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O Prof. Marco Kneipp fará o meu papel hoje. Tratem bem dele :-) O
Germano vai ajudar no começo da prova.

PONHAM SEU NOME EM TODAS FOLHAS DA PROVA.
ENTREGUEM AS FOLHAS SEM GRAMPEAR.

LÁPIS OU CANETA, mas escrevam em letra clara e bonita.
Perguntas: nem o Marco nem o Germano responderão perguntas.

Respostas: suas respostas devem ser lógicas e justificadas. Números e
fórmulas apenas não bastam. Escrevam a resposta das questões como se

estivessem explicando para algum colega que não veio à aula no dia que o
assunto foi explicado. Alguém com a mesma base que vocês mas que não
sabe sobre aquilo que estamos falando em espećıfico. Desenhos, gráficos,

etc. FRASES COMPLETAS EM LÍNGUA PORTUGUESA SÃO
OBRIGATÓRIAS.
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1 Geo ou Heliocêntrico - 25 pontos

Na figura acima Vênus é o ćırculo com os números 1, 2, 3, 4.

• (10 pontos) Identifique a fase iluminada (pelo Sol) e a parte viśıvel
(desde a Terra) para cada instante (1,2,3,4) em cada figura

• (10 pontos) Identifique as fases que veŕıamos Vênus nos pontos
1,2,3 e 4 para cada um dos modelos.

• (5 pontos) Comente sobre as previsões de cada modelo e explique
que observação, permitiu que pudéssemos escolher entre os mod-
elos. Por que essa observação não aconteceu antes?

2 Distâncias - 25 pontos

(a) (4) Defina distância.

(b) (4) Como medimos distância “normalmente”, isto é para objetos
próximos que podemos tocar, ou que estão ao alcance de nossas
mão ou mesmo objetos.

(c) (4) Explique como funciona o método astronômico para medir
distâncias até estrelas mais próximas. Desenho aqui é obrigatório.

(d) (4) Explique como usando o método anterior conseguimos deter-
minar que todas estrelas de um certo tipo emitem a mesma quan-
tidade de energia por unidade de tempo (têm a mesma luminosi-
dade).
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(e) (5) o que identificamos nessas estrelas para dizermos que “elas são
do mesmo tipo”?

(f) (4) Como podemos usar a informação de que essas estrelas são
do mesmo tipo para medir distâncias que não podem ser medidas
pelo método mais direto?

3 Luz e Cor - 25 pontos

(a) (2 pontos) Esboce um diagrama HR com apenas a sequência pric-
ipal. Identifique as quantidades f́ısicas no eixo x e y.

(b) (4) Como obtemos a quantidade do eixo Y para uma estrela? Ex-
plique que medidas devemos fazer para obtê-la.

(c) (4) Como obtemos a quantidade do eixo X para uma estrela?

(d) (5) Uma maneira fácil de obter a medida do eixo X para um grupo
de estrelas é obter duas imagens do grupo, uma com luz azul e
outra com luz vermelha e compará-las, explique como.

(e) (10 pontos) No diagrama HR a sequência principal descreve uma
linha, logo, para estrelas da sequência principal se sei uma quan-
tidade automaticamente sei a outra. A partir dessas duas quanti-
dades posso determinar imediatamente uma terceira propriedade
(geométrica) da estrela. Qual é, explique como sempre.

4 Massas, Luminosidades, Diagrama HR - 25 pontos

(a) (10 pontos) Por que dizemos que o tempo de vida de uma estrela
massiva é mais curto que o de uma de baixa massa? Se há mais
combust́ıvel dispońıvel por que ela duraria menos?

(b) (10 pontos) Ao olharmos os diagramas H-R de vários aglomer-
ados como o da figura, podemos dizer qual dos aglomerados é
mais velho? Caso sim ordene-os por ordem de idade. Explique os
porquês.

(c) (5 pontos) Como podemos falar das massas das estrelas no di-
agrama se ele apresenta apenas a relação entre luminosidade e
temperatura?

FINAL DA PROVA
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