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Figuras importantes na 
Revolução Copernicana

• Nicolaus Copernicus 1473-1543:  planetas com 
movimentos circulares ao redor do Sol

• Tycho Brahe 1546-1601:  observador
• Kepler  1571-1630: leis de Kepler, descrição 

matemática das observações de Tycho Brahe
• Galileo Galilei 1564-1642:  construiu o 

telescópio, observação dos satélites
• Isaac Newton 1642-1727:  leis da mecânica e 

órbitas planetárias.



  

Timeline of Astronomical 
Revolution



  



  

Copernican Explanation of 
Retrograde Motion



  



  

Memorial plaque at Kepler’s 
House



  

As três leis de Kepler

• Kepler 1:: orbitas são elipses, com o Sol 
em um dos focos (quase circulares)

• Kepler 2:  a linha entre o Sol e um planeta 
varre áreas iguais em tempos iguais

• Kepler 3:  o quadrado do período orbital 
aumenta com o cubo do semi eixo maior da 
órbita.



  



  

What is  a
“conic section?”

Conic Sections



  

Orbits as Conic Sections (K1)



  

Equal Areas (K2)



  

Galileo



  

Galileo’s sunspot drawings



  

Real Sunspots



  

Copernicus vs Ptolemaic Phases 
of Venus



  



  

http://www.astro.utoronto.ca/~zhu/ast210/geocentric.html
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http://www.astro.utoronto.ca/~zhu/ast210/geocentric.html


  

Phases of Venus



  

Galileo’s observations and a 
photo of Jupiter



  

Significado…

• as observações das luas de Júpiter feitas por 
Galileu mostram que existem corpos que 
não orbitam a Terra e que também eles não 
saem voando à medida que Júpiter anda.… 

…Newton…



  

Newton



  

Leis teóricas de Newton

• Newton 1: na ausência de força objetos 
movem-se em uma linha reta

• Newton 2: 
                         F = ma
• Newton 3: ação = reação



  

As idéias de Newton sobre a As idéias de Newton sobre a 
gravidade, quarta lei de Newtongravidade, quarta lei de Newton

• Gravidade é universal
• Gravidade não se extende para o infinito
• o que leva à lei do inverso do quadrado da 

distância.:
•

• F = G * M * m / d²



  

Newton’s Orbits



  

Newton conseguiu deduzir as três 
leis de Kepler a partir de suas três 

leis, mais a lei de gravitação 
universal.



  

Outras invenções de Newton

• Desenvolvimento  da óptica, o estudo da luz 
• Novo tipo de telescópio
• Invenção do Cálculo



  

• http://astro.if.ufrgs.br/newton/index.htm


