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2

يمكن
 

رؤية
 

سديم
 

الغيتار
 

 في
م

جال
 

الضوء
 

المرئي
.

 
تم

 
انتاجه

 
بواس

 طة
نجم

 
نتروني

 
عادي،

 
والذي

 
يتحر 

 ك
سرعة

ب
 

هائلة
.

صورة
 

بالأشعة
 

السينية
 

لسديم
 

ت
ذا

 

سي
الكر

 
A.

تشير
 

ت
التقديرا

 
إلى

 
أن

 
الضوء

ا 
لناجم
 

عن
 

الانفجار
 

النجمي
 

وصل
 

إلى
 

الأر 
 ض

منذ
 

حوالي
  

30
0

 
سنة،

 
ولكن

 
 لا

تجد
 

أي
 

سجلات
 

مدونة
 

ث
للحد

.

صورة
 

لبقايا
 

مستعر
 

شراع
ال

 

الأعظم،
 

صورت
 

من
 

ف
طر

 
الهاوي

 

كي
الفل

 
ماركو

 
لورنزي

  
)

M
arco

L
o
ren

zi
( 

 في
مجال
 

الضوء
 

المرئي
.

صورة
 

بالأشعة
 

السينية
 

لسديم
 

ط
مضغو

 
ط
يحي

 

بنجم
 

ض
ناب

 
 في

سديم
 

شراع
ال

 
الأعظم،

 
يت

 م
تشكيل

 
الهياكل

 
الشبيهة

 
س
بالقو

 
من

 
ج

ت
زيئا

 

عالية
 

الطاقة
 

ث
تنبع

 
من

 
النجم
 

النتروني
.

 في
بداية

 
ت
شرينيا

الع
 

من
 

القرن
 

ضي،
الما

 
أدرك

 
علماء

ا 
لفلك

 
 أن

موقع
 

سديم
 

سرطان
ال

 
يتطابق

 
مع

 
موقع

  ‘
النجم

 
الزائر
’ 

الذي
 

 رأه
كي
الفل

 
الصيني
 

عام
 

10
5
4

.

كما
 

لاحظوا
 

أن
 

الحجم
 

الزاوي
 

لسديم
 

سرطان
ال

 
يزداد

 
مع

 
مر 

 ور
ت،

الوق
 

وخطوط
 

ف
الطي

 
تشير

 
إلى

 
أنه

 
كان

 
يتحرك

 
سر 
ب

  عة
15

0
0

 

كيلومتر
 

 في
الثانية

*.
 

وهذا
 

 ما
أوصلهم

 
لاستنتاج

 
أن

ا 
لسديم

 
ولُد
 

وبدأ
 

 في
التوسع
 

قبل
 

حوالي
 

10
0
0

 
سنة
.

 في
عام
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2
8

، 
اقترح

 
إدوين

 
هابل

  )
E

d
w

in
H

u
b
b
le

( 
أن

 
سديم
 

سرطان
ال

 
 هو

من
 

بقايا
 

النجم
 

الذي
 

ت
تم

 
مشاهدة
 

انفجاره
 

 في
عام
 

10
5
4

. 
ومع

 
هذا،

 
ت
ظل

 
فيزياء

 
الانفجار

 
غير

 
مفهومة

 
 في

ذ
لك
 

ت،
الوق

 
ولهذا
 

ت
قوُبلِ

 
هذه
 

الفكرة
 

 في
البداية
 

ض
بالرف

. 

*
أنظر
 

 في
الصفحة
 4

والنجم الزائر
سرطان 

سديم ال

5
8

شريح نجم نتروني
صوره داني باج ت

كما 
)

D
an

y P
ag

e
) (

جامعة 
من 

ميكسيكو
(

انطلاقا
 

من
 

الخارج
 

إلى
 

الداخل
 

نجد
 

غلافا
 

جويا
 

حارا
 

تبلغ
 

درجة
 

ح
رارته
 

حوالي
 

مليون
 

درجة،
 

وبعده
 

نجد
 

غلافا
 

باردا،
 

ثم
 

شرة
ق

 
بلورية

 
من

 
نوى

 
الحديد،
 

بعدها
 

نجد
 

نواه
 

خارجية
 

مصنوعة
 

من
 

ت
النترونا

 
ت
والبروتونا

 
ت
والإلكترونا

 
 في

حالة
 

صلبة،
 

وفي
 

الأخير
 

نصل
 

إلى
 

ب
القل

 
لي
الداخ

 
المشكل
 

من
 

س
نف

 
ت
الجسيما

 

ولكن
 

 في
حالة

 
سائلة،

 
ولربما

 
نجد

 
ت
كواركا

 
حرة،

 
وهي

 
الجسيما

 ت
الأساسية
 

المشكلة
 

ت
للبروتونا

 
ت
والنترونا

.

النجوم النترونية

عندما
 

يتحول
 

ب
قل

 
النجم

 
إلى

 
حديد،

 
ف

تتوق
 

التفا
ت
علا

 
النووية

 
ث
ويحد

 
الانهيار

  
التجاذبي

 
 في

س
مقيا

 
قدره

 
بضع
 

ثوانٍ 
.

 
إن

 
الشد

 
الجاذبي

 
قوي

 
لدرجة

 
ط
ضغ

 
ت
الذرا

 
معا
. 

تدمج
 

ت
الإلكترونا

 
مع
 

ت
البروتونا

 
مشكلة

 
كرة
 

من
ال 

ت
نترونا

 
عالية
 

الكثافة
.

النجم
 

النتروني
 

داخل
 

سديم
 

سرطان
ال

 
أكثر

 
كتلة

 
من

 
س

الشم
 

ولكن
 

قطره
 

 لا
يتجاوز

  
2
0

 
كيلومترا
. 

يعادل
 

وزن
 

ب
مكع

 
من
 

مواد
 

النجم
 

النتروني
 

بحجم
 

ب
مكع

 
سكر

 
لى
ع

 
ض
الأر

و  
زن
 

شر
الب

 
بأكملهم
.

ف
تختل

 
ت
العمليا

 
الفيزيائية

 
 في

النجوم
 

النترون
ية

 
ت
ذا

 
ت
الكثافا

 
الهائلة

 
عن

 
تلك

 
التي

 
ث
تحد

 
 في

أي
 

مكان
 

آخر
 

 في
الكون
.

 
بمساعدة

 
الفيزياء

 
النظرية

 
يمكن

 
استنتاج

ا 
لبنية
 

الداخلية
 

للنجوم
 

النترونية
.

9

"
ت
انا
سرط

 "
ضاء

لف
في ا

ى 
خر

أ

ظر
الن
ب

 
 إلى

دد
ع

 
وم
نج
ال

 
تي

ال
 

ت
مات

 في 
نا،
جرت

م
 

بدفلا 
 

 أن
وي

حت
ت

 
لى
ع

 
ت
ارا
ملي

 
وم
نج
ال

 
ية
ترون

الن
. 

مع
و

 
ك،
ذل

م 
مها

عظ
 

يمة،
قد

 
دة
بار

 
غير

و
 

بلة
قا

 
ف

كش
لل

. 
تى

وح
 

وم
نج
ال

 
الن

ية
ترون

 

نة
اخ
لس
ا

 لا 
كن

يم
 

تها
رؤي

 
 إلا

دما
عن

 
جه

تو
ت

 
مها

حز
 

ناب
ال

 ضة
حو

ن
 

ض
لأر
ا

 أو 
دما

عن
 

ون
تك

 في 
ظام

ن
 

ائي
ثن

 في .
حال

ال
 ة

يرة،
لأخ

ا
 

لبا
غا

 ما 
ث
بع
تن

 
عة
لأش

ا
 

ية
سين

ال
 

 من
ت
ازا
لغ
ا

 
خن
سا
ال

 ة
ند
ع

 

طها
قو
س

 
حو

ن
 

طح
س

 
جم

الن
 

وني
نتر
ال

.

 في
ت
وق
ال

 
ضر،

حا
ال

 
لك

هنا
 

يبا
قر
ت

  
3
0
0
0

 
جم

ن
 

وني
نتر

 
ف
رو
مع

 

في
 

رتنا
مج

 
رب

د
 

نة،
تبا
ال

 
بها
أغل

 
تم

 
فها

شا
اكت

 
كنب

ت
ضا

 

ية
يو
راد

. 
رى

ن
 في 

حة
صف

ال
 

بلة
لمقا

ا
 

ورا
ص

 
ضٍ 

بع
ل

.هامن 

1
3

تم
 

يل
سج

ت
 

هذا
 

ث
حد

ال
 في 

لات
سج

 
نية
صي

 
يمة،

قد
 

كس
 جل

L
id

ai
m

in
gc

h
en

zo
u
yi

  )
لى
ع

 

سار
الي

(. 
شير

ي
 

طع
لمق
ا

 
المل

 ون
 إلى

جم
الن

 
زائر

ال
.

ب
ناس

يت
 

ب
حا
نس
ا

 
وط

خط
ال

 
لط
ا

فية
ي

 

 مع
 سرعة

در
لمص

ا
 

سبة
بالن

لل 
ب
راق
م

.

 في
  عام

10
5
4

، 
صد

ر
 

 عالم
لك
الف

 
ري
طو

مبرا
الإ

 
ني
صي
ال

 
نغ
يا

 
دي

وي
  )

Y
an

g

W
ei

d
e

( 
جما

ن
 

يدا
جد

 في 
ماء

لس
ا

. 
ت
تم

 
ؤية

ر
 

‘  هذا
جم

الن
 

زائر
ال

’ 
 كما

ماه
س

 

 في
ضح

و
 

هار
الن

 
دة
لم

 
23 

وما
ي

 
ظل

و
 

رئيا
م

 في 
ماء

لس
ا

 
لية
اللي

 
كثر
لأ

 نم 
تين
سن

.

ت
تم

 
دة
اه
مش

 
 هذا

ث
حد

ال
 

ضا
أي

 
 من

دة
ع

 
كن

أما
 في 

الم،
الع

 
يابا
كال

 ن،
وبا
ور
أ

 

شبه
و

 
يرة
جز
ال

 
بية
عر
ال

.

 في
فل
لأس
ا

: 
فية

كي
 

ف
كش

 
ف
طيا
الأ

 
ئية
ضو

ال
 

 عن
ت
ركا
ح

 
لمص

ا
در
ا

 
كية

لفل
ا

.

هك
جا
بات

ك 
حر

يت

حة
لرا
ع ا

وض
في 

نك
 ع
عد

يبت
4

ان
سرط

 ال
يم
سد

تي
عب
 ج
 في
ون

لك
ا

E
S
-0
0
1

م 
رق

1
0

زراغ
سكا

سين
ستا

نا 
ي

)
G
ra
ż
y
n
a
S
ta
si
ń
sk
a

(

ن 
م

س
اري
د ب

رص
م

لغ ز
ذه 

 ه
كل

في 
اه 
 نر

 ما
هل

ن؟
سرطا

م ال
دي
 س
هو

ور 
لص
ا

 في
ها
جد

ت ت
ابا
لإج

ا
 

ية
وال
 الم
حة

صف
ال

+
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r
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o
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N
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جُعبتي، الكتيّ

في 
الكون 

1
0

شرَُِ 
ن

  
هذا

  
ب
الكتي

  
  في

عام
  

2
0
1
8

  
من

  
قبل

  
غراينا

  
ستاسينسكا

  )
G
ra
ży
n
a

S
tasiń

sk
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من
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س
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و 
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س
فابري
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)
F

ab
rice

M
o
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(،
  

ميكايلا
  

اورتال
  

)
M

ik
aela

O
ertel

(
  

وسيلفانو
 

بونازولا
 )

S
ilvan

o
B

o
n

azzo
la

( 
من

 
مرصد

 
س

باري
 

أيضا
.

حول 
لمعرفة المزيد 
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في 
المعروضة 
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الكتي
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 في
عام
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3
1

 
ف
اكتش

 
الهاوي

 
كي
الفل

 
الإنجليزي

 
جون

  
باف

س
ي

 
)

Jo
h
n

B
evis

( 
هذا
 

الجسم
. 

وأعاد
 

اكتشافه
 

لاحقا
 

سي
الفرن

 
كي
الفل

 
شارلز

  
ميسيي

  )
C

h
arles

M
essier

( 
أثناء

 
بحثه

 
عن

 
ب
مذن

 
هالي،
 

والذي
 

كان
 

من
 

المتوقع
 

عودته
 

 في
السماء

 
سنة

  
17

5
8

. 
ونظرا

 
 لأن

هذا
 

الجسم
 

 لم
يتحرك،

 
فلا

 
يمكن

 
أن

 
يكون

 
مذنبا
.  

ولذلك
 

أدرجه
 

ميسيي
 

كرقم
  

1 
 في

فهرسه
 

للسدم
 

والحشود
 

النجمية،
 

حتى
 

 لا
يخلطه
 

 مع
ت
المذنبا

.

قام
 

ويليام
  

هيرشل
  

)
W

illiam
H

ersch
el

( 
برصده

 
عدة

 
ت
مرا

 
بواسطة
 

ب
تلسكو

 
كبير
 

واستنتج
 

أنه
 

عبارة
 

عن
 

حش
 د

نجمي
.

بعد
 

أكثر
 

من
 

قرن،
 

أظهر
 

ف
الطي

 
الضوئي
 

لهذا
 

الجسم،
و  

الذي
 

سمح
 

للعلماء
 

الفلك
 

بتحليل
 

طبيعة
 

ضوئه،
 

أنه
 

س
لي

 
تج

معا
 

من
 

النجوم
 

وإنما
 

هو
 

عبارة
 

عن
 

سديم
 

حقيقي
 

يتكون
 

من
 

غاز
 

ف
مخف

 
ومؤين
.

كيفية اكتشافها

3
2

أول
 

رسم
 

لهذا
 

الجسم
 

من
 

طرف
 

اللورد
 

روسيه
  

)
L
o
rd

R
o
sse

( 
سنة

  
18

4
4

، 
كما
 

رآه
 

بواسطة
 

تلسكوبه
 

ذو
 

قطر
  

90
 

.سم
 

أدى
 

هذا
 

الرسم
 

إلى
 

ظهور
 

اسم
  ‘

سديم
 

سرطان
ال

’
 
 

)
لى
ع

 
الرغم

 
من

 
أنه

 
يبدو
 

كجرثوم
(. 

وظل
 

هذا
 

الاسم
 

عالقا
 

ومست
عملا
 

إلى
 

يومنا
 

هذا
.

 في
الأسفل
: 

أول
 

صورة
 

ملتقطة
 

لسديم
 

سرطان
ال

 
من

 
طرف

 
الص

انع
  

الولزي
 

وهاوي
 

الفلك
 

إسحاق
  

روبرتز
  )

Isaac
R

o
berts

( 
سنة
  

18
9
2

، 
ض
بتعري

 
دام
 

لمدة
 3

 
ت
ساعا

 
بواسطة
 

ب
تلسكو

 
س
عاك

 
 ذو

قطر
 

50
 

.سم

بالكاد
 

تشبه
 

هذه
 

الصورة
 

رس
 م

اللورد
 

روسيه
. 

ولكن
 

يمكن
 

بال
فعل
 

رؤية
 

ض
بع

 
التشابه

 
بينها

و  
بين
 

الصورة
 

المفصلة
 

ب
للتلسكو

 
الفضائي
 

هابل
 

المعروضة
 

لى
ع

 
ف
الغلا

. 

Q
u
iz

هذه 
في 

نعم ما نراه 
سرطان

سديم ال
هو 

الصور 

صورة راديوية ملتقطة 
ت
بواسطةتلسكوبا

 
V

L
A

ت الحمراء ملتقط
صورة بالأشعة تح

ة 
ب 

بواسطة تلسكو
سبيتزر

صورة بالأشعة السينية ملت
شاندراقطة 

ب 
بواسطة تلسكو

غاما ملتقطة 
صورة بأشعة 

ب فيرمي
بواسطة تلسكو

ان
سرط

 ال
ض

نبا

في
 

ت
نيا
ستي

 
رن
الق

 
ضي،

الما
 

صد
ر

 
ماء

عل
 

لك
الف

 
لرا
ا

وي
دي

 

ت
ارا
إش

 
ية
لك
لاس

 
بة
غري

 
ضة

ناب
 

ظام
انت
ب

 في 
ماء

لس
ا

. 
قد
و

 
توا
أثب

 

أن
 

ذه
ه

 
ت
ضا
لنب
ا

 
أتي
ت

 
من

 
در
صا
م

 
ية
لك
ف

.
 

ت
مي
س

 
ذه
ه

 

در
صا
الم

 
ض

واب
الن
ب

  )
P

u
ls

ar
(.

 
ض

ناب
ال

 
اني
سرط

ال
 

حد
وا

 
 من

ئل
أوا

 
وم
نج
ال

 
تي

ال
 

 تم
فها

شا
اكت

.

مع
و

 
ذا،
ه

 في 
ترة
ف

 
بة،

قري
 

هم
ف

 
ماء

عل
ال

 
 أن

ذه
ه

 
بع
لان
ا

ت
اثا

 

ية
يو
راد

ال
 لا 

أتي
ت

 
 من

سم
ج

 
ض،

ناب
 

نما
وإ

 
 من

جم
ن

 
نتر 

 وني
ور
يد

 
عة،

سر
ب

 
سلا

مر
 

ت
اعا
شع

إ
 في 

تين
زم
ح

 
تين

ضيق
. 

سح
تم

 

ان
زمت

لح
ا

 
ضاء

الف
 

 مع
ران

دو
 

م،
نج
ال

 
اما
تم

 
 كما

عل
تف

ال 
زم
ح

 

ية
ضوئ

ال
 في 

ارة
لمن
ا

.

1
1

مج
ند
ت

 
ية
لأنو

ا
 

ية
ذر
ال

 في 
ب
قل

 
م،
نج
ال

 
هو

و
 

قة
نط
الم

 
كثر

الأ
 

رة،
حرا

 
طي

تع
ل

 
ية
أنو

 
قل

أث
.

 
تج
تن

 
ذه
ه

 
ية
مل
لع
ا

 
قة
طا

 
لة
شك

م
 

لض
ا

ط
غ

. 
ند
وع

 
فاذ

ستن
ا

 
ود،

وق
ال

 
وم
تق

 
ية
اذب

لج
ا

 
ض

بقب
 

ب
لقل

ا
 

ي مما
دي

ؤ
 

 إلى
اع
رتف

ا
 

جة
در

 
رته

حرا
 

ثر،
أك

 
تى

ح
 

ث
حد

ت
 

ت
علا

تفا
 

ية
وو
ن

 
جد

دة
ي

. 

6

ياة
ح

 
جم

الن
 

 هي
 صراع

مر
ست

م
 

 بين
تين

قو
 

تع
م

تين
كس

ا
:

•
ية
اذب

لج
ا

 
تي

وال
 

ب
سب

ت
 

ض
قبا

لإن
ا

.
•

ط
ضغ

ال
 

ذي
وال

 
ب
سب

ي
 

دد
تم
ال

.

ولا،
أ

 
مج

ند
ت

 
ت
ذرا

 
جين

رو
يد
اله

 
 مع

سها
نف

 
يل
شك

لت
 

ت
ذرا

 
اله

وم،
يلي

 
ها
عد

وب
 

مج
ند
ي

 
وم
يلي
اله

 
 مع

سه
نف

 
طي

يع
ل

 
ت
ذرا

 
ن،
ربو

لك
ا

و 
مج

ند
ي

 
ون

كرب
ال

 
 مع

وم
يلي
اله

 
كل

تش
فت

 
ت
ذرا

 
ين،
سج

لأك
ا

 
كذا

وه
يم .

 كن
 أن

صل
ت

 
ذه
ه

 
ت
علا

تفا
ال

 في 
وم
نج
ال

 
قة
ملا

الع
 

 إلى
اية

غ
 

كل
تش

 
يد
حد

ال
. 

 إذا
ت
صل
و

 
اته

ه
 

ت
علا

تفا
ال

 
 إلى

ذه
ه

 
حلة

لمر
ا

 
مر
ست

ت
 

ملي
لع
ا

 ة
 إلى

 أن
بح
يص

 
ب
قل

 
جم

الن
 

 من
يد
حد

ال
 

ص،
خال

ال
 

ف
وق
تت

 
ت
علا

تفا
ال

 
ش

كم
وين

 
ب
لقل

ا
.

 في
  عام

19
3
4

 
ترح

اق
 

 كل
  من

ايد
ب

  و 
كي
زوي

  )
B

aa
d
e

&
Z

w
ic

ky
( 

 أن
ثل
م

 
ذه
ه

 
ت،

جارا
لانف

ا
 

تي
وال

 
وها

سم
أ

 
ت
عرا
ست
الم

 
الع

ى،
ظم

 
 قد

ث
حد

ت
 

ناء
أث

 
قال

لانت
ا

 
 من

جم
ن

 
دي

عا
 

 إلى
جم

ن
 

 ذي
طر

ق
ص 

 غير
 جدا

فة
وكثا

 
لية
عا

.

كن
ول

 
 ظل

ب
سب

 
 هذا

قال
لانت

ا
 

ولا
جه
م

 
اك
آنذ

.

 وفي
  عام

19
5
7

، 
ضح

أو
 

 كل
  من

دج
ربي
بو

  )
B

u
rb

id
ge

(،  
دج

ربي
بو

، 
ولر
فو

  
لي
هوي

و
  )

F
o
w

le
r

&
H

o
yl

e
(

في 
 

قال
م

 
سي

أسا
 

ف
كي

 

ول
تح
ت

 
صر

عنا
ال

 
ئية
ميا
لكي
ا

 في 
زاء
لأج

ا
 

لية
اخ
الد

 
لح
ا

 ارة
دا،
ج

 
كل

بش
 

جي
دري

ت
 

 إلى
صر

عنا
 

ل،
أثق

 
تى
ح

 
بح
يص

 
ب
قل

 
جم

الن
 لهك 

ونا
مك

 
 من

ديد
لح
ا

. 
نها
حي

 
هار
ين

 
ب
لقل
ا

 
جر

تنف
و

 
ت
بقا
لط
ا

 
رج
خا
ال

 ية
سلةً 

مر
 

صر
عنا
ال

 
ونة

لمك
ا

 
ديثا

ح
 

 إلى
ضاء

الف
 

مي
نج
البي

ظم.
لأع

ر ا
تع
لمس

ا

7
1

0

لال
خ

  
يار
لإنه

ا
  

ذبي
جا
الت

 
ذي

ال
 

تج
ين

 
جم

الن
 

ني،
ترو

الن
 

زدا
ت

د
 

عة
سر

 

ران
دو

 
جم

الن
 

كل
بش

 
بير
ك

 
ب
سب

ب
 

ص
تقل

 
جم

ح
 

جم
الن

.

هي
و

 
س

نف
 

رة
اه
لظ
ا

 
تي

ال
 

تح
ث
د

 
دما

عن
 

وم
يق

 
لج
لمتز

ا
 

لى
ع

 

يد
جل
ال

 
ران

دو
بال

 
ضم

و
 

يه
يد

 
 إلى

ل،
اخ
لد
ا

 
بح
تص

 
عة
سر

 
نه
ورا

د
 

كبر
أ

. لك
تمت

 
وم
نج
ال

 
 

نية
ترو
الن

 
 الامج

سيا
طي
غنا
م

 
ويا
ق

 
دا،
ج

 
نبع

وت
 ث

نها
م

 

ت
اعا
شع

إ
 في 

 حزم
قة
ضي

 
قط

ف
 

 من
بها
طا
أق

 
سية

طي
غنا
الم

.

 لا
كن

يم
 

صد
ر

 
ذه
ه

 
ت
اعا
شع
الإ

 إلا 
دما

عن
 

ون
تك

 
ذه
ه

 
حزم

ال
 

هة
وج
م

ن 
 حو

ض
لأر
ا

.

دما
عن

 
ور
يد

 
جم

الن
 

وني
نتر
ال

 
تمر
و

 
زم
لح
ا

 
 عبر

ض،
لأر
ا

 
تم
ي

 
 درص

ت
ضا
نب

 

ية
عاع

إش
 

ية
ساو

مت
 في 

رق
ف

 
من

الز
.

+


