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،ءماسلافيةئللأتمُطاقناهنأكوبكاوكلاعمموجنلاودبت
تابحلثمامدّحلىإرمقلاوسمشلانمٌّلكودبيمانيب
لىعدتتممارجلأاهذهعيمجنلأكلذ.ةرجشفيلاقتبرلا
مالك،دعبأةفاسلماتناكماَّلكُف:ادًجةفلتخمتافاسم
.يقيقحلااهمجحلةبسنلابرغصألكشبترهظ
فيةتهابىرحلأابوأ(ادًجةديعبةيوماسلامارجلأاضعب
بركأقيرطنعىوساهفاشتكانكيملاثيحب)اهرهوج
ةيوماسلامارجلأاضعبنأملعتلهنكل.تابوكسلتلا
اذهفي؟ضرلأابكوكلىعًاضيأةدوجومنوكتنأنكيم
ماجحاهرغصأنمةيوماسلامارجلأافشكتسنسبيتكلا
مجحنوكي،ةحفصلكفي.اهبركألىإاهتيؤرانلنكملما
فيدوجولمامرجلامجحنمةرمفلأبركأحضولمامرجلا
نمةلهذمةعومجمفشتكتفوس.ةقباسلاةحفصلا
!نوكلافيماجحلأا
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وأ)comets(تابنذلمانميرغصماطحيهةقيقدلاكزاينلا
لىإلوصولانمتنكتميتلاو)asteroids(تابكيوكلا
لياوحاهرطقغلبيةيرغصتاركاهرابتعابضرلأابكوك
للاخاهراهصنالعفباهلكشبستكتثيح.دحاوترميللم
دصرنكيم،ليللافي.ضرلأليوجلافلاغلابرعاهتلحر
اهنمنط30000بُضرتو.ةلطاهتمموجنكةقيقدلاكزاينلا
اذه!ابيرقتعبرمترملكفيةدحاويأ،ماعلكضَرلأا
.انلوحاهنمديدعلاكانهنأينعي

يهو ،لمرلا تابيبح راسيلا لىع ةروصلا رُهِظُت
.ةقيقدلا كزاينلا عم لكشلاو مجحلا في ةهباشتم

ترم0.001

 )Micrometeorites(ةقيقدلا كزاينلا
ترم3-10



وأ)comets(تابنذلمانميرغصماطحاضيأيهكزاينلا
،ضرلأالىإلوصولانمتنكتم)asteroi-ds(تابكيوكلا
ةدعلىإلصتثيح،ةقيقدلاكزاينلانمماجحبركأاهنكل
هذهبرُِختو،بيكاترلاولاكشلأافلتخمفيتيأت.راتمأ
.اهلصأنعءَمالعلاةيرخلأا
،1909ماعايلاترسأفيهيلعثَِرعُيذلاMurnpeowieكزين
لياوحهمجحغلبيو،ديدحلانمعونصم،هلاعأحضولماو
.دحاوترم

يبص مجحب اماتم
!تاونس عبرأ رمعلا نم غلبي

)Meteorites(كزاينلا

ترم1



ضترفيماك،ضرلأابكوكلىعيرثأتلابددهيبكيوكلااذه
Oliver(ركندرفيلوأ Denker(.ريابرف/يرفيفرهشفي
ىمسلمابُكيوكلابرََعَ،2018ماعنم

2002AJ129lewينيلام4ةفاسملىعضرلأابارّام
يرثأتنأءمالعلادقتعيو.مك1ـبهمجحرَّدقيُ.ترموليك
عيمجلتقملىإىدأ،اذهنمفاعضأةشرعببركأبكيوك
نويلم60لياوحذنم،ضرلأابكوكلىعتاروصانيدلا
.ماع

عقاولاKerepakupai-merúللاّشةروصلافيىرن
هعافتراغلبي،لماعلافيللاشلوطأوهو،لايوزنففي
.ابًيرقتمك1

 )Asteroids(تابكيوكلا
ترم310

ترم1000



هنارودمتيو،رخآبكوكيأكمجنلوحمزقبكوكرودي
ةلازإلىعةرداقبكاوكلانأينحفينكل.ةصاخلاهتيبذاجب
مداصتلاقيرطنعاهتارادمنمبرقلابةيرغصلاماسجلأا
يفكيابمةمخضتسيلةمزقلابكاوكلانألاإ،طاقتللااوأ
،)Ceres(سييرسمزقلابكوكلارطقغلبي.كلذبمايقلل
ةعومجلمابكاوكراطقأغلبتو.مك1000،هلاعأحضولما
رغصأتابكيوكلا.مك140000ومك5000ينبةيسمشلا
.ةريدتسميرغيهوةمزقلابكاوكلانم

 مجح ةبارقب سييرس مزقلا بكوكلا

.ايبمولوك

Dwarf(ةمزقلا بكاوكلا planets( 610ترم

ترم000 000 1



Capeفيسمشلابورغاذه Sounion،نلأو.نانويلاب
نمرغصأودبتاهنإف،ضرلأابكوكنعادًيعبعقتسمشلا
ترمرايلمزواجتييقيقحلااهمجحنكل.دبعلماللاطأ
لماعناك.)م109×1.39ةقدلاهجولىعاهمجحلصي(
Aristarchus(سوماسسوخراتسيرأنيانويلاكلفلا of

Samos(2500لياوحذنمسمشلامجحرََّدقنملوأ

لوحرودتضرلأابكوكنأاضًيأراشأ.ةنس
هحترقادقبيرقمجندرجم،ةيرخلأاهذهو.سمشلا
،)Anaxagoras(ساروجاسكانأنيانويلافوسليفلالعفلاب
.ماعيتئاملبق

مThe Sun( 610( سمشلا

ترم000 000 000 1



اهطقتلا،)Betelgeuse(ءازوجلاديمجنلةروصهلاعأرهظت
Hubble(ئياضفلالباهبوكسلت Space Telescope(.يهو
اذه.سمشلايرغرخآمجنحطسللىولأاةيليصفتلاةروصلا
مجحةرم1000لىإهمجحلصي."رمحأقلامع"وهمجنلا
ةسمخببركأ،اقرزأماجنناك،ةنسينيلامةشرعذنم.سمشلا
ةجردفلأ30هحطسةرارحةجردغلبتو،سمشلانمفاعضأ
.)ةيوئمةجرد3600غلبتنلآا(ةيوئم
قُرِحتاهتايحمظعمللاخ،روطتتموجنلالكنأابم
دفنيامدنعو.اهحطسلىعيرغتيلاهنكلاهلخادفيينجورديهلا
تاقبطلاخفتنتينحفي،ةاونلاشمكنت،ينجورديهلادوقو
.قلامعمجنلكشتيانه.دبرتوةيجراخلا

رمحأ قلامع مجن
)A red supergiant star( 1210ترم

ترم000 000 000 000 1



BDيبكوكلاميدسللةروصهلاعأرهظت + 30-3639

Hubble(ئياضفلالباهبوكسلتاهطقتلا Space

Telescope(.اهنإ!بكاوكلاباهلةقلاعلاةيبكوكلامدسلا
حبصينأدعب.سمشللةهباشلماموجنلاةايحتاقلحرخآ
نمىقبتام.ةيجراخلاهتاقبطدقفيهنإف،اقًلامعمجنلا
تاجردلىإنخسيوصلقتيفيثكبلقدرجموهمجنلا
ةدالماةراثإلىعارًداقكلذبنوكيوةياغللةعفترمةرارح
BD.ةحورطلما + مدسلارغصأنمدحاووه30-3639
×1.2هرطقغلبي.ليصفتلابهتساردتّتميذلاةيبكوكلا

.ةيسمشلاةموظنلمارطقزواجتيكلذبوترم1015

planetary( يبكوك ميدس nebula( 1510ترم

ترم 000 000 000 000 000 1



the(قلغلمايمجنلاثياجلاعمجتىرن،هلاعأةروصلافي

Hercules Globular Cluster(،ةنس120هرطقغلبي
ءوضلااهعطقييتلاةفاسلمايهةيئوضلاةنسلا(ةيئوض
.)ترم1016ـبردقت،ةدحاوةنسللاخ
موجنلانمةفيثكتاعمجتيهةيوركلاةيمجنلاديقانعلا
150لياوحدجوي.ةنسرايلمنممدقأاهمظعم.ةيمدقلا

يوتحيM13.ةنابتلابردفيفورعميوركيمجندوقنع
.موجنلابةظتكمىطسولاةقطنلما.مجن300000لياوحلىع
اهرطقفصنةركمجحبمجن300نمثركألىعيوتحتثيح
لوحاهمجحبطقفدحاومجندجوي.ناتيئوضناتنس
!اهسفنسمشلااهنإ:سمشلا

يورك يمجن دوقنع
)A globular cluster(  1810ترم

ترم  000 000 000 000 000 000 1



مت،ضيرعت37.000بيكرتنعةرابعةروصلاهذه
روصلمافرطنمضرلأابكوكءاحنأعيمجنماهطاقتلا
Nick(رجنزياركين Risinger(ةنابتلابردةرجمراهظلإ
.لماكلاب
ثركأاهصرقرطقغلبيةيداعةينوزلحةرجمةنابتلابرد
رايلم100نمثركألىعيوتحت.ةيئوضةنس100.000نم
.مجن
سمشلانلأ،ضرلأابكوكنمءاضمطيشركرهظتو
فيموجنلانمعبانلاءوضلاجمدنيف.صرقلالخادةدوجوم
يفخيُيمجنيبرابغنعةجتانةنكادلاعقُّرلا.شرتنمجهوت
.موجنلانعءوضلا

ةنابتلا برد ةرجم
)The Milky Way galaxy(2110ترم

ترم  000 000 000 000 000 000 000 1



حبصتنألىإ،ةيرجمديقانعفيتارجلمامظعمكباشتت
فيةفورعلمالكايهلابركأيهو،ةلئاهةيرجمديقانع
.نوكلا
لياوحلىع)Shapley(لئاهلاليبشيرجلمادوقنعلايوتحي

.ةيئوضةنسنويلم100نمثركلأدتيمو،ةرجم8000
.تارجلمالىعهتُلتكنُميهتنخاسزاغهللختي
نخاسلازاغلاىرننأاننكيمو.هبَلقهلاعأةروصلارُهظُت
نوللاب(ةينيسلاةعشلأاللاخنمهفاشتكامتيذلا
كلذكو،)قرزلأانوللاب(ةيّرِغْصُلاتاجولمافيو)يدرولا
.)ةيرغصلاءاضيبلاطاقنلا(تارجلمانمتائلما

لئاه يرجم دوقنع
)A supercluster of galaxies(

ترم2410

ترم  000 000 000 000 000 000 000 000 000 1



نكيمةداملىعيوتحتةركنعةرابعوهدوصرلمانوكلا
لىعونوكلارمعلىعاهمجحدمتعي.ايرهاظاهدصر
.ترم1027لياوحاهرطقغلبينأرَّدقيُو.هعسوتلدعم
ثعبنلماءوضلانوك،اهجراخثدحيامفرعننأليحتسي
رايلم13.8للاخانيلإلصيلتقولاهيدلنكيلماهءارو
ةحضولماةروصلافي.نوكلااهبدَجِوُيتلاةترفلايهو،ةنس
.دوصرلمانوكلادودحجراخهسفنوهنوكلاهلاعأ

 دوصرلما نوكلا
)The Observable Universe(2710ترم

ترم000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1



زغل

في مارجلأا هذه فينصتب مقُ
اهمجح ةدايز بيترت

 في اهدجت تاباجلإا

ةيلاولما ةحفصلا



دليتام)253(بكيوكلا

لبق نم تروص
بيرقلا يعانصلا رمقلا

1

ةينوزلحلا ةرجلما
NGC 1232

في تذختا يتلا ةروصلا
8.2m بوكسلت Antu

5
يترشلما بكوك

2

طقلا ينع يبكوكلا ميدسلا
 اهطقتلا يتلا ةروصلا
ئياضفلا لباه بوكسلت

4

اهتطقتلا سمشلا ةروص
وهوس ءاضفلا ةنيفس

ةيجسفنبلا قوف ةعشلأاب

3
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انيزارغلبقنم2018ماعبيتكلااذهردصيهبيتكلااذهفيروصلانمديدعلا
Grażyna(اكسنيساتس Stasińska(سيرابدصرمنم)وهو.)اسنرف
.هيدلاوعمأرقيكي،تاونسعبرلأايذ)Arsen(نسرأاهديفحلىدهمُ

ينيتنجرلأانانفلافرطنمئيرلمانوكلليمتيراغولمسر:فلاغلاةروص
Pablo(سيادوبسولراكولباب Carlos Budassi(.لىإدنتستيهو
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