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Les étoiles et moi

موجنلاءانبٱنحن

اكسنيساتس انيزارغ

)Grażyna Stasińska(

سيراب دصرم نم



ىلعيوتحت(ةاوننمنوكتتيھو .ةدامللةیساسلأاتانوكملاتارذلاربتعت
قیرطنعتائیزجيفتارذلادحتت .تانورتكللإانمو )تانورتوینوتانوتورب
.تائیزجلانییلابنمناسنلإامسجایلاخنوكتتو .تانورتكللإالدابت
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:يمجنلايوونلايعانطصلااخیرات
يف "ةیمجنلاةقاطلاويرذلابیكرتلا"ھلاقمأنوسنیكتأتروكسی’دتربوررشن

1939و1938يماعيفبثیبزناھددحو.1931ماع
يفلیوھدیرفرھظأمث.موجنلايفمویلیھىلإنیجوردیھلانلاوحتنیتللانیتیللآا

نملكرشن.نیجوردیھلانمرصانعلابیكرتمتیفیك1946ماع
ماعيفB2FHلیوھدیرفورلوافمایلیووجدیبروبيرفیجوتیرغرام

سفنيفو،"وجنلايفرصانعلافیلوت"ةقدبةلصفملامھتلاقم1957
دیلوتلاوموجنلايفيوونلابیكرتلا”تنوریماكریتسلاأترشن،ماعلا
."."يوونلا

أ ب ت

B2FH



نوھد،)٪20(تانیتورب )٪63(ةبسنبءامنمانماسجأنوكتت
.)٪5(ةفلتخمىرخأنداعمو)٪2(تایركس )10٪(

لكتقولاكلذيفو،رشعنماثلانرقلاةیاھنيفءایمیكلاةدامتروطت
يتلاوةدقعمتائیزجنمةنوكتمداوملاهذھعیمجنأھملعنانكام
رصانعونیجسكلأاونوبركلاونیجوردیھلاتارذىلعيوتحتاھرودب
.لقأتایمكبىرخأ

يفوضرلأامیدأيف،تاتابنلايفةدوجوملارصانعلاسفنيھو
.يوجلافلاغلا

اضًیأدجوترصانعلاهذھنأنویكلفلارھظأ،يفیطلالیلحتلامادختسابو
يفنیرشعلانرقلافصتنمىتحكلفلاءاملعحجنیملنكلو.موجنلايف
.موجنلابانطبرتيتلاادجةقیثولاةلصلافاشتكاورصانعلاهذھلصأمھف
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ةبجومةیئابرھكةنحشلمحی.تاكراوكلايھو،ةیلوأتائیزجةثلاثنمنوكتی:نوتوربلا
.غ24−10× 649 1.672ھتلتكو
نكل .تاكراوكةثلاثنماضیأنوكتی:نورتوینلا
 .غ24−10× 93 1.674ھتلتك.ةیئابرھكةنحشھیدلسیل

ةلتكنم1/2000يلاوحھتلتكو،ةبلاسةیئابرھكةنحشوذمیسج:نورتكللإا
 .نوتوربلا
.نورتكلإونوتوربنمنوكتیو.رصانعلافخأ:نیجوردیھلا
.نینورتكلإو𝛼میسجنمنوكتیونیجوردیھلادعبًارارقتسارصانعلارثكأ :مویلیھلا
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نیوكتةیرظن،1948ماعثیبوربلأعمھللاقميف،وماغجروجحرتقا
رصانعلاعیمجنأبكلذكنافلؤملاشقان،ةلاقملاهذھيفو.نایئادبلامویلیھلاونیجوردیھلا
يفنكلو .يلاوتلاىلع𝛼تائیزجةفاضإبمیظعلاراجفنلاايفاضیأتلكشتىرخلأا
.نیئطخماوناكةطقنلاهذھ
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نوتورب

نورتوین

مویرتید

مویتیرت میسج 𝛼

مویلیھلانیوكتتابلمعىدحا



نوكلاناكامدنع *میظعلاراجفنلاانمریصقتقودعبوةیادبلايف
1012ةرارحةجرد(نخاسوادجافیثك نوكتیناك،)نفلك =
ىمستءوضلانمبوبحلاوةدامللةیلولأاتامیسجلانمطقف
 .تانوتوفلا
لكشتلدحتت،تامیسجلاهذھةرارحةجردضافخنادرجمبو
ةجردضافخناعمنكل،ةیواستمتایمكبتانورتوینوتانوتورب

امدنع.ةریغصلااھتلتكببسباھددعدادزیتانوتوربلاةرارح
7كانھناك،نفلك109تحتةرارحلاةجردتضفخنا
.دحاونورتوینلكلتانوتورب

رثكلأاةاونلا .ةاونلالكشتلتانوتوربلاوتانورتوینلاتعمتجاكلذدعب
تانورتوینلالك .مویلیھلايھتقولاكلذيفاھنیوكتمتيتلاارارقتسا
ةدحاومویلیھةاونيطعیامم،مویلیھلاتلكشةرفوتمتناكيتلا
.ةیئادبلاةبقحلاةیاھنيفنیجوردیھةاون12لكل

مویلیھلاونیجوردیھلا
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p 8مویلیریب

12 نوبرك

میسج 𝛼

میسج 𝛼

میسج 𝛼

نیجوردیھ
مویلیھ
نوبرك
نیجیسكأ

نوكیلیس
دیدحلا

ثلاثنمنوبركلانیوكت
مویلیھتایون

ةبیكرتاھلةقبطلك.هروطتةیاھنيفمخضمجنللصبلاةینبلينایبمسر
تانورتوینلارسأةطساوباھجاتنإمتیدیدحلانملقثأرصانعلا.ةفلتخم



ةیلاثملافورظلانارفویمجنلالخادةریبكلاةفاثكلاوةیلاعلاةرارحلاةجردلا
.ادجةمخضةیونأجاتنلإ

 ربتعت يھو.مویلیھلا لكشتل نیجوردیھلا تارذ دحتت ،لاوأ
 لصحت ةعملالا موجنلا لك ابیرقت .مجنلا ةایح يف ةلحرم لوطأ

.ةیلمعلا هذھ نم اھتقاط ىلع
مث.ھترارحةجردعفترتومویلیھلابلقفثكتی،نیجوردیھلامادختسیامدنع
رمتسیامنیب،نوبركلالكشتلةثلاثنمتاعومجميفمویلیھلاةیونأجمدنت
.مجنلانمةیجراخلاتاقبطلايفمویلیھلاجاتنإيفنیجوردیھلا

𝛼 تامیسجل ىرخأ تافاضإ للاخ نم،لقثأتایون نوكتت مث
 ، ةیافكلا ھیف امب امخض مجنلا ناك اذإ .ةفلتخم تاقبط يف
.دیدحلا نوكتی ىتح ةیلمعلا هذھ رمتست
 ةفاضإب ةفلتخم فورظ تحت أشنت دیدحلا نم لقثلأاةیونلأا
.تانورتوینلا

جامدنلااةیلمعوموجنلا
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جتنی .يبكوكلاةطقلانیعمیدسلةبكرمةروص
حایرلانمتاجومعباتتنعمرجلااذھ
وھيذلايزكرملامجنلانمةرداصلاةیمجنلا
.ضیبأمزقىلإلوحتلاروطيفنلآا

قوقح(يبكوكلاةطقلانیعمیدسل
ةطساوبR. Corradiرشنلا
NOTبوكسلت

G292.0 + 1.8
راجفنانملكشتمظعأرعتسمایاقب
نمریثكلافذقذا،ةریبكةلتكوذمجن
ىلإنوینلاومویزینغملاونیجسكولأا
.يمجنیبلاطسولا

,سكاةعشأبG292.0+1.8میدسلاةروص
NASA/CXC/SAOرشنلاقوقح

دقتعیو .نیینورتویننیمجنمداصتلیثمت
دقيسمشلاماظنلايفبھذلالكنأ
.ھباشمثدحللاخلكشت

ياكسيریباناد(ةنانفلاةروص
)ةیمقرلاسكروو



تاراجفنلاا،تاماداصتلا،حایرلا

امنیبيمجنیبطسولايفحرطتموجنلايفنوكتتيتلارصانعلاضعب
ءاضیبلامازقلأايھو "ةیمجنلاثثجا"يفدبلأاىلإةسوبحمةیقبلا
.ءادوسلابوقثلاوةینورتوینلاموجنلاو

ةیجراخلااھتاقبطتتشتةیسمشلتك8نملقأةلتكتاذموجنلا
نملقثلأارصانعلاضعبونوبركلاونیجورتینلانملكةفذاق،ءودھب
.دیدحلا

افونربوسب،لھذمراجفنايفاھتایحيھنتةماخضرثكلأاموجنلا
للاخو .نوكیلیسلاومویسینغملا،نوینلا،نیجسكلأا,نوبركلافذقتو،
.موینارویلالثمةلیقثرصانعنوكتت،راجفنلاااذھ

نمادجةیلاعةفاثكبلطتت،بھذلالثم،ىرخلأاةلیقثلارصانعلا
.اھلیكشتلتانورتوینلا
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قرزلأاوً،اریفونوكیثیحرمحلأا(نیجسكلأاةرفوىلإزومرلاریشت
 (AAO/MTO(زیشناسزیبول :قوقح .)لایلقنوكیثیح
.(CSIRO(يكسلابیروكو

 NGCو NGC 1512اترجم
لثمت .يجسفنبلاقوفءوضلاب 1510

موجنلانوكتقطانمةعطاسلاقطانملا
 .ةدیدجلا

))GALEXاسان :رشنلاقوقح

NGC 1512

NGC 1510



ةیئاضفلا يق رصانعلا ةسیدوأ

اھتلحررصانعلاأدبت،موجنلانیبطسولايفاھقلاطإدرجمب
موجنلیكشتللاخاھترصاحممتینألبق،تارجملاربعةلیوطلا

ةینغموجنلانمةبقاعتملالایجلأاحبصتایجیردت،اذكھو.ةدیدج
.رصانعلانماھریغونیجسكلأاونیجورتینلاونوبركلاب

نوكتنأنكمیيمجننیبطسولايفرصانعلاةلحر
نیبتامادطصلاابةطبترملاتابارطضلااعم،ادجةبعص

نكمیافونربوستاراجفناللاخقلطتيتلارصانعلا.تارجملا
يھتنیاریخأو،يرجملانیبطسولايفتاراغثدحتنأىتح
.ىرخأتارجميففاطملااھب

نمدیدعلانأىلإةثیدحلاةیددعلاةاكاحملاتراشأ،عقاولايف
.ىرخأتارجمنمتءاجةنابتلابرديفةدوجوملارصانعلا
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ددع
تانوتوربلا

ماضنلا
يسمشلا

ةرشقلا
ةیضرلأا

ناسنلاامسج

H 1 70.5 0.14 9.5

He 2 27.5 - -

C 6 0.30 0.030 18.5

N 7 0.11 0.005 3.2

O 8 0. 96 46.6 65

Si 14 0.065 27.7 0.00002

S 16 0.040 0.050 0.3

Ca 20 0.006 3.6 1.5

Fe 26 0.117 5.0 0.006

ةفلتخمعقاوميفةیئایمیكلارصانعلللتكلاةبسن

 نلآا ىلإ میظعلا راجفنلاا ذنم

B
A

N
G

 !



ةیرشبلاتاقولخملاىلاموجنلانم

لحارمبرمتنأبجی،يحنئاكنماءزجرصانعلاهذھحبصتنألبقو
.اًدیجةموھفمریغلازتلاةدیدع
لاموجنلاهذھامنیب.موجنلااھیفدلوتيتلا،رابغلاوتائیزجلابحسنوكتتلاوأ
.دیلجلاورابغلانمتافلخمنمنوكتی،يلوأصرقبطاحت،ادجةریغصلازت
فلاتخابيئایمیكلااھبیكرتفلتخیو .بكاوكلالكشتتصرقلااذھداومنمو
رصانعلاىلعلھسلانمناكاملكةفاسملاتلقاملكف :مجنلانمةفاسملا
رغصأةلتكلاتناكاملك :بكاوكلاةلتكىلعاضیأدمتعیو .ددبتتنأةریاطتملا
.برھتنأفخلأاتامیسجلاىلعلھسلانمناكاملك
فلتخمنیوكتةاونللنوكیثیحبرصانعلالصفثدحی،بكوكلالكشتءانثأ

يفةدوجوملاداوملانمةیحلاتانئاكلالكشتت،ریخلأايفو .ةرشقلانع
.ةرشقلا
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زغل

ةیلاوملا ةحفصلا يف اھدجت تاباجلإا

؟بھذلالصأوھام



ةباجلاا

اھبرض،ةیبھذةلمعدیاسیرك
سداسلانرقلايفسوسورككلملا

ایدیليف .دلایملالبق .

ءانثألكشتیبھذلانأدقتعی
يذلاكةینورتوینلاموجنلامادطصا

ةروصلاهذھيفرھظی

ناطرسلا مظعلأا رعتسملا ایاقب

يبكوكلامیدسلا
IC 418

ءازوجلاطبإمجن
يرتشملا بكوك



.

تامولعملانمدیزمىلععلاطلال

عیضاوملانعوةلسلسلاهذھنع

بیتكلااذھيفةضورعملا

عقوملااذھةرایزىجری
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14مقريتبعجيفنوك

Nr 1

 :فلاغلاةروص
KAGAYAينابایلانانفللةحولنمةفطتقم

سبموكزاوسنارفلبقنم2020ةنسبیتكلااذھفلأ
)Grażyna Stasińska(،ھحقنواسنرفبسیرابدصرمنم
.ةیكلفلاءایزیفللسیرابدھعمنمسوزتناربسوكین

ةجوخ نیمأ ةمجرت
ءامیشلا

رادوبأ قیرف نم
كلفلا ملعل ىرعشلا ةیعمج


