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5

Ο
 Ή

λ
ιο

ς

Ο
 Ή

λ
ιο

ς ε
ίν

α
ι έ

ν
α

 α
σ

τέ
ρ

ι. Β
ρ

ίσ
κ
ε

τα
ι σ

το
 

κ
έ

ν
τρ

ο
 το

υ
 Η

λ
ια

κο
ύ

 σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς κα

ι π
ε

ρ
ιέ

χε
ι 

9
9

,9
%

 τη
ς μ

ά
ζα

ς το
υ

. Ε
ίν

α
ι έ

ν
α

 ά
σ

τρ
ο

 μ
έ

τρ
ια

ς 

μ
ά

ζα
ς, α

φ
ο

ύ
 τα

 μ
ε

γ
α

λ
ύ

τε
ρ

α
 ά

σ
τρ

α
 έ

χο
υ

ν
 1

0
0

 

φ
ο

ρ
έ

ς π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

η
 μ

ά
ζα

 κα
ι τα

 μ
ικ

ρ
ό

τε
ρ

α
 

κά
π

ο
υ

 1
0

 φ
ο

ρ
έ

ς λ
ιγ

ό
τε

ρ
η

.

Ό
λ

ο
 το

 φ
ώ

ς κα
ι η

 θ
ε

ρ
μ

ό
τη

τα
 π

ο
υ

 δ
ε

χό
μ

α
σ

τε
 

α
π

ο
 το

ν
 Ή

λ
ιο

 π
ρ

ο
έ

ρ
χο

ν
τα

ι α
π

ό
 τα

 κ
ε

ν
τρ

ικά
 

το
υ

 σ
τρ

ώ
μ

α
τα

, ό
π

ο
υ

 π
α

ρ
ά

γ
ο

ν
τα

ι μ
ε

γ
ά

λ
α

 

π
ο

σ
ά

 ε
ν
έ

ρ
γ
ε

ια
ς α

π
ό

 τη
 σ

ύ
ν

τη
ξη

 π
υ

ρ
ή

ν
ω

ν
 

υ
δ

ρ
ο

γ
ό

ν
ο

υ
. Σ

το
 κ

έ
ν

τρ
ο

 το
υ

 Ή
λ

ιο
υ

 η
 

θ
ε

ρ
μ

ο
κ
ρ

α
σ

ία
 φ

τά
ν
ε

ι τα
 1

5
 ε

κα
το

μ
μ

ύ
ρ

ια
 

β
α

θ
μ

ο
ύ

ς Κ
ε

λ
σ

ίο
υ

.

Σ
το

 μ
α

γ
ν
η

τικό
 π

ε
δ

ίο
 το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 ο

φ
ε

ίλ
ο

ν
τα

ι 

δ
ιά

φ
ο

ρ
α

 φ
α

ιν
ό

μ
ε

ν
α

, ό
π

ω
ς ο

ι η
λ

ια
κ
έ

ς 

κ
η

λ
ίδ

ε
ς,  ε

κ
λ
ά

μ
ψ

ε
ις κα

ι κα
τα

ιγ
ίδ

ε
ς, κα

θ
ώ

ς κα
ι 

το
 θ

α
υ

μ
α

σ
τό

 π
ο

λ
ικό

 σ
έ

λ
α

ς π
ο

υ
 π

α
ρ

α
τη

ρ
ε

ίτα
ι 

σ
τα

 μ
ε

γ
ά

λ
α

 γ
ε

ω
γρ

α
φ

ικά
 π

λ
ά

τη
 τη

ς Γη
ς.

G
a

la
x

y
 in

t
e

r
a

c
t

io
n

s

1
2

Κ
α

λ
λ
ιτε

χνικ
ή

 α
π

ε
ικό

νισ
η

 

τη
ς ε

π
ιφ

ά
νε

ια
ς ε

ν
ό

ς 

π
λ
α

ν
ή

τη
 π

ο
υ

 

α
ν
α

κα
λ
ύ

φ
θ

η
κε

 γ
ύ

ρ
ω

 

α
π

ο
 το

 π
λ

η
σ

ιέσ
τε

ρ
ο

 μ
α

ς 

ά
σ

τρ
ο

 το
ν
 Ε

γ
γ
ύ

ς το
υ

 

Κ
ε

ν
τα

ύ
ρ

ο
υ

.

.Η
 κ

α
το

ικ
ή

σ
ιμ

η
 ζώ

ν
η

ε
ίν

α
ι η

 π
ε

ρ
ιο

χή
 γ

ύ
ρ

ω
 α

π
ό

 έ
ν
α

 

ά
σ

τρ
ο

 ό
π

ο
υ

 η
 θ

ε
ρ

μ
ο

κρ
α

σ
ία

 σ
τη

ν
 ε

π
ιφ

ά
νε

ια
 ε

ν
ό

ς 

π
λ
α

ν
ή

τη
 ε

π
ιτρ

έ
π

ε
ι τη

ν
 ύ

π
α

ρ
ξη

 νε
ρ

ο
ύ

 (ο
ύ

τε
 π

ο
λ

ύ
 

κο
ν

τά
 σ

το
 ά

σ
τρ

ο
 ώ

σ
τε

 το
 νε

ρ
ό

 ν
α

 ε
ξα

τμ
ίζε

τα
ι, ο

ύ
τε

 

π
ο

λ
ύ

 μ
α

κρ
ιά

 ώ
σ

τε
 ν

α
 π

α
γώ

νε
ι). Η

 π
ρ

ά
σ

ινε
ς ζώ

νε
ς 

δ
ε

ίχν
ο

υ
ν
 τις κα

το
ικ

ή
σ

ιμ
ε

ς ζώ
νε

ς  γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 το

ν
 Ή

λ
ιο

.

G
a

la
x

y
 in

t
e

r
a

c
t

io
n

s

9

Μ
ικ

ρ
ά

 σ
ώ

μ
α

τα

Ο
ι α

σ
τερ

ο
ειδ

είς
είνα

ι ο
υ

σ
ια

σ
τικά

 β
ρ

ά
χο

ι π
ο

υ
 

π
ερ

ισ
τρ

έφ
ο

ντα
ι γύ

ρ
ω

 α
π

ό
 το

ν Ή
λιο

. Τ
α

 μ
εγέθ

η
 

το
υ

ς φ
τά

νο
υ

ν α
ρ

κετές εκα
το

ντά
δ

ες χιλιό
μ

ετρ
α

. 

Ο
ι π

ερ
ισ

σ
ό

τερ
ο

ι β
ρ

ίσ
κο

ντα
ι σ

ε μ
ια

 ζώ
νη

 α
νά

μ
εσ

α
 

σ
το

ν Ά
ρ

η
κα

ι το
ν Δ

ία
, τη

ν κύ
ρ

ια
 ζώ

νη
 τω

ν 

α
σ

τερ
ο

ειδ
ώ

ν.

Ο
ι κο

μ
ή

τες
είνα

ι μ
π

ά
λες α

π
ό

 χιό
νι κα

ι σ
κό

νη
 π

ο
υ

 

σ
χη

μ
α

τίζο
ντα

ι σ
τις μ

α
κρ

ινές π
ερ

ιο
χές το

υ
 

Η
λια

κο
ύ

 σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς, τη

 ζώ
νη

 το
υ

 Κ
ά

ιπ
ερ

 κα
ι το

 

Ν
έφ

ο
ς το

υ
 Ο

ο
ρ

τ. Κ
ά

π
ο

υ
 κά

π
ο

υ
 π

λη
σ

ιά
ζο

υ
ν σ

το
ν 

Ή
λιο

, ο
π

ό
τε α

ρ
χίζο

υ
ν να

 λειώ
νο

υ
ν. Έ

να
ς α

π
ό

 το
υ

ς 

π
ιο

 γνω
σ

το
ύ

ς είνα
ι α

υ
τό

ς το
υ

 Χ
ά

λευ
, π

ο
υ

 

π
λη

σ
ιά

ζει τη
 Γη

 κά
θ

ε 7
5

 χρ
ό

νια
.

Ο
ι μ

ετεω
ρ

ο
ειδ

είς
εινα

ι ο
υ

σ
ια

σ
τικά

 β
ρ

ά
χια

 π
ο

υ
 

τα
ξιδ

εύ
ο

υ
ν μ

έσ
α

 σ
το

 η
λια

κό
 σ

ύ
σ

τη
μ

α
. Α

ν μ
π

ο
υ

ν 

σ
τη

ν α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 τη
ς Γη

ς το
υ

ς λέμ
ε μ

ετέω
ρ

α
ή

 

π
εφ

τα
σ

τέρ
ια

. Α
ν δ

εν κα
ο

ύ
ν α

π
ο

 τη
ν τρ

ιβ
ή

 μ
ε τη

ν 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 κα
ι φ

τά
σ

ο
υ

ν σ
τη

ν επ
ιφ

ά
νεια

 τη
ς 

Γη
ς, το

υ
ς λέμ

ε μ
ετεω

ρ
ίτες.

Ο
ιδ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
ι είνα

ι ο
υ

ρ
ά

νια
 σ

ώ
μ

α
τα

 π
ο

υ
 

π
ερ

ισ
τρ

έφ
ο

ντα
ι γύ

ρ
ω

 α
π

ό
 μ

εγα
λύ

τερ
ο

υ
ς

π
λα

νή
τες ή

 νά
νο

υ
ς π

λα
νή

τες.

1
η
ε
ικ
ό
ν
α
:Η

 Δ
ή

μ
η

τρ
α

 είνα
ι ο

 

μ
ε
γα

λ
ύ

τε
ρ

ο
ς α

σ
τε

ρ
ο

ε
ιδ

ή
ς 

σ
τη

ν Κ
ύ

ρ
ια

 Ζ
ώ

νη
 τω

ν 

α
σ

τερ
ο

ειδ
ώ

ν κα
ι είνα

ι 

νά
νο

ς π
λα

νή
τη

ς. Η
 εικό

να
 

δ
είχνει μ

ια
 α

ιν
ιγ

μ
α

τικ
ή

 

λ
ε

υ
κ

ή
 κ

η
λ

ίδ
α

 σ
τη

ν 

ε
π

ιφ
ά

νε
ια

 τη
ς
.

8

2
η

ε
ικό

ν
α

: Το
 

ό
χη

μ
α

 Φ
ιλ

α
ί ή

τα
ν
 

το
 π

ρ
ώ

το
 

α
ν

τικε
ίμ

ε
ν
ο

 π
ο

υ
 

π
ρ

ο
σ

εδ
α

φ
ίσ

τη
κε

 

σ
ε

 κο
μ

ή
τη

, το
ν
 6

7
 

C
h

u
ry

u
m

o
v
/G

e
ra

s
im

e
n

k
o

3
η

ε
ικό

ν
α

: Ο
 

μ
ε

τε
ω

ρ
ίτη

ς   La
 

C
o

n
ce

p
tio

n
 ζυ

γ
ίζε

ι 

π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

ο
 α

π
ο

 3
 

τό
νο

υ
ς κα

ι 

ε
κ

τίθ
ε

τα
ι σ

το
 

Ινσ
τιτο

ύ
το

 

Α
σ

τρ
ο

ν
ο

μ
ία

ς τη
ς 

Π
ό

λ
η

ς το
υ

 

Μ
ε

ξικο
ύ

.

4

.
Ε

π
ά

νω
: 

Ο
 Ή

λ
ιο

ς,
 ό

π
ω

ς 
φ

α
ίν

ε
τα

ι 
α

π
ο

 δ
ιά

φ
ο

ρ
α

 

τη
λ

εσ
κό

π
ια

 π
ο

υ
 σ

υ
λ

λ
έ

γ
ο

υ
ν
 φ

ω
ς 

σ
ε

 δ
ια

φ
ο

ρ
ε

τι
κά

 

μ
ή

κ
η

 κ
ύ

μ
α

το
ς 

(χ
ρ

ώ
μ

α
τα

).
 Η

 π
α

ρ
α

τή
ρ

η
σ

η
 σ

ε
 δ

ιά
φ

ο
ρ

α
 

μ
ή

κ
η

 κ
ύ

μ
α

το
ς 

ε
π

ιτ
ρ

έ
π

ε
ι 

σ
το

υ
ς 

α
σ

τρ
ο

ν
ό

μ
ο

υ
ς 

ν
α

 

μ
ε

λ
ε

τή
σ

ο
υ

ν
 δ

ια
φ

ο
ρ

ε
τι

κέ
ς 

φ
υ

σ
ικ

έ
ς 

δ
ιε

ρ
γ
α

σ
ίε

ς.

Γι
α

 π
α

ρ
ά

δ
ε

ιγ
μ

α
, 

ο
ι 

η
λ

ια
κέ

ς 
κ

η
λ

ίδ
ε

ς 
ε

ίν
α

ι 
σ

κο
τε

ιν
έ

ς 

σ
το

 ο
ρ

α
τό

 μ
έ

ρ
ο

ς 
το

υ
 φ

ά
σ

μ
α

το
ς 

(4
0

0
 ω

ς 
7

0
0

 n
m

) 
ε

νώ
 

ε
ίν

α
ι 

φ
ω

τε
ιν

έ
ς 

σ
το

 υ
π

ε
ρ

ιώ
δ

ε
ς.

 Ο
ι 

η
λ

ια
κέ

ς 
ε

κ
λ
ά

μ
ψ

ε
ις

 

ε
ίν

α
ι 

φ
ω

τε
ιν

έ
ς 

σ
το

 α
κρ

α
ίο

 υ
π

ε
ρ

ιώ
δ

ε
ς 

(1
0

 ω
ς 

1
0

0
 n

m
) 

κα
ι 

σ
τι

ς 
α

κ
τί

νε
ς 

Χ
 5

 ω
ς 

1
0

 n
m

).

Δ
ε

ξι
ά

:
Το

 π
ο

λ
ικ

ό
 σ

έ
λ
α

ς.
 Τ

ο
 φ

ω
ς 

το
υ

 ο
φ

ε
ίλ

ε
τα

ι 
σ

ε
 σ

υ
γ
κρ

ο
ύ

σ
ε

ις
 

η
λ

ε
κ

τρ
ικ

ά
 φ

ο
ρ

τι
σ

μ
έ

νω
ν
 

σ
ω

μ
α

τι
δ

ίω
ν
 τ

ο
υ

 Ή
λ

ιο
υ

 μ
ε

 

ά
το

μ
α

 τ
η

ς 
γ
ή

ιν
η

ς 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

ς.
 

G
a

la
x

y
 i

n
t

e
r
a

c
t

io
n

s
Ο

 Ή
λ

ιο
ς 

μ
α

ς 
ε

ίν
α

ι 
έ

ν
α

 α
π

ο
 τ

α
 ε

κα
τό

 

δ
ισ

ε
κα

το
μ

μ
ύ

ρ
ια

 α
σ

τέ
ρ

ια
 π

ο
υ

 υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 σ

το
 

Γα
λ
α

ξί
α

 μ
α

ς,
 ο

 ο
π

ο
ίο

ς 
έ

ν
α

ς 
 α

π
ο

 τ
ο

υ
ς 

ε
κα

το
ν

τά
δ

ε
ς 

δ
ισ

ε
κα

το
μ

μ
ύ

ρ
ια

 γ
α

λ
α

ξί
ε

ς 
π

ο
υ

 

υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 σ

το
 π

ρ
ο

σ
ιτ

ό
 μ

α
ς 

Σ
ύ

μ
π

α
ν
. 

Π
ό

σ
α

 

π
λ
α

ν
η

τι
κά

 σ
υ

σ
τή

μ
α

τα
 ν

α
 υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν
 ά

ρ
α

γ
ε

 

σ
το

 Σ
ύ

μ
π

α
ν
;

Η
 α

π
ά

ν
τη

σ
η

 ε
ίν

α
ι 

δ
ύ

σ
κο

λ
η

 ε
π

ε
ιδ

ή
 υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν
 

δ
ιά

φ
ο

ρ
ο

ι 
τύ

π
ο

ι 
α

σ
τε

ρ
ιώ

ν
: 

μ
ε

ρ
ικ

ά
 α

π
ό

 α
υ

τά
 

ε
ίν

α
ι 

π
ο

λ
ύ

 ζ
ε
σ

τά
 ε

ν
ώ

 ά
λ

λ
α

 ε
ίν

α
ι 

σ
χε

τι
κά

 

κ
ρ

ύ
α

. 
Κ

ά
π

ο
ια

 α
π

ό
 α

υ
τά

 ε
ίν

α
ι 

μ
ό

ν
α

 τ
ο

υ
ς,

 

ό
π

ω
ς 

ο
 Ή

λ
ιο

ς,
 ε

ν
ώ

 ά
λ

λ
α

 β
ρ

ίσ
κο

ν
τα

ι 
σ

ε
 ζ

ε
ύ

γ
η

 

ή
 σ

ε
 ο

μ
ά

δ
ε

ς 
κα

ι 
σ

ε
 σ

μ
ή

ν
η

. 
Ω

σ
τό

σ
ο

, 

σ
τη

ρ
ιγ

μ
έ

ν
ο

ι 
σ

τι
ς 

π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ε
ις

 ξ
έ

ρ
ο

υ
μ

ε
 ό

τι
 

π
ο

λ
λ
ά

 α
π

ο
 τ

α
 α

σ
τέ

ρ
ια

 έ
χο

υ
ν
 π

λ
α

ν
ή

τε
ς 

γ
ύ

ρ
ω

 

το
υ

ς.

Ο
 π

ρ
ώ

το
ς 

ε
ξω

π
λ
α

ν
ή

τη
ς 

α
ν
α

κα
λ

ύ
φ

θ
η

κ
ε

 τ
ο

 

1
9

8
8

, 
ε

ν
ώ

 σ
το

 τ
έ

λ
ο

ς 
το

υ
 2

0
1

6
 ή

τα
ν
 γ

ν
ω

σ
το

ί 

π
ε

ρ
ίπ

ο
υ

 3
5

0
0

 ε
ξω

π
λ
α

ν
ή

τε
ς!

1
3

Ά
λ

λ
α

 π
λ
α

ν
η

τι
κά

 σ
υ

σ
τή

μ
α

τα

Α
υ
τά

 τ
α

 
α

ν
τι

κ
εί

μ
εν

α
 

α
ν
ή

κ
ο

υ
ν
 σ

το
 

Η
λ
ια

κ
ό

 
Σ

ύ
σ

τη
μ

α
;

Τ
ε
σ

τ

Λ
ύ

σ
ει

ς 
σ

τη
ν 

π
ρ

ο
η

γο
ύ

μ
εν

η
 

σ
ελ

ίδ
α

G
lo

r
ia

 D
e

lg
a

d
o

 

In
g

la
d

a

In
s

t
it

u
t

o
 d

e
 

A
s

t
r
o

n
o

m
ía

, 

U
N

A
M

, 
M

e
x

ic
o

Το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

το
 τ

σ
ε

π
ά

κ
ι 

μ
ο

υ

Το
 Η

λ
ια

κό
 Σ

ύ
σ

τη
μ

α

4 N
o

. 
4

+



3

Π
ω

ς σ
χη

μ
α

τίσ
τη

κε
 το

 Η
λ

ια
κό

 σ
ύ

σ
τη

μ
α

Το
 Η

λ
ια

κό
 σ

ύ
σ

τη
μ

α
 σ

χη
μ

α
τίσ

τη
κ
ε

 π
ρ

ιν
 α

π
ό

 

4
6

0
0

 ε
κα

το
μ

μ
ύ

ρ
ια

 χρ
ό

ν
ια

 π
ε

ρ
ίπ

ο
υ

. Α
υ

τό
 το

  

ξέ
ρ

ο
υ

μ
ε

 α
π

ο
 τη

 μ
ε

λ
έ

τη
 τώ

ν
 ρ

α
δ

ιε
ν
ε

ρ
γ
ώ

ν
 

σ
το

ιχε
ίω

ν
 π

ο
υ

 υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 σ

το
υ

ς π
α

λ
α

ιό
τε

ρ
ο

υ
ς 

μ
ε

τε
ω

ρ
ίτε

ς
π

ο
υ

 έ
χο

υ
ν
 π

έ
σ

ε
ι σ

τη
 Γη

.

Σ
τη

ν
 α

ρ
χή

 δ
ε

ν
 υ

π
ή

ρ
χε

 π
α

ρ
ά

 έ
ν
α

 τε
ρ

ά
σ

τιο
 

σ
ύ

ν
ν
ε
φ

ο
 α

π
ό

 μ
ε
σ

ο
α

σ
τρ

ικό
 α

έ
ρ

ιο
 κα

ι σ
κό

ν
η

. 

Η
 έ

κ
ρ

η
ξη

 ε
ν
ό

ς κο
ν

τιν
ο

ύ
 α

σ
τε

ρ
ιο

ύ
 π

ιθ
α

ν
ό

ν
 

δ
ια

τά
ρ

α
ξε

 τη
ν
 ισ

ο
ρ

ρ
ο

π
ία

 το
υ

 σ
ύ

ν
ν
ε
φ

ο
υ

 π
ο

υ
 

ά
ρ

χισ
ε

 ν
α

 σ
υ

μ
π

υ
κ

ν
ώ

ν
ε

τα
ι ε

ξα
ιτία

ς τη
ς 

β
α

ρ
ύ

τη
τα

ς το
υ

, σ
χη

μ
α

τίζο
ν

τα
ς έ

ν
α

 

π
ε

ρ
ισ

τρ
ε
φ

ό
μ

ε
ν
ο

 δ
ίσ

κο
. Το

 μ
ε

γ
α

λ
ύ

τε
ρ

ο
 μ

έ
ρ

ο
ς 

τη
ς μ

ά
ζα

ς το
υ

 ή
τα

ν
 σ

υ
γ
κ
ε

ν
τρ

ω
μ

έ
ν
ο

 σ
το

 

κ
έ

ν
τρ

ο
 κα

ι θ
α

 σ
χη

μ
ά

τιζε
 α

ρ
γ
ό

τε
ρ

α
 το

ν
 Ή

λ
ιο

.

Σ
ιγ

ά
 σ

ιγ
ά

  ο
 π

ε
ρ

ισ
τρ

ε
φ

ό
μ

ε
ν
ο

ς δ
ίσ

κο
ς 

δ
ια

σ
π

ά
σ

τη
κ
ε

 σ
ε

 μ
ικ

ρ
ό

τε
ρ

α
 σ

ώ
μ

α
τα

, π
ο

υ
 

σ
υ

μ
π

υ
κ

ν
ώ

θ
η

κα
ν
 α

κό
μ

η
 π

ε
ρ

ισ
σ

ό
τε

ρ
ο

, 

σ
χη

μ
α

τίζο
ν

τα
ς το

υ
ς π

λ
α

ν
ή

τε
ς. Τ

α
 δ

ιά
σ

π
α

ρ
τα

, 

μ
ικ

ρ
ό

τε
ρ

α
, α

π
ο

μ
ε

ιν
ά

ρ
ια

 το
υ

 σ
ύ

ν
ν
ε
φ

ο
υ

 

σ
χη

μ
ά

τισ
α

ν
 το

υ
ς κο

μ
ή

τε
ς κα

ι α
σ

τε
ρ

ο
ε

ιδ
ε

ίς.
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