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Π
ώ
ς γ
ν
ω
ρ
ίζο
υ
µ
ε π
ώ
ς µ
υ
ρ
ίζει το

 
Σ
ύ
µ
π
α
ν; 

Ό
τα
ν τα

 µ
ό
ρ
ια

 σ
το

 Δ
ιά
σ
τη

µ
α

 σ
υ
γ
κ
ρ
ο
ύ
ο
ν
τα
ι 

µ
ετα
ξύ

 το
υ
ς, α

ρ
χ
ίζο
υ
ν ν
α

 π
ερ
ισ
τρ
έφ
ο
ν
τα
ι, 

ν
α

 τα
λ
α
ν
τώ
ν
ο
ν
τα
ι κ
α
ι ν
α

 κ
ά

µ
π
το
ν
τα
ι. Α
υ
τές 

ο
ι κ
ιν
ή
σ
εις π

ρ
ο
κ
α
λ
ο
ύ
ν εκ

π
ο

µ
π
ή

 
α
κ
τιν
ο
β
ο
λ
ία
ς, σ

υ
ν
ή
θ
ω
ς σ
το

 υ
π
έρ
υ
θ
ρ
ο

 ή
 σ
ε 

µ
ικ
ρ
ο
κ
ύ
µ
α
τα

, το
 µ
ή
κ
ο
ς κ
ύ
µ
α
το
ς τη

ς ο
π
ο
ία
ς 

είν
α
ι δ
ια
φ
ο
ρ
ετικ

ό
 γ
ια

 κ
ά
θ
ε µ
ό
ρ
ιο

.  

Π
α
ρ
α
τη
ρ
ώ
ν
τα
ς µ
ε τα

 τη
λ
εσ
κ
ό
π
ια

 µ
α
ς το

ν 
ο
υ
ρ
α
ν
ό

 κ
α
ι χ
ρ
η
σ
ιµ
ο
π
ο
ιώ
ν
τα
ς 

φ
α
σ

µ
α
τό

µ
ετρ
α

, µ
π
ο
ρ
ο
ύ
µ
ε ν
α

 δ
ια
κ
ρ
ίν
ο
υ
µ
ε 

µ
ικ
ρ
ές λ

ε
π
το

µ
έρ
ειες τη

ς α
κ
τιν
ο
β
ο
λ
ία
ς κ
α
ι 

ν
α

 π
ρ
ο
σ
δ
ιο
ρ
ίσ
ο
υ
µ
ε π
ο
ια

 µ
ό
ρ
ια

 υ
π
ά
ρ
χ
ο
υ
ν 

σ
ε δ
ιά
φ
ο
ρ
ες π

ερ
ιο
χ
ές το

υ
 Σ
ύ
µ
π
α
ν
το
ς.   

Π
α
ρ
ό
λ
ο

 π
ο
υ

 δ
εν µ

π
ο
ρ
ο
ύ
µ
ε ν
α

 µ
υ
ρ
ίσ
ο
υ
µ
ε 

το
 Σ
ύ
µ
π
α
ν α

π
ευ
θ
εία
ς, µ

π
ο
ρ
ο
ύ
µ
ε ν
α

 
φ
α
ν
τα
σ
το
ύ
µ
ε π
ω
ς µ
υ
ρ
ίζει, α

ν
ιχ
ν
εύ
ο
ν
τα
ς τα

 
µ
ό
ρ
ια

 π
ο
υ

 π
ερ
ιέχ
ει, α

φ
ο
ύ

 γ
ν
ω
ρ
ίζο
υ
µ
ε π
ω
ς 

α
υ
τά

 τα
 µ
ό
ρ
ια

 µ
υ
ρ
ίζο
υ
ν εδ

ώ
 σ
τη

 Γ
η

. 

 

Π
ω
ς µ
υ
ρ
ίζει η

 Σ
ελ
ή
ν
η

; 

1
2

 

Ο
ι α
σ
τρ
ο
ν
α
ύ
τες π

ο
υ

 ο
σ
φ
ρ
ίζο
ν
τα
ι φ
ρ
έσ
κ
α

 
δ
είγ

µ
α
τα

 σ
κ
ό
ν
η
ς α

π
ό

 τη
 Σ
ελ
ή
ν
η

 λ
έν
ε ό
τι µ
υ
ρ
ίζει 

σ
α
ν α
ν
α

µ
µ
έν
ο

 µ
π
α
ρ
ο
ύ
τι. Α

λ
λ
ά

 ό
τα
ν η

 σ
κ
ό
ν
η

 
ε
π
ισ
τρ
έψ
ει σ

τη
 Γ
η

, η
 µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 το
υ

 µ
π
α
ρ
ο
υ
τιο
ύ

 
εξα
φ
α
ν
ίζετα

ι. Κ
α
ν
είς δ

εν ξέρ
ει γ
ια
τί. 

Φ
ω
το
γρ
α
φ
ία

 α
π
ό

 τη
 Σ
ελή
νη

 µ
ε ένα

ν α
σ
τρ
ο
να
ύ
τη

 κα
τά

 
τη

 δ
ιά
ρ
κεια

 τη
ς α

π
ο
σ
το
λή
ς τη

ς N
A

S
A

 A
p

o
llo

 1
6

.  

Η
 ε
π
ιφ
ά
ν
εια

 τη
ς Σ
ελ
ή
ν
η
ς α

π
ο
τελ
είτα

ι α
π
ό

 
κ
ρ
υ
σ
τά
λ
λ
ο
υ
ς  δ
ιο
ξε
ιδ
ίο
υ

 το
υ

 π
υ
ρ
ιτίο

υ
 (
π
ο
υ

 
π
ρ
ο
έρ
χ
ο
ν
τα
ι α

π
ό

 µ
ετεω

ρ
ίτες π

ο
υ

 έχ
ο
υ
ν 

π
ρ
ο
σ
κ
ρ
ο
ύ
σ
ει σ

τη
ν ε

π
ιφ
ά
ν
εια

 τη
ς Σ
ελ
ή
ν
η
ς α

π
ό

 
τό
τε π

ο
υ

 δ
η

µ
ιο
υ
ρ
γ
ή
θ
η
κ
ε) κ

α
ι ε
π
ίσ
η
ς α

π
ό

 σ
ίδ
η
ρ
ο

, 
α
σ
β
έσ
τιο

 κ
α
ι µ
α
γ
ν
ή
σ
ιο

. Κ
α
ν
έν
α

 α
π
ό

 α
υ
τά

 δ
εν 

µ
υ
ρ
ίζει ό

π
ω
ς η

 σ
κ
ό
ν
η

 µ
π
α
ρ
ο
υ
τιο
ύ

, η
 ο
π
ο
ία

 
α
π
ο
τελ
είτα

ι α
π
ό

 ν
ιτρ
ικ
ό

 κ
ά
λ
ιο

, ά
ν
θ
ρ
α
κ
α

 κ
α
ι θ
είο

. 

G
a

la
x

y
 in

t
e

ra
c

t
io

n
s

 

  
9

 

Ά
ο
σ

µ
α

 µ
ό
ρ
ια

 

Σ
τις α

τµ
ό
σ
φ
α
ιρ
ες α

ρ
κετώ

ν π
λα
νη
τώ
ν (Δ

ία
, 

Κ
ρ
ό
νο

, Ο
υ
ρ
α
νό

 κα
ι Π
ο
σ
ειδ
ώ
να

), σ
ε κο

µ
ή
τες 

(6
7

P
 / C

h
u

ry
u

m
o

v
-G

e
ra

s
im

e
n

k
o

) κα
ι σ
το

 
µ
εγα
λύ
τερ
ο

 δ
ο
ρ
υ
φ
ό
ρ
ο

 το
υ

 Κ
ρ
ό
νο
υ

 (Τ
ιτά
ν) 

υ
π
ά
ρ
χ
ει µ
εθ
ά
ν
ιο

. Τ
ο

 µ
εθ
ά
νιο

 µ
π
ο
ρ
εί να

 έχ
ει 

γεω
λο
γική

 ή
 β
ιο
λο
γική

 π
ρ
ο
έλευ

σ
η

.  

Α
υ
τό

 το
 α
έρ
ιο

 είνα
ι ά
ο
σ

µ
ο

. Σ
α
ς εκ

π
λή
σ
σ
ει α
υ
τό

; 
Τ
ο

 µ
εθ
ά
ν
ιο

 (ό
π
ω
ς το

 β
ο
υ
τά
νιο

) δ
εν έχ

ει ο
σ

µ
ή

. 
Σ
τη
ν π
ρ
α
γµ
α
τικό
τη
τα

, µ
ια

 µ
ικρ
ή

 π
ο
σ
ό
τη
τα

 
δ
ύ
σ
ο
σ

µ
ο
υ

 ο
υ
σ
ία
ς π
ρ
ο
σ
τίθ
ετα
ι σ
τις δ

εξα
µ
ενές 

α
υ
τώ
ν τω

ν α
ερ
ίω
ν, έτσ

ι ώ
σ
τε ο
ι ά
νθ
ρ
ω
π
ο
ι να

 
µ
π
ο
ρ
ο
ύ
ν να

 α
νιχ
νεύ
ο
υ
ν π
ιθ
α
νές δ

ια
ρ
ρ
ο
ές το

υ
.  

Τ
α

 ευ
γενή

 α
έρ
ια

 (ή
λιο
ν, νέο

ν, α
ρ
γό
ν, ...), 

κα
θ
ώ
ς κα

ι το
 δ
ιο
ξείδ

ιο
 το
υ

 ά
νθ
ρ
α
κα

 κα
ι το

 
νερ
ό

, σ
υ
µ
π
ερ
ιλα

µ
-β
ά
νο
ντα
ι µ
ετα
ξύ

 τω
ν 

µ
ο
ρ
ίω
ν π
ο
υ

 δ
εν έχ

ο
υ
ν ο
σ

µ
ή

. 

Σ
τη
ν α
τµ
ό
σ
φ
α
ιρ
α

 το
υ εξω

π
λα
νή
τη H

D
1

8
9

7
3

3
b 

υ
π
ά
ρ
χ
ει ν
ά
τρ
ιο

. Δ
εν έχ

ει µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

, α
λλά

 α
ν το

 
εισ

π
νεύ
σ
ο
υ
µ
ε κα

ίει τις β
λεννώ

δ
εις µ

εµ
β
ρ
ά
νες 

τη
ς µ
ύ
τη
ς µ
α
ς, π
ρ
ο
κα
λώ
ντα
ς τρ

ο
µ
ερ
ό

 π
ό
νο

. 

  

  

  

8
 

Ο
 Δ
ία
ς είν

α
ι µ
ια

 εν
δ
ια
φ
έρ
ο
υ
σ
α

 π
ερ
ίπ
τω
σ
η

: η
 ο
σ

µ
ή

 
το
υ

 α
λ
λ
ά
ζει α

π
ό

 σ
τρ
ώ

µ
α

 σ
ε σ
τρ
ώ

µ
α

.  

Τ
α

 εξω
τερ
ικ
ά

 σ
τρ
ώ

µ
α
τα

 θ
α

 µ
υ
ρ
ίζο
υ
ν σ
α
ν 

µ
π
α
γ
ιά
τικ
α

 ψ
ά
ρ
ια

, ε
π
ειδ
ή

 π
ερ
ιέχ
ο
υ
ν ά
φ
θ
ο
ν
α

 µ
ό
ρ
ια

 
α

µ
µ
ω
ν
ία
ς

. Π
ρ
ο
χ
ω
ρ
ώ
ν
τα
ς π
ρ
ο
ς το

 εσ
ω
τερ
ικ
ό

 
το
υ

, η
 µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 τω
ν ψ
α
ρ
ιώ
ν θ
α

 α
ν
α

µ
ειγ
ν
ύ
ετα
ι µ
ε 

εκ
είν
η

 τω
ν σ
ά
π
ιω
ν α
υ
γ
ώ
ν, ε

π
ειδ
ή

 υ
π
ά
ρ
χ
ει κ
α
ι 

υ
δ
ρ
ό
θ
ε
ιο

.  

Π
ο
ιο

 µ
έσ
α

, θ
α

 α
ν
ιχ
ν
εύ
σ
ο
υ
µ
ε µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 π
ικ
ρ
ώ
ν 

α
µ
υ
γ
δ
ά
λ
ω
ν, π

ο
υ

 ο
φ
είλ
ετα
ι σ
ε υ
δ
ρ
ο
κ
υ
ά
ν
ιο

.  

Θ
α

 υ
π
ά
ρ
χ
ει ε

π
ίσ
η
ς µ
ια

 µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 σ
κ
ό
ρ
δ
ο
υ

 λ
ό
γ
ω

 
τη
ς π
α
ρ
ο
υ
σ
ία
ς φ
ω
σ
φ
ίν
η
ς

 σ
ε α
υ
τό
ν το

ν γ
ιγ
ά
ν
τιο

 
π
λ
α
ν
ή
τη

. 

Δ
εξιά

: Ε
ικ
ό
ν
α

 το
υ

 Δ
ία

 α
π
ό

 τα
 

δ
εδ
ο

µ
έν
α

 π
ο
υ

 έλ
α
β
ε το

 
δ
ια
σ
τη

µ
ό
π
λ
ο
ιο

 V
o

y
a

g
e

r το
 

1
9

7
9

. Τ
α

 χ
ρ
ώ

µ
α
τα

 
τρ
ο
π
ο
π
ο
ιή
θ
η
κ
α
ν γ
ια

 ν
α

 
α
ν
α
δ
είξο

υ
ν  τη

 λ
ε
π
το

µ
ερ
ή

 δ
ο
µ
ή

. 

Α
ρ
ισ
τερ
ά

:  Κ
α
λ
λ
ιτεχ

ν
ικ
ή

 
α
ν
α
π
α
ρ
ά
σ
τα
σ
η

 τη
ς α
τµ
ό
σ
φ
α
ιρ
α
ς 

το
υ

 Δ
ία

, α
π
ό

 το
ν D

o
n

 D
ix

o
n

. 
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Α
π
ό

 α
ρ
ισ
τε
ρ
ά

 π
ρ
ο
ς 
τα

 δ
εξ
ιά

: υ
δ
ρ
ό
θ
ει
ο

, 
κ
α
ρ
β
ο
ν
υ
λ
ο
σ
ο
υ
λ
φ
ίδ
ιο

, α
µ

µ
ω
ν
ία

, φ
ω
σ
φ
ίν
η

 κ
α
ι 

α
ιθ
α
ν
ο
θ
ει
ό
λ
η

. Ο
ι δ
ύ
ο

 π
ρ
ώ
τε
ς
 µ
υ
ρ
ίζ
ο
υ
ν

 σ
α
ν

 σ
ά
π
ια

 
α
υ
γά

 κ
α
ι κ
ο
π
ρ
ιά

, α
ντ
ίσ
το
ιχ
α

. Σ
ε 
υ
ψ
η
λέ
ς 
σ
υ
γκ
εν
τρ
ώ
σ
ει
ς 

µ
π
ο
ρ
ο
ύ
ν 
να

 π
ρ
ο
κα
λέ
σ
ο
υ
ν 
να
υ
τί
α

, ε
ρ
εθ
ισ

µ
ό

 τ
ω
ν 

µ
α
τι
ώ
ν,

 
α
κό

µ
η

 κ
α
ι ν
α

 π
ρ
ο
κα
λέ
σ
ο
υ
ν 
α
να
π
νε
υ
σ
τι
κή

 κ
α
τά
ρ
ρ
ευ
σ
η

. 
Η

 α
µ
µ
ω
νί
α

 µ
υ
ρ
ίζ
ει

 σ
α
ν 

µ
π
α
γι
ά
τι
κα

 ψ
ά
ρ
ια

, η
 φ
ω
σ
φ
ίν
η

 
σ
α
ν 
σ
κό
ρ
δ
ο

 κ
α
ι η

 α
ιθ
α
νο
θ
ει
ό
λη

 έ
χ
ει

 τ
η
ν 
π
ιο

 α
π
εχ
θ
ή

 
µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

: έ
να

 µ
εί
γµ
α

 σ
κό
ρ
δ
ο
υ

, κ
ρ
εµ

µ
υ
δ
ιο
ύ

, π
ρ
ά
σ
ο
υ

 
κα
ι β
ρ
α
σ

µ
έν
ο
υ

 λ
ά
χ
α
νο
υ

.  

Τ
α

 µ
ό
ρ
ια

 α
υ
τά

 έ
χ
ο
υ
ν

 β
ρ
εθ
εί

 σ
ε 
π
ο
λ
ύ

 δ
ια
φ
ο
ρ
ετ
ικ
ές

 
π
ερ
ιο
χ
ές

 τ
ο
υ

 Σ
ύ
µ
π
α
ν
το
ς
, σ
υ
µ
π
ερ
ιλ
α

µ
β
α
ν
ο

µ
έν
ω
ν

 
π
λα
νη
τώ
ν,

 ν
εφ
ελ
ω

µ
ά
τω
ν 
σ
τα

 ο
π
ο
ία

 γ
εν
νι
ο
ύ
ντ
α
ι ν
εα
ρ
ά

 
α
σ
τέ
ρ
ια

 κ
α
ι κ
ο

µ
η
τώ
ν

. 

Π
ά
ν
ω

: Τ
ο

 ρ
α
δ
ιο
τη
λ
εσ
κ
ό
π
ιο

 A
L

M
A

, σ
τη
ν

 έ
ρ
η
µ
ο

 
A

t
a

c
a

m
a

 τ
η
ς 
Χ
ιλ
ή
ς.

 Α
υ
τέ
ς 
ο
ι κ
ερ
α
ίε
ς 
κα
τα
γρ
ά
φ
ο
υ
ν 

χ
ιλ
ιο
σ
το

µ
ετ
ρ
ικ
ά

 µ
ή
κ
η

 α
κ
τι
ν
ο
β
ο
λ
ία
ς
 κ
α
ι µ

π
ο
ρ
ο
ύ
ν

 
ν
α

 α
ν
ιχ
ν
εύ
σ
ο
υ
ν

 µ
ό
ρ
ια

 σ
το

 δ
ιά
σ
τη

µ
α

. 
 

G
a

la
x

y
 in

t
e

ra
c

t
io

n
s

 

Ο
ι µ
ύ
τε
ς
 µ
α
ς
 χ
ρ
ει
ά
ζο
ν
τα
ι έ
ν
α
ν

 ε
λ
ά
χ
ισ
το

 
α
ρ
ιθ

µ
ό

 µ
ο
ρ
ίω
ν

 γ
ια

 τ
η
ν

 α
ν
ίχ
ν
ευ
σ
η

 ο
σ

µ
ώ
ν

. 

Η
 π
υ
κ
ν
ό
τη
τα

 (
α
ρ
ιθ

µ
ό
ς
 σ
ω

µ
α
τι
δ
ίω
ν

 α
ν
ά

 
µ
ο
ν
ά
δ
α

 ό
γ
κ
ο
υ

) 
σ
το

 Σ
ύ
µ
π
α
ν

 ε
ίν
α
ι σ
υ
χ
ν
ά

 
σ
η

µ
α
ν
τι
κ
ά

 χ
α

µ
η
λ
ό
τε
ρ
η

 α
π
ό

 α
υ
τή
ν

 τ
η
ς
 Γ
η
ς
. 

 

Γ
ια

 ν
α

 έ
χ
ο
υ
µ
ε 
το
ν

 ίδ
ιο

 α
ρ
ιθ

µ
ό

 µ
ο
ρ
ίω
ν

 α
ν
ά

 
µ
ο
ν
ά
δ
α

 ό
γ
κ
ο
υ

, θ
α

 χ
ρ
ει
α
ζό

µ
α
σ
τα
ν

 έ
ν
α
ν

 
π
ο
λ
ύ

 µ
εγ
α
λ
ύ
τε
ρ
ο

 ό
γ
κ
ο

 τ
ο
υ

 Σ
ύ
µ
π
α
ν
το
ς
 α
π
ό

 
ό

, τ
ι χ
ρ
ει
α
ζό

µ
α
σ
τε

 σ
τη

 Γ
η

 κ
α
ι ε
π
ο

µ
έν
ω
ς
 θ
α

 
χ
ρ
ει
α
ζό

µ
α
σ
τα
ν

 µ
ια

 π
ο
λ
ύ

 µ
εγ
α
λ
ύ
τε
ρ
η

 µ
ύ
τη

 
γ
ια

 ν
α

 ε
ισ
έλ
θ
ει

 ο
 ίδ
ιο
ς
 α
ρ
ιθ

µ
ό
ς
 µ
ο
ρ
ίω
ν

. 
 

Σ
ύ
µ
φ
ω
ν
α

 µ
ε 
το

 Μ
εξ
ικ
α
ν
ό

 α
σ
τρ
ο
ν
ό

µ
ο

 
D

a
n

ie
l T

a
fo

y
a

, γ
ια

 ν
α

 µ
π
ο
ρ
έσ
ο
υ
µ
ε 
ν
α

 
µ
υ
ρ
ίσ
ο
υ
µ
ε 
τη
ν

 α
µ

µ
ω
ν
ία

 σ
το

 ν
έφ
ο
ς
 O

ri
o

n
-

K
L

, τ
ο

 ύ
ψ
ο
ς
 µ
α
ς
 θ
α

 έ
π
ρ
επ
ε 
ν
α

 ε
ίν
α
ι 1

1
,4

 
χ
ιλ
ιό

µ
ετ
ρ
α

 (
γ
ια

 ν
α

 δ
ια
τη
ρ
η
θ
εί

 η
 α
ν
α
λ
ο
γ
ία

 
µ
ετ
α
ξύ

 τ
ο
υ

 µ
ή
κ
ο
υ
ς
 τ
η
ς
 µ
ύ
τη
ς
 µ
α
ς
 κ
α
ι τ
ο
υ

 
ύ
ψ
ο
υ
ς
 µ
α
ς
).

 

  
1

3
 

Μ
υ
ρ
ίζ
ει

 π
ρ
α
γ
µ
α
τι
κ
ά

 τ
ο

 Σ
ύ
µ
π
α
ν
;  

   Π
ω
ς
 µ
υ
ρ
ίζ
ο
υ
ν

 α
υ
τά

 
τα

 α
ν
τι
κ
εί

µ
εν
α

; 

Τ
εσ
τ 

Λ
ύ
σ
ει
ς
 σ
τη
ν

 
π
ρ
ο
η
γ
ο
ύ
µ
εν
η

 σ
ελ
ίδ
α

 

  G
lo

ri
a

 D
e

lg
a

d
o

 
In

g
la

d
a

  

In
s

t
it

u
t

o
 d

e
 

A
s

t
ro

n
o

m
ía

,  
U

N
A

M
, M

é
x

ic
o

 

4
 

 

N
o

. 7
 

 

Τ
ο

 Σ
ύ
µ
π
α
ν

 σ
το

 τ
σ
επ
ά
κ
ι µ
ο
υ

 

Μ
υ
ρ
ω
δ
ιέ
ς
 α
π
ό

 τ
ο

 
Σ
ύ
µ
π
α
ν

 

+



3
 

Η
 α
ίσ
θ
η
σ
η

 τη
ς ό
σ
φ
ρ
η
σ
η
ς, ό

π
ω
ς α
υ
τή

 τη
ς 

γ
εύ
σ
η
ς, είν

α
ι χ
η

µ
ικ
ή
ς φ
ύ
σ
εω
ς, α

λ
λ
ά

 δ
ρ
α

 
σ
ε µ
εγα
λύ
τερ
ες α

π
ο
σ
τά
σ
εις: είνα

ι ευ
κο
λό
τερ
ο

 
ν
α

 µ
υ
ρ
ίσ
ετε κ

ά
τι α

π
ό

 το
 ν
α

 το
 δ
ο
κ
ιµ
ά
σ
ετε.  

Τ
α

 µ
ό
ρ
ια

 π
ο
υ

 υ
π
ά
ρ
χ
ο
υ
ν δ
ιά
χ
υ
τα

 σ
το
ν α
έρ
α

 
φ
τά
ν
ο
υ
ν σ
τις ρ

ιν
ικ
ές κ

ο
ιλ
ό
τη
τές µ

α
ς κ
α
ι 

α
π
ο
ρ
ρ
ο
φ
ο
ύ
ντα
ι α
π
ό τις β

λεννο
γό
νες µ

εµ
β
ρ
ά
νες.  

Σ
τη
ν ε

π
ιφ
ά
ν
εια

 τω
ν ρ
ιν
ικ
ώ
ν κ
ο
ιλ
ο
τή
τω
ν 

υ
π
ά
ρ
χ
ει ισ

τό
ς ο
σ
φ
ρ
η
τικ
ο
ύ

 ε
π
ιθ
η
λ
ίο
υ

, τω
ν 

ο
π
ο
ίω
ν ο
ι α
ισ
θ
η
τή
ρ
ιο
ι υ

π
ο
δ
ο
χ
είς είν

α
ι 

π
α
ρ
ό

µ
ο
ιο
ι µ
ε το

υ
ς α
ισ
θ
η
τή
ρ
ες τη

ς γ
εύ
σ
η
ς.  

Τ
α

 κύ
ττα
ρ
α

 α
υ
τά

 ενερ
γο
π
ο
ιο
ύ
ντα
ι ό
τα
ν τα

 µ
ό
ρ
ια

 
ο
σ

µ
ή
ς τα

 α
κ
ο
υ
µ
π
ή
σ
ο
υ
ν κ
α
ι µ
ετα
δ
ίδ
ο
υ
ν τις 

π
λ
η
ρ
ο
φ
ο
ρ
ίες σ

τις σ
φ
α
ιρ
ικ
ές ο

σ
φ
ρ
η
τικ
ές 

δ
ο
µ
ές, ο

ι ο
π
ο
ίες σ

τέλ
ν
ο
υ
ν µ
η
ν
ύ
µ
α
τα

 
α
π
ευ
θ
εία
ς σ
το
ν εγ

κ
έφ
α
λ
ο

. Ό
τα
ν τα

 σ
ή
µ
α
τα

 
α
υ
τά

 φ
θ
ά
σ
ο
υ
ν σ
το
ν εγ

κ
έφ
α
λ
ο

, µ
π
ο
ρ
ο
ύ
ν ν
α

 
δ
ιεγ
είρ
ο
υ
ν τα

 σ
υ
ν
α
ισ
θ
ή
µ
α
τα

 κ
α
ι τη

 µ
ν
ή
µ
η

 
κ
α
ι ν
α

 ε
π
η
ρ
εά
σ
ο
υ
ν τις σ

κ
έψ
εις µ

α
ς.  

Έ
τσ
ι, ο
ι µ
υ
ρ
ω
δ
ιές µ

α
ς θ
υ
µ
ίζο
υ
ν

 α
ν
θ
ρ
ώ
π
ο
υ
ς, 

µ
έρ
η

 κ
α
ι γ
ε
γ
ο
ν
ό
τα

 π
ο
υ

 ν
ο

µ
ίζα

µ
ε ό
τι 

ε
ίχ
α

µ
ε ξε

χ
ά
σ
ε
ι.  
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σ
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η
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η
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α
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σ
ό
τερ
α

 
σ
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ά
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δ
ό
σ
εις κ

α
ι τα

 
θ
έµ
α
τα

 π
ο
υ

 π
α
ρ
ο
υ
σ
ιά
ζο
ν
τα
ι 

σ
το

 β
ιβ
λ
ια
ρ
ά
κ
ι ε
π
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κ
εφ
θ
είτε  

τη
ν ισ

το
σ
ελ
ίδ
α

:  
h
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p
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Ο
ι εικ

ό
ν
ες

 α
υ
το
ύ
 το
υ
 β
ιβ
λ
ια
ρ
ά
κ
ι π
ρ
ο
έρ
χ
ο
ν
τα
ι 

π
ρ
ω
τίσ
τω
ς
 α
π
ό

 τη
 N

A
S

A
, τη

ν
 E

S
A

 κ
α
ι το

 α
ρ
χ
είο

 

H
u

b
b

le
 ή

 είν
α
ι δ
η

µ
ό
σ
ιες. 

 Τ
ο

 µ
ικ
ρ
ό

 α
υ
τό

 β
ιβ
λ
ια
ρ
ά
κ
ι σ
υ
ν
τά
χ
τη
κ
ε το

 2
0

1
7

 
α
π
ό

 τη
ν G

lo
ria

 D
e

lg
a

d
o

 In
g

la
d

a
, A

s
t

ro
n

o
m

y
 

In
s

t
it

u
t

e
 o

f t
h

e
 N

a
t

io
n

a
l A

u
t

o
n

o
m

o
u

s
 

U
n

iv
e

rs
it

y
 o

f M
e

x
ic

o
 κ
α
ι α
ν
α
θ
εω
ρ
ή
θ
η
κ
ε α

π
ό

 
το
ν S

t
a

n
 K

u
rt

z
. 

Σ
τη
ν ε

π
ιφ
ά
ν
ειά

 το
υ

, ο
 

Δ
ία
ς θ
α

 µ
υ
ρ
ίζει ό

π
ω
ς τα

 
µ
π
α
γ
ιά
τικ
α

 ψ
ά
ρ
ια

. Π
ο
ιο

 
µ
έσ
α

, ό
π
ω
ς τα

 σ
ά
π
ια

 
α
υ
γ
ά

. Α
κ
ό

µ
η

 π
ο
ιο

 µ
έσ
α

, 
θ
α

 µ
υ
ρ
ίζει  ό

π
ω
ς τα

 
π
ικ
ρ
ά

 α
µ
ύ
γ
δ
α
λ
α

.  

Ε
ά
ν µ

π
ο
ρ
ο
ύ
σ
α

µ
ε ν
α

 
εισ

π
ν
εύ
σ
ο
υ
µ
ε τα

 α
έρ
ια

 
το
υ

, το
 η
λ
ια
κ
ό

 σ
ύ
σ
τη

µ
α

 
θ
α

 µ
ύ
ρ
ιζε σ

α
ν φ
ο
ύ
µ
ο

 κ
α
ι 

κ
α
υ
σ
α
έρ
ιο

 ν
τίζελ.  

Ο
ι α
σ
τρ
ο
να
ύ
τες π

ο
υ έχο

υ
ν 

π
ερ
π
α
τή
σ
ει σ
τη Σ

ελή
νη 

λένε ό
τι µ
υ
ρ
ίζει  σ

α
ν 

α
να

µ
µ
ένο µ

π
α
ρ
ο
ύ
τι.  

Ο
 κ
ο

µ
ή
τη
ς C

h
u

ri θ
α

 
µ
ύ
ρ
ιζε σ

α
ν σ
ά
π
ια

 
α
υ
γ
ά

, µ
π
α
γ
ιά
τικ
α

 
ψ
ά
ρ
ια

, σ
κ
ό
ρ
δ
ο

 κ
α
ι 

β
ρ
α
σ
τό

 λ
ά
χ
α
ν
ο

.  

Τ
ο

 ν
εφ
έλ
ω

µ
α

 το
υ

 
Ω
ρ
ίω
ν
α

 π
ερ
ιέχ
ει µ
ό
ρ
ια

 
P

A
H

 π
ο
υ

 α
ν
ιχ
ν
εύ
ο
ν
τα
ι 

σ
τη

 Γ
η

 σ
τα

 κ
α
υ
σ
α
έρ
ια

 
τω
ν α
υ
το
κ
ιν
ή
τω
ν. 

2
 

Τ
ί  λένε ο

ι α
σ
τρ
ο
να
ύ
τες; 

Ο
ι α
σ
τρ
ο
ν
α
ύ
τες π

ο
υ

 έχ
ο
υ
ν 

π
ερ

π
α
τή
σ
ει σ

το
 Δ
ιά
σ
τη

µ
α

, 
λ
έν
ε ό
τι το

 Σ
ύ
µ
π
α
ν µ
υ
ρ
ίζει 

σ
α
ν: 

 
 A

n
o

u
s

h
e

h
 A

n
s

a
ri: “Μ

υ
ρ
ίζει σ

α
ν 

µ
π
ισ
κό
τα

 µ
ε κα

β
ο
υ
ρ
ντισ

µ
ένα

 α
µ
ύ
γδ
α
λα

”.  

D
o

n
 P

e
t

it
: “Μ

ο
υ θ
υ
µ
ίζει τις α

να
θ
υ
µ
ιά
σ
εις 

α
π
ό

 ο
ξυ
γ
ο
ν
ο
κ
ό
λ
λ
η
σ
η

, µ
ία

 ευ
χ
ά
ρ
ισ
τη

 
α
ίσ
θ
η
σ
η

, µ
ετα
λ
λ
ικ
ή

 κ
α
ι γ
λ
υ
κ
ιά

”.  

A
le

x
a

n
d

e
r G

e
rs

t
: “Έ

ν
α

 µ
είγ

µ
α

 α
π
ό

 
ξη
ρ
ο
ύ
ς κ
α
ρ
π
ο
ύ
ς κ
α
ι τα

 φ
ρ
έν
α

 τη
ς 

µ
ο
το
σ
ικ
λ
έτα
ς µ
ο
υ

”. 

R
e

id
 W

is
e

m
a

n
: “Σ
α
ν µ
ο
υ
σ
κ
εµ
έν
α

 
ρ
ο
ύ
χ
α

 µ
ετά

 α
π
ό

 µ
ια

 µ
έρ
α

 σ
το

 χ
ιό
ν
ι ". 

K
e

vin
 F

o
rd

: “Σ
α
ν κά

τι π
ο
υ δ
εν έχω

 µ
υ
ρ
ίσ
ει 

π
ο
τέ π

ρ
ιν κ
α
ι π
ο
υ

 π
ο
τέ δ

εν θ
α

 ξεχ
ά
σ
ω

”. 
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Δ
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: Τ
ο

 Ν
εφ
έλ
ω

µ
α

 τ
ο
υ

 
Ω
ρ
ίω
να

. Η
 ε
ρ
υ
θ
ρ
ή

 
α
κτ
ιν
ο
β
ο
λί
α

 ε
κπ
έµ
π
ετ
α
ι 

α
π
ό

 π
ο
λυ
κυ
κλ
ικ
ο
ύ
ς 

α
ρ
ω

µ
α
τι
κο
ύ
ς 

υ
δ
ρ
ο
γο
νά
νθ
ρ
α
κε
ς 

(P
A

H
).

  

Κ
ά
τω

: Ά
λ
λ
α

 µ
ό
ρ
ια

 µ
ε 

ά
ν
θ
ρ
α
κ
α

 π
ο
υ

 έ
χ
ο
υ
ν

 
α
ν
ιχ
ν
ευ
θ
εί

  σ
το

 Δ
ιά
σ
τη

µ
α

 
εί
ν
α
ι η

 ν
α
φ
θ
α
λ
ίν
η

 κ
α
ι τ
ο

 
α
ν
θ
ρ
α
κ
έν
ιο

, τ
α

 ο
π
ο
ία

 
µ
υ
ρ
ίζ
ο
υ
ν

 σ
α
ν

 π
ίσ
σ
α

. 
Κ
α
ι τ
α

 δ
ύ
ο

 
εν
το
π
ίσ
τη
κ
α
ν

 σ
ε 
έν
α

 
ν
εφ
έλ
ω

µ
α

 σ
το
ν

 
α
σ
τε
ρ
ισ

µ
ό

 τ
ο
υ

 Π
ερ
σ
έα

, 
π
ερ
ίπ
ο
υ

 7
0

0
 έ
τη

 
φ
ω
τό
ς
 α
π
ό

 τ
η

 Γ
η

. 

Δ
εξ
ιά

: Τ
α

 φ
ο
υ
λ
λ
ε
ρ
έν
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ίν
α
ι 

σ
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θ
ερ
ές

 σ
φ
α
ιρ
ικ
ές

 µ
ο
ρ
φ
ές

 
ά
ν
θ
ρ
α
κ
α

. 
Α
ν

 κ
α
ι ε
ίν
α
ι δ
υ
σ
εύ
ρ
ετ
α

 
σ
τη

 Γ
η

, ε
ίν
α
ι ά
φ
θ
ο
ν
α

 σ
το

 
µ
εσ
ο
α
σ
τρ
ικ
ό

 χ
ώ
ρ
ο
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Σ
το

 Η
λ
ια
κ
ό

 Σ
ύ
σ
τη

µ
α

 υ
π
ά
ρ
χ
ει

 
π
ερ
ισ
σ
ό
τε
ρ
ο
ς
 ά
ν
θ
ρ
α
κ
α
ς
 α
π
ό

 ο
ξυ
γ
ό
ν
ο

. 
Α
ν

 
µ
π
ο
ρ
ο
ύ
σ
α

µ
ε 
ν
α

 τ
ο
ν

 µ
υ
ρ
ίσ
ο
υ
µ
ε,

 θ
α

 ε
ίχ
ε 

µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 κ
α
π
ν
ο
ύ

 ή
 κ
α
υ
σ
α
ερ
ίω
ν

 ν
τί
ζε
λ

.  
 

Ψ
η
τό

 κ
ρ
έα
ς
 ή

 ε
ξά
τµ
ισ
η

 α
υ
το
κ
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ή
τω
ν

; 

Σ
τα

 ν
εφ
ελ
ώ

µ
α
τα

 γ
ύ
ρ
ω

 α
π
ό
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λ
ο
ύ
σ
ια

 σ
ε 

ο
ξυ
γ
ό
ν
ο
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σ
τέ
ρ
ια
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ια
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α
ρ
ά
δ
ει
γ
µ
α

 σ
το

 
π
λ
α
ν
η
τι
κ
ό

 ν
εφ
έλ
ω

µ
α

 Μ
 2
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, η
 µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 
θ
α

 ε
ίν
α
ι σ
α
ν

 α
υ
τή

 τ
ο
υ

 ψ
η

µ
έν
ο
υ

 κ
ρ
έα
το
ς
. 

Κ
α
λλ
ιτ
εχ
νι
κή

 α
να

π
α
ρ
ά

-
σ
τα
σ
η

 τ
ο
υ

 Ή
λι
ο
υ

, τ
ω
ν 

π
λα
νη
τώ
ν 
κα
ι 

δ
ο
ρ
υ
φ
ό
ρ
ω
ν 
το
υ
ς,

 κ
α
θ
ώ
ς 

κα
ι κ
ο
µ
η
τώ
ν 
κα
ι 

α
σ
τε
ρ
ο
ει
δ
ώ
ν 
π
ο
υ

 
α
π
α
ρ
τί
ζο
υ
ν 
το

 η
λι
α
κό

 
σ
ύ
σ
τη

µ
α

.  

Φ
ω
το
γ
ρ
α
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 τ
ο
υ
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λ
ο
ύ
σ
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υ

 
σ
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ο
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γ
ό
ν
ο
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λ
α
ν
η
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κ
ο
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ν
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α
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 µ
ο
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ια
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το
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υ
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ά
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 ε
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α
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ερ
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ο
υ
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ρ
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κ
α
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µ
µ
ύ
ρ
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φ
ο
ρ
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ά
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ο
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λ
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υ
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α
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µ
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ρ
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α
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ο
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0
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τη

 φ
ω
τό
ς.

 Β
ρ
ίσ
κ
ετ
α
ι κ
ο
ν
τά

 σ
το

 
κ
έν
τρ
ο

 τ
ο
υ

 Γ
α
λ
α
ξί
α

 µ
α
ς.

 

Τ
ο

 ν
έφ
ο
ς 

S
g

r 
B

2
 π
ερ
ιέ
χε
ι δ
εκ
ά
δ
ες

 δ
ια
φ
ο
ρ
ετ
ικ
ά

 µ
ό
ρ
ια

. 
Γ
ια

 π
α
ρ
ά
δ
ει
γµ
α

, έ
χο
υ
ν 
β
ρ
εθ
εί

 π
ρ
ο

-β
ιο
τι
κά

 µ
ό
ρ
ια

 ό
π
ω
ς 
η

 
γ
λ
υ
κ
ο
λ
α
λ
δ
εΰ
δ
η

 (
έν
α

 σ
ά
κχ
α
ρ
ο

) 
κα
ι η

 α
ιθ
υ
λε
νο
γλ
υ
κό
λη

 
(µ
ια

 α
λκ
ο
ό
λη

).
 

Έ
να

 α
π
ό

 τ
α

 π
ιο

 ε
νδ
ια
φ
έρ
ο
ντ
α

 µ
ό
ρ
ια

 π
ο
υ

 β
ρ
έθ
η
κα
ν 
σ
ε 

α
υ
τό

 τ
ο

 ν
έφ
ο
ς
 ε
ίν
α
ι ο

 µ
υ
ρ

µ
η
κ
ικ
ό
ς

 α
ιθ
υ
λ
ε
σ
τέ
ρ
α
ς

, 
ο

 ο
π
ο
ίο
ς
 π
α
ρ
ά
γ
ετ
α
ι ό
τα
ν

 µ
υ
ρ

µ
η
κ
ικ
ό

 ο
ξύ

 (
π
ο
υ

 
β
ρ
ίσ
κ
ετ
α
ι σ
το

 δ
η
λ
η
τή
ρ
ιο

 τ
ω
ν

 µ
υ
ρ

µ
η
γ
κ
ιώ
ν

) 
α
ν
τι
δ
ρ
ά

 µ
ε 
α
ιθ
α
ν
ό
λ
η

. 
Ο

 µ
υ
ρ

µ
η
κ
ικ
ό
ς
 α
ιθ
υ
λ
εσ
τέ
ρ
α
ς
 

έχ
ει

 µ
ια

 λ
επ
τή

 µ
υ
ρ
ω
δ
ιά

 µ
εί
γ
µ
α
το
ς
 α
π
ό

 ρ
ο
ύ
µ
ι κ
α
ι 

β
α
τό

µ
ο
υ
ρ
ο

. 
Ε
π
ιτ
έλ
ο
υ
ς
 κ
α
ι έ
ν
α

 ε
υ
χ
ά
ρ
ισ
το

 ά
ρ
ω

µ
α

 
σ
το

 Σ
ύ
µ
π
α
ν

! 
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Μ
ό
ρ
ια

 α
λ
υ
σ
ίδ
α
ς
 ά
ν
θ
ρ
α
κ
α

 

Μ
ό
ρ
ια

 π
ο
υ

 α
π
ο
τε
λ
ο
ύ
ν
τα
ι α

π
ό

 ά
το

µ
α

 
ά
ν
θ
ρ
α
κ
α

 έ
χ
ο
υ
ν

 β
ρ
εθ
εί

 σ
ε 
ό
λ
ες

 σ
χ
εδ
ό
ν

 τ
ις

 
π
ερ
ιο
χ
ές

 τ
ο
υ

 Σ
ύ
µ
π
α
ν
το
ς
: π
ρ
ω
το
π
λ
α
ν
η
τι
κ
ο
ί 

δ
ίσ
κ
ο
ι, 
εξ
ελ
ιγ

µ
έν
α

 α
σ
τέ
ρ
ια

, γ
α
λ
α
ξί
ες

, 
π
λ
α
ν
ή
τε
ς
 κ
α
ι δ
ο
ρ
υ
φ
ό
ρ
ο
ι τ
ο
υ
ς
, µ
ετ
α
ξύ

 
ά
λ
λ
ω
ν

. 
 

Τ
α

 π
λ
έο
ν

 ά
φ
θ
ο
ν
α

 α
π
ό

 α
υ
τά

 ε
ίν
α
ι τ
α

 P
A

H
: 

Π
ο
λ
υ
κ
υ
κ
λ
ικ
ο
ί α
ρ
ω

µ
α
τι
κ
ο
ί 

υ
δ
ρ
ο
γ
ο
ν
ά
ν
θ
ρ
α
κ
ες

. 

Σ
τη

 Γ
η

, ο
ι P

A
H

 β
ρ
ίσ
κ
ο
ν
τα
ι σ
ε 
α
έρ
ια

 
κ
α
υ
σ
α
ερ
ίω
ν

 κ
α
ι κ
α

µ
έν
α

 τ
ο
σ
τ.

 Μ
υ
ρ
ίζ
ο
υ
ν

 
σ
α
ν

 κ
α

µ
έν
α

 υ
λ
ικ
ά

 κ
α
ι α

π
ο
τε
λ
ο
ύ
ν

 κ
ίν
δ
υ
ν
ο

 
γ
ια

 τ
η
ν

 υ
γ
εί
α

. 

  Δ
εξ
ιά

: Ο
ι P

A
H

 ε
ίν
α
ι 

µ
εγ
ά
λ
ες

 α
λ
υ
σ
ίδ
ες

 
δ
α
κ
τυ

-λ
ιο
ει
δ
ώ
ν

 µ
ο
ρ
ίω
ν

 
π
ο
υ

 α
π
ό

-τ
ελ
ο
ύ
ν
τα
ι α

π
ό

 
ά
ν
θ
ρ
α
κ
α

 κ
α
ι υ
δ
ρ
ο
γ
ό
ν
ο

. 
Β
ρ
ίσ
κ
ο
ν
τα
ι σ
χ
εδ
ό
ν

 σ
ε 

ο
π
ο
ιο
δ
ή
π
ο
τε

 σ
η

µ
εί
ο

 
σ
τρ
έψ
ο
υ
µ
ε 
τα

 
τη
λ
εσ
κ
ό
π
ια

 µ
α
ς
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