
x
1

y2

x
4

✃ 3 ✁ 3

✃

3

✃

3

Α
π

ό
 π

ο
ύ

 π
ρ

ο
έ

ρ
χο

ν
τα

ι ο
ι κο

μ
ή

τε
ς;

5

Το
1

7
0

5
, ο

Ά
γ
γλ

ο
ς

α
σ

τρ
ο

ν
ό

μ
ο

ς
Έ

ν
τμ

ο
ν

τ
Χ

ά
λ

ε
ϊ

υ
π

έ
θ

εσ
ε

ό
τι

ο
κο

μ
ή

τη
ς

το
υ

1
6

8
2

 ή
τα

ν
ο

ίδ
ιο

ς

π
ο

υ
ε

ίχε
π

α
ρ

α
τη

ρ
η

θ
ε

ί
το

1
5

3
1

 κα
ι

το
1

6
0

7
. Η

θ
ε

ω
ρ

ία
τη

ς
β

α
ρ

ύ
τη

τα
ς
π

ο
υ

α
ν
έ
π

τυ
ξε

ο
φ

ίλ
ο

ς

το
υ

Ισ
α

ά
κ

Ν
ε

ύ
τω

ν
α

ς
(β

λ. t
u

im
p

2
) 

κα
τέσ

τη
σ

ε
δ

υ
ν
α

τή
τη

ν
ε

ξή
γ
η

σ
η

τη
ς

ε
π

α
ν
ε

μ
φ

ά
ν
ισ

η
ς

το
υ

κο
μ

ή
τη

, κα
θ

ώ
ς

κα
ι

το
ν

υ
π

ο
λ

ο
γ
ισ

μ
ό

το
υ

χρ
ό

ν
ο

υ
τη

ς
ε

π
ό

μ
ε

ν
η

ς

εμ
φ

ά
νισ

η
ς. Ο

Χ
ά

λεϊέκα
νε

το
υ

ς
υ

π
ο

λο
γισ

μ
ο

ύ
ς

κα
ι

δ
ια

π
ίσ

τω
σ

ε
ό

τι
α

υ
τό

θ
α

 γ
ιν

ό
τα

ν
το

1
7

5
8

. 

Ο
κο

μ
ή

τη
ς

ε
μ

φ
α

ν
ίσ

τη
κε

το
1

7
5

9
 κα

ι
π

ή
ρ

ε
το

ό
ν
ο

μ
ά

το
υ

α
π

ό
το

ν
Χ

ά
λ

ε
ϊ. Ή

τα
ν

μ
ια

 μ
ε

γ
ά

λ
η

ε
π

ιτυ
χία

 γ
ια

 τη
θ

ε
ω

ρ
ία

 τη
ς

β
α

ρ
ύ

τη
τα

ς.

Ο
Χ

ά
λ

ε
ϊ

υ
π

ο
π

τε
υ

ό
τα

ν
ε

π
ίσ

η
ς

ό
τι

ο
ι

κο
μ

ή
τε

ς

π
ρ

ο
έ

ρ
χο

ν
τα

ι
α

π
ό

μ
ια

 "δ
ε

ξα
μ

ε
ν
ή

κο
μ

η
τώ

ν
". Το

1
9

5
0

, ο
Ja

n
 O

o
rt έδ

ε
ιξε

ό
τι

α
υ

τή
η

δ
ε

ξα
μ

ε
ν
ή

β
ρ

ίσ
κε

τα
ι

σ
ε

α
π

ό
σ

τα
σ

η
ε

κα
τό

χιλ
ιά

δ
ω

ν

α
σ

τρ
ο

ν
ο

μ
ικώ

ν
μ

ο
ν
ά

δ
ω

ν
(β

λ. t
u

im
p

1
5

) α
π

ό

το
ν

Ή
λ

ιο
κα

ι
π

ιθ
α

ν
ώ

ς
π

ε
ρ

ιέ
χε

ι
χίλ

ια

δ
ισ

ε
κα

το
µ

µ
ύ

ρ
ια

κο
µ

ή
τε

ς. Α
υ

τή
η

δ
ε

ξα
µ

ε
ν
ή

ο
ν
ο

µ
ά

ζε
τα

ι
ν
έ
φ

ο
ς

το
υ

Ο
ο

ρ
τ.

1
2

Η
 τρ

έ
χο

υ
σ

α
 έ

ρ
ε

υ
να

 υ
π

ο
δ

ε
ικ

νύ
ε

ι δ
ύ

ο
 π

ιθ
α

νέ
ς π

η
γέ

ς 

για
 τη

ν π
ρ

ο
έ

λ
ε

υ
σ

η
 τω

ν "μ
ο

ρ
ίω

ν τη
ς ζω

ή
ς" σ

τη
 Γη

: μ
ια

 

ε
ξω

γή
ινη

 π
η

γή
 (κο

μ
ή

τε
ς κα

ι α
νθ

ρ
α

κο
ύ

χο
ι χο

νδ
ρ

ίτε
ς) ή

 

μ
ια

 γή
ινη

 π
η

γή
 (ο

 π
υ

θ
μ

έ
να

ς τω
ν ω

κεα
νώ

ν). Η
 

σ
υ

ζή
τη

σ
η

 δ
ε

ν
 ε

ίν
α

ι ξε
κά

θ
α

ρ
η

 κα
ι ε

ίν
α

ι π
ιθ

α
ν
ό

 κα
ι ο

ι 

δ
ύ

ο
 π

η
γέ

ς να
 σ

υ
νε

ισ
έφ

ε
ρ

α
ν α

υ
τά

 τα
 ο

ρ
γα

νικά
 μ

ό
ρ

ια
.

Κ
α

λ
λ

ιτε
χνικ

ή
 α

να
π

α
ρ

ά
σ

τα
σ

η
 τη

ς π
ρ

ό
σ

κρ
ο

υ
σ

η
ς 

κο
μ

ή
τη

 α
π

ό
 το

ν B
e

n
 C

ro
w

d
e

r. 

Δ
ε

ίγ
μ

α

α
ν
θ

ρ
α

κο
ύ

χο
υ

χο
ν
δ

ρ
ίτη

.

Ο
 κομ

ήτη
ς 67P-CG

 

φ
ω

το
γρ

α
φ

η
μ

ένο
ς 

α
π

ό
 το

 ευ
ρ
ω

π
α

ϊκό
 

σ
κά

φ
ο

ς R
o

setta.

Κ
ο

μ
ή

τε
ς, η

 μ
ν
ή

μ
η

 το
υ

 Ή
λ

ιο
υ

9

Το
1

9
8

2
, ο

M
a

yo
 G

re
e

n
b

e
rg

 δ
ια

τύ
π

ω
σ

ε
τη

ν

ιδ
έ
α

 ό
τι

ο
ι

κο
μ

ή
τε

ς
ε

ίν
α

ι
σ

υ
σ

σ
ω

μ
α

τώ
μ

α
τα

 

δ
ια

σ
τρ

ικ
ή

ς
σ

κό
ν
η

ς
π

ο
υ

δ
ε

ν
ε

ν
σ

ω
μ

α
τώ

θ
η

κα
ν

σ
το

υ
ς

π
λ
α

ν
ή

τε
ς

ό
τα

ν
σ

χη
μ

α
τίσ

τη
κα

ν
. Ο

ι

κο
μ

ή
τε

ς
π

α
ρ

έ
μ

ε
ιν

α
ν

σ
τις

π
ιο

α
π

ο
μ

α
κ
ρ

υ
σ

μ
έ

ν
ε

ς

κα
ι

ψ
υ

χρ
έ

ς
π

ε
ρ

ιο
χέ

ς
το

υ
η

λ
ια

κο
ύ

σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς

κα
ι, ω

ς
ε

κ
το

ύ
το

υ
, θ

α
 ε

ίχα
ν

δ
ια

τη
ρ

ή
σ

ε
ι

τη

χη
μ

ικ
ή

σ
ύ

σ
τα

σ
η

το
υ

μ
ο

ρ
ια

κο
ύ

ν
έ
φ

ο
υ

ς
σ

το

ο
π

ο
ίο

σ
χη

μ
α

τίσ
τη

κε
ο

Ή
λ

ιο
ς. 

Η
χη

μ
ικ

ή
σ

ύ
σ

τα
σ

η
το

υ
κο

μ
η

τικο
ύ

π
ά

γ
ο

υ

μ
π

ο
ρ

ε
ί

ν
α

 α
π

ο
κα

λ
υ

φ
θ

ε
ί

μ
ε

φ
α

σ
μ

α
το

σ
κο

π
ικ

ή

α
ν
ά

λ
υ

σ
η

τω
ν

κο
μ

η
τώ

ν
(β

λ
. tu

im
p

2
) ή

μ
ε

ά
μ

ε
σ

η

α
ν
ά

λ
υ

σ
η

(β
λ

. δ
ιπ

λ
α

ν
ή

σ
ε

λ
ίδ

α
). Σ

το
υ

ς
κο

μ
ή

τε
ς

β
ρ

ίσ
κο

ν
τα

ι
ν
ε

ρ
ό

κα
ι

π
ο

λ
λ
ά

α
ν
θ

ρ
α

κο
ύ

χα
 μ

ό
ρ

ια
, 

ό
π

ω
ς

μ
ο

ν
ο

ξε
ίδ

ιο
κα

ι
δ

ιο
ξε

ίδ
ιο

το
υ

ά
ν
θ

ρ
α

κα
, 

μ
ε
θ

ά
ν
ιο

, μ
ε
θ

υ
λ

ικ
ή

α
λ

κο
ό

λ
η

, φ
ο

ρ
μ

α
λ

δ
ε

ΰ
δ

η

κ
λ

π
. Τ

α
 μ

ό
ρ

ια
 α

υ
τά

β
ρ

ίσ
κο

ν
τα

ι
ε

π
ίσ

η
ς

σ
τα

 

ν
έ
φ

η
το

υ
δ

ια
σ

τρ
ικο

ύ
μ

έσ
ο

υ
, γ

ε
γ
ο

ν
ό

ς
π

ο
υ

υ
π

ο
δ

η
λ
ώ

ν
ε

ι
ό

τι
η

υ
π

ό
θ

ε
σ

η
το

υ
G

re
e

n
b

e
rg

 

ή
τα

ν
σ

ω
σ

τή
.

8

1
                1

0
              1

0
0

            1
0

0
0

           1
0

0
0

0
       1

0
0

0
0

0

η Γη

Άρης

Δίας

Κρόνος

Ποσειδώναας

α Κενταύρου

Η
λ

ιό
σ

φ
α

ιρ
α

Δ
ια

σ
τρ

ικό
 μ

έ
σ

ο

Α
π

ο
σ

τά
σ

ε
ις τω

ν π
λ
α

νη
τώ

ν, το
υ

 Ν
έφ

ο
υ

ς O
o

rt κα
ι το

υ
 

π
λ

η
σ

ιέσ
τε

ρ
ο

υ
 α

σ
τέ

ρ
α

, το
υ

 α
 Κ

ε
ν

τα
ύ

ρ
ο

υ
, α

π
ό

 το
ν
 

Ή
λ

ιο
. 

Ο
ι α

ρ
ιθ

μ
ο

ί υ
π

ο
δ

η
λώ

νο
υ

ν α
π

ο
σ

τά
σ

ε
ις σ

ε
 

α
σ

τρ
ο

νο
μ

ικέ
ς μ

ο
νά

δ
ε

ς (A
Μ

) 

Η
 α

π
ό

σ
τα

σ
η

 τη
ς Γη

ς α
π

ό
 το

ν Ή
λ

ιο
 ε

ίνα
ι 1

 A
Μ

.

Τ
α

 μ
ό

ρ
ια

 σ
τη

ν α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 ή
 σ

τη
ν ε

π
ιφ

ά
νε

ια
 ε

νό
ς 

κο
μ

ή
τη

 μ
π

ο
ρ

ο
ύ

ν να
 π

ρ
ο

σ
δ

ιο
ρ

ισ
το

ύ
ν ά

μ
εσ

α
 μ

ε
 τη

 

λ
ή

ψ
η

 δ
ε

ίγμ
α

το
ς μ

ε
 δ

ια
σ

τη
μ

ικό
 α

νιχνε
υ

τή
 κα

ι τη
ν 

α
νά

λ
υ

σ
ή

 το
υ

 μ
ε

 φ
α

σ
μ

α
το

γρ
ά

φ
ο

 μ
ά

ζα
ς.

Ν
έφ

ο
ς 

το
υ

 

Ο
ρ

τ

Η
 π

ρ
ο

σ
εδ

ά
φ

ισ
η

 το
υ

 P
h

ilae
 το

 

2
0

1
4

 μ
ετά

 τη
ν α

π
ο

β
ίβ

α
σ

ή
 

το
υ

 σ
το

ν κομ
ήτη 67P/ 

C
h

u
ryu

m
o

v-G
erasim

en
ko

 

α
π

ό
 το

 σ
κά

φ
ο

ς R
o

se
tta μ

ετά
 

α
π

ό
 ένα

 τα
ξίδ

ι 1
0

 ετώ
ν 

(Π
η

γή
: ESA

). 

4

Ο
κο

μ
ή

τη
ς

το
υ

H
a

lle
y

το
1

0
6

6
 

σ
τη

ν
τα

π
ισ

ε
ρ

ί
το

υ
B

a
ye

u
x 

(1
1ο

ς 

α
ιώ

να
ς)

. 
Τ

η
ν

ίδ
ια

 χ
ρ

ο
ν
ιά

ο
ι

Ν
ο

ρ
μ

α
νδ

ο
ί

ν
ίκ

η
σ

α
ν

το
υ

ς

Ά
γ
γλ

ο
υ

ς
σ

τη
μ

ά
χη

το
υ

Χ
έ

ισ
τι

νγ
κς

. 

Ο
 κ

ο
μ

ή
τη

ς 
το

υ
 Χ

ά
λ

ε
ϊ 

το
 1

5
3

1

Π
η

γ
ή

: 
Σ

υ
λ

λ
ο

γ
ή

 τ
ο

υ
 Ο

μ
ίλ

ο
υ

 

το
υ

 Μ
ο

υ
σ

ε
ίο

υ
 Ε

π
ισ

τη
μ

ώ
ν

Ο
 κ

ο
μ

ή
τη

ς 
το

υ
 

Χ
ά

λε
ϊτ

ο
 1

3
0

1

σ
ε 

μ
ια

 το
ιχ

ογ
ρα

φ
ία

 

το
υ

 Τ
ζιό

ττ
ο 

α
π

ό 
το

 

13
05

.

O
 κ

ομ
ήτ

η
ς 

το
υ

 

Χ
ά

λε
ϊπ

ά
νω

 

α
π

ό 
το

 Λ
ον

δί
νο

 

το
 1

75
9.

 

Ζω
γρ

α
φ

ικ
ή

 

α
π

ό 
το

ν 
Sa

m
ue

l 

Sc
ot

t.

Κ
ο

μ
ή

τε
ς 

κα
ι 

ζω
ή

1
3

Η
 μ

ισ
ή

 μ
ά

ζα
 τ

ω
ν
 κ

ο
μ

η
τώ

ν
 α

π
ο

τε
λ

ε
ίτ

α
ι 

α
π

ό
 

"ο
ρ

γ
α

ν
ικ

ά
" 

μ
ό

ρ
ια

. 
Π

ρ
ό

κε
ιτ

α
ι 

γ
ια

 μ
ό

ρ
ια

 π
ο

υ
 

π
ε

ρ
ιέ

χο
υ

ν
 ά

ν
θ

ρ
α

κα
 κ

α
ι 

υ
δ

ρ
ο

γ
ό

ν
ο

, 
τα

 ο
π

ο
ία

 

β
ρ

ίσ
κο

ν
τα

ι 
σ

το
υ

ς 
ζω

ν
τα

ν
ο

ύ
ς 

ο
ρ

γ
α

ν
ισ

μ
ο

ύ
ς.

 

Ε
ά

ν
 σ

υ
ν
α

ν
τή

σ
ο

υ
ν
 έ

ν
α

 ε
υ

ν
ο

ϊκ
ό

 π
ε

ρ
ιβ

ά
λ

λ
ο

ν
, 

ό
π

ω
ς 

το
 ν

ε
ρ

ό
, 

θ
α

 μ
π

ο
ρ

ο
ύ

σ
α

ν
 ν

α
 

δ
η

μ
ιο

υ
ρ

γ
ή

σ
ο

υ
ν
 ζ

ω
ν

τα
ν
ά

 κ
ύ

ττ
α

ρ
α

. 

Η
 υ

π
ό

θ
ε
σ

η
 ό

τι
 η

 ζ
ω

ή
 σ

τη
 Γ

η
 π

ρ
ο

ή
λ
θ

ε
 α

π
ό

 

κά
π

ο
υ

 α
λ

λ
ο

ύ
 -

η
 π

α
ν
σ

π
ε

ρ
μ

ία
 -

δ
ια

τυ
π

ώ
ν
ε

τα
ι 

α
π

ό
 ο

ρ
ισ

μ
έ

ν
ο

υ
ς 

σ
το

χα
σ

τέ
ς 

εδ
ώ

 κ
α

ι 
π

ά
ν
ω

 α
π

ό
 

2
0

0
0

 χ
ρ

ό
ν
ια

. 
Μ

ε
 τ

ις
 α

ν
α

κα
λ

ύ
ψ

ε
ις

 τ
η

ς 
χη

μ
ικ

ή
ς 

σ
ύ

ν
θ

εσ
η

ς 
τω

ν
 κ

ο
μ

η
τώ

ν
 κ

α
ι 

τω
ν
 α

σ
τε

ρ
ο

ε
ιδ

ώ
ν
 

κα
ι 

τα
 π

ε
ιρ

ά
μ

α
τα

 σ
χε

τι
κά

 μ
ε

 τ
η

ν
 α

ν
το

χή
 τ

ω
ν
 

ο
ρ

γ
α

ν
ικ

ώ
ν
 μ

ο
ρ

ίω
ν
 κ

α
ι 

τη
ν
 ι

κα
ν
ό

τη
τά

 τ
ο

υ
ς 

ν
α

 

σ
χη

μ
α

τί
ζο

υ
ν
 π

ο
λ
ύ

π
λ

ο
κε

ς 
ε

ν
ώ

σ
ε

ις
, 

η
 ι

δ
έ
α

 α
υ

τή
 

λ
α

μ
β

ά
ν
ε

τα
ι 

σ
ο

β
α

ρ
ά

 υ
π

ό
ψ

η
 α

π
ό

 τ
ο

υ
ς 

ε
π

ισ
τή

μ
ο

ν
ε

ς.
 Ο

ι 
"σ

π
ό

ρ
ο

ι"
 τ

η
ς 

ζω
ή

ς 
θ

α
 

μ
π

ο
ρ

ο
ύ

σ
α

ν
 ν

α
 ε

ξα
π

λ
ω

θ
ο

ύ
ν
 σ

το
 δ

ιά
σ

τη
μ

α
, 

μ
ε

τα
φ

ε
ρ

ό
μ

ε
ν
ο

ι 
α

π
ό

 τ
η

 σ
κό

ν
η

, 
το

υ
ς 

α
σ

τε
ρ

ο
ε

ιδ
ε

ίς
 κ

α
ι 

το
υ

ς 
κο

μ
ή

τε
ς.

 

Λ
ε

ζά
ν

τε
ς 

σ
το

 
ο

π
ισ

θ
ό

φ
υ

λ
λ

ο

Ο
ι 

κ
ο

μ
ή

τε
ς 

ε
ν

έ
π

ν
ε

υ
σ

α
ν

 

π
ο

λ
λ

ο
ύ

ς 

ζω
γ

ρ
ά

φ
ο

υ
ς 

κ
α

ι 

π
ο

ιη
τέ
ς

G
ra

ży
n

a
 S

ta
si

ń
sk

a

Α
σ

τε
ρ

ο
σ

κο
π

ε
ίο

 τ
ο

υ
 Π

α
ρ

ισ
ιο

ύ

Το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

το
 τ

σ
ε

π
ά

κ
ι 

μ
ο

υ

E
S

-0
0

1
Α

ρ
. 

2
2

L
e

s
 é

t
o

il
e

s
 e

t
 m

o
i

Κ
ο
μ
ή
τε
ς

+



Α
π

ό
 τα

 π
α

λ
α

ιό
τε

ρ
α

 χρ
ό

ν
ια

, ο
ι ά

ν
θ

ρ
ω

π
ο

ι 

γ
ο

η
τε

ύ
ο

ν
τα

ν
 α

π
ό

 τη
ν
 ε

μ
φ

ά
ν
ισ

η
 α

σ
υ

ν
ή

θ
ισ

τω
ν
 

ά
σ

τρ
ω

ν
, ε

ύ
θ

ρ
α

υ
σ

τω
ν
 ν

ε
φ

ε
λ
ω

μ
ά

τω
ν
 μ

ε
 ξα

ν
θ

ά
 

μ
α

λ
λ

ιά
, τό

σ
ο

 δ
ια

φ
ο

ρ
ε

τικώ
ν
 α

π
ό

 τα
 σ

η
μ

ε
ία

 

φ
ω

τό
ς π

ο
υ

 ε
ίν

α
ι τα

 α
σ

τέ
ρ

ια
 ή

 ο
ι π

λ
α

ν
ή

τε
ς. Σ

ε
 

α
ν

τίθ
ε
σ

η
 μ

ε
 τα

 α
σ

τέ
ρ

ια
, τα

 ο
π

ο
ία

 έ
χο

υ
ν
 

α
μ

ε
τά

β
λ

η
τη

 σ
χε

τικ
ή

 θ
έ
σ

η
, κα

ι το
υ

ς π
λ
α

ν
ή

τε
ς, 

τω
ν
 ο

π
ο

ίω
ν
 η

 ε
π

α
ν
ε

μ
φ

ά
ν
ισ

η
 σ

το
ν
 ο

υ
ρ

α
ν
ό

 

ε
ίν

α
ι τα

κ
τικ

ή
, η

 ε
μ

φ
ά

ν
ισ

η
 τω

ν
 κο

μ
η

τώ
ν
 ή

τα
ν
 

ε
ν

τε
λ
ώ

ς α
π

ρ
ο

σ
δ

ό
κ

η
τη

 -
μ

έ
χρ

ι το
ν
 1

7
ο

 α
ιώ

ν
α

, 

ό
π

ω
ς θ

α
 δ

ο
ύ

μ
ε

. 

Α
υ

τό
ς ε

ίν
α

ι ο
 λ

ό
γ
ο

ς γ
ια

 το
ν
 ο

π
ο

ίο
 ο

ι κο
μ

ή
τε

ς 

σ
ε

 ο
ρ

ισ
μ

έ
ν
ο

υ
ς π

ο
λ

ιτισ
μ

ο
ύ

ς σ
υ

ν
δ

έ
ο

ν
τα

ν
 μ

ε
 

κα
κέ

ς θ
ε

ό
τη

τε
ς ή

 κα
κο

ύ
ς ο

ιω
ν
ο

ύ
ς; Η

 

ε
μ

φ
ά

ν
ισ

η
 κο

μ
η

τώ
ν
 σ

το
ν
 ο

υ
ρ

α
ν
ό

 σ
υ

χν
ά

 

α
κο

λ
ο

υ
θ

ο
ύ

σ
ε

 β
ρ

ο
χή

 μ
ε

τε
ω

ρ
ιτώ
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