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M
π

λε
ο

υ
ρ

α
νό

ς κα
ι κό

κκινο
 η

λιο
β

α
σ

ίλεμ
α

5

Ό
τα

ν
το

φ
ω

ς
α

π
ό

το
ν

Ή
λιο

φ
τά

νεισ
τη

Γη
, π

ερ
νά

ει

μ
έσ

α
 α

π
ό

τη
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

. Τα
 μ

ό
ρ

ια
 ο

ξυ
γό

νο
υ

κα
ι

α
ζώ

το
υ

σ
τη

ν
α

τμ
ό

σ
φ

α
ιρ

α
 δ

ια
σ

κο
ρ
π

ίζο
υ

ν
το

φ
ω

ς

π
ρ

ο
ς

ό
λες

τις
κα

τευ
θ

ύ
νσ

εις, α
λλά

δ
εν

δ
ια

σ
κο

ρ
π

ί-

ζο
υ

ν
ό

λα
 τα

 χρ
ώ

μ
α

τα
 εξίσ

ο
υ

.  Δ
ια

σ
κο

ρ
π

ίζο
υ

ν
το

μ
π

λε
χρ

ώ
μ

α
 π

ιο
έντο

να
. Α

υ
τό

σ
η

μ
α

ίνειό
τιτο

μ
π

λε

φ
ω

ς
α

π
ό

το
ν

Ή
λιο

, α
ντίνα

 π
ερ

νά
εικα

τευ
θ

εία
ν

ό
π

ω
ς

το
κίτρ

ινο
ή

το
κό

κκινο
φ

ω
ς, α

να
π

η
δ

ά
π

α
ντο

ύ

π
ρ

ιν
φ

τά
σ

εισ
τα

 μ
ά

τια
 μ

α
ς, κα

ιγι' α
υ

τό
ό

λο
ς

ο

ο
υ

ρ
α

νό
ς

φ
α

ίνετα
ιμ

π
λε. 

Τα
 η

λιο
β

α
σ

ιλέμ
α

τα
 γίνο

ντα
ικό

κκινα
 κα

ιπ
ο

ρ
το

κα
λί

επ
ειδ

ή
το

η
λια

κό
φ

ω
ς

δ
ια

νύ
ειμ

εγα
λύ

τερ
η

δ
ια

δ
ρ

ο
-

μ
ή

μ
έσ

α
 σ

τη
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

.  Κ
α

τά
μ

ή
κο

ς
α

υ
τή

ς
τη

ς

μ
α

κρ
ά

ς
δ

ια
δ

ρ
ο

μ
ή

ς, το
μ

π
λε

κα
ιτο

π
ρ

ά
σ

ινο
φ

ω
ς

δ
ια

σ
κο

ρ
π

ίζο
ντα

ι, α
φ

ή
νο

ντα
ς

μ
ό

νο
το

π
ο

ρ
το

κα
λίκα

ι

το
κό

κκινο
. Α

υ
τό

ς
είνα

ιο
λό

γο
ς

για
 το

ν
ο

π
ο

ίο
ο

ο
υ

-

ρ
α

νό
ς

φ
α

ίνετα
ιτό

σ
ο

χρ
ω

μ
α

τισ
τό

ς. Ό
τα

ν
ο

Ή
λιο

ς

α
να

τέλλειή
δ
ύ

ει, το
φ

ω
ς

το
υ

π
ρέπ

εινα
 π

ερά
σ

ειμ
έσ

α
 

α
π

ό
ένα

 μ
εγα

λύ
τερ

ο
π

ά
χο

ς
τη

ς
α

τμ
ό

σ
φ

α
ιρ

α
ς

α
π

' 

ό
,τιό

τα
ν

β
ρ
ίσ

κετα
ισ

το
ζενίθ

.  Α
υ

τό
ς

είνα
ιο

λό
γο

ς
για

 

το
ν

ο
π

ο
ίο

ο
ή

λιο
ς

π
ο

υ
α

να
τέλλειή

δ
ύ

ειείνα
ιπ

ο
ρ
το

-

κα
λίή

κό
κκινο

ς, α
λλά

φ
α

ίνετα
ικίτρ

ινο
ς

ό
τα

ν
β

ρ
ίσ

κε-

τα
ιψ

η
λά

α
π

ό
π

ά
νω

.
1
2

Δ
ε

ν
υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν

ε
ικό

νε
ς

το
υ

ο
υ

ρ
α

ν
ο

ύ
α

π
ό

το

β
ά

θ
ο

ς
τη

ς

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

ς
το

υ
Δ

ία
, 

α
λ

λ
ά

π
ισ

τε
ύ

ε
τα

ι
ό

τι

ε
ίν

α
ι

μ
π

λ
ε

. Α
υ

τή
ε

ίν
α

ι

μ
ια

 κα
λ

λ
ιτε

χνικ
ή

Σ
ε

π
λ
α

ν
ή

τε
ς

κα
ι

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

υ
ς

π
ο

υ
π

ε
ρ

ισ
τρ

έφ
ο

ν
τα

ι

γ
ύ

ρ
ω

α
π

ό
ά

λ
λ
α

 α
σ

τέ
ρ

ια
 ε

κ
τό

ς
το

υ
Ή

λ
ιο

υ
, το

χρ
ώ

μ
α

 

το
υ

ο
υ

ρ
α

ν
ο

ύ
θ

α
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
σ

ε
ν
α

 έ
χε

ι
υ

π
έ

ρ
ο

χε
ς

α
π

ο
χρ

ώ
σ

ε
ις

π
ο

υ
δ

ε
ν

έ
χο

υ
ν

α
κό

μ
η

α
ν
α

κα
λ
υ

φ
θ

ε
ί. 

Α
υ

τή
ε

ίν
α

ι
μ

ια
 φ

α
ν

τα
σ

τικ
ή

ά
π

ο
ψ

η
γ
ια

 το
π

ώ
ς

θ
α

 

έ
μ

ο
ια

ζε
ο

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς
α

π
ό

έ
ν
α

ν
α

π
ό

το
υ

ς
π

λ
α

ν
ή

τε
ς

το
υ

σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς

T
R

A
P

P
IS

T-1
.

α
ν
α

π
α

ρ
ά

σ
τα

σ
η

το
υ

π
ώ

ς
θ

α
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
σ

ε
ν
α

 

ε
μ

φ
α

νισ
τε

ί.

Ο
ο

υ
ρ

α
ν
ό

ς
κα

τά
τη

δ
ιά

ρ
κε

ια
 μ

ια
ς

κα
τα

ιγ
ίδ

α
ς

9

Γε
ν
ικά

, ο
ι

κα
τα

ιγ
ίδ

ε
ς

σ
υ

ν
ο

δ
ε

ύ
ο

ν
τα

ι
α

π
ό

β
ρ

ο
ν

τέ
ς

κα
ι

α
σ

τρ
α

π
έ

ς
π

ο
υ

φ
ω

τίζο
υ

ν
το

ν

ο
υ

ρ
α

ν
ό

μ
ε

ε
ν

τυ
π

ω
σ

ια
κό

τρ
ό

π
ο

. 

Για
 ν

α
 κα

τα
λ
ά

β
ε

τε
τι

ε
ίν

α
ι

ο
κ
ε

ρ
α

υ
ν
ό

ς, μ
π

ο
ρ

ε
ί

ν
α

 έ
χε

τε
δ

ε
ι

σ
π

ίθ
ε

ς
σ

τις
κο

υ
β

έ
ρ

τε
ς

σ
α

ς
ή

σ
το

π
ο

υ
κά

μ
ισ

ό
σ

α
ς

ό
τα

ν
το

β
γ
ά

ζε
τε

σ
το

σ
κο

τά
δ

ι. 

Ο
κ
ε

ρ
α

υ
ν
ό

ς
ε

ίν
α

ι
μ

ια
 π

ο
λ

ύ
έ

ν
το

ν
η

σ
π

ίθ
α

. Ο
ι

σ
π

ιν
θ

ή
ρ

ε
ς

π
α

ρ
ά

γ
ο

ν
τα

ι
ό

τα
ν

το
ύ

φ
α

σ
μ

α
 τρ

ί-

β
ε

τα
ι

π
ά

ν
ω

σ
το

σ
ώ

μ
α

 σ
α

ς
π

α
ρ

ά
γ
ο

ν
τα

ς
η

λ
ε

κ
-

τρ
ικό

φ
ο

ρ
τίο

κα
ι

α
λ

λ
ά

ζε
ι

θ
έ
σ

ε
ις. Ό

τα
ν

έ
ν
α

 

η
λ

ε
κ

τρ
ικό

φ
ο

ρ
τίο

κ
ιν

ε
ίτα

ι, ο
ν
ο

μ
ά

ζε
τα

ι
η

λ
ε

κ
-

τρ
ικό

ρ
ε

ύ
μ

α
-

α
ν

π
ε

ρ
ά

σ
ε

ι
μ

έ
σ

α
 α

π
ό

το
ν

α
έ

ρ
α

, 

το
ν

θ
ε

ρ
μ

α
ίν

ε
ι

κα
ι

το
ν

κά
ν
ε

ι
ν
α

 λ
ά

μ
π

ε
ι. Α

υ
τό

ς

ε
ίν

α
ι

κα
ι

ο
λ

ό
γ
ο

ς
γ
ια

 το
ν

ο
π

ο
ίο

ο
ι

α
σ

τρ
α

π
έ

ς

είνα
ιτό

σ
ο

θ
εα

μ
α

τικές.  Α
ν

ένα
ς

μ
εγά

λο
ς

ό
γκο

ς

α
έ

ρ
α

 θ
ε

ρ
μ

α
ν
θ

ε
ί

ξα
φ

ν
ικά

, π
α

ρ
ά

γ
ε

ι
μ

ια
 έ

κ
ρ

η
ξη

ε
π

ε
ιδ

ή
δ

ιο
γ
κώ

ν
ε

τα
ι

ξα
φ

ν
ικά

, π
ρ

ο
κα

-λώ
ντα

ς

κερ
α

υ
νο

ύ
ς.  Τ

ερ
ά

σ
τια

 σ
ύ

ννεφ
α

 φ
ο

ρ
τω

μ
έ

ν
α

 μ
ε

σ
τα

γ
ό

ν
ε

ς
β

ρ
ο

χή
ς

κ
ιν

ο
ύ

ν
τα

ι
κα

ι
φ

ο
ρ

τίζο
ν

τα
ι

μ
ε

η
λ

ε
κ

τρ
ισ

μ
ό

, ο
ο

π
ο

ίο
ς

μ
π

ο
ρ

ε
ί

ν
α

 τα
ξιδ

έ
ψ

ε
ι

μ
ε

τα
ξύ

τω
ν

σ
ύ

ν
ν
ε
φ

ω
ν

ή
σ

τη
ν

ε
π

ιφ
ά

ν
ε

ια
 τη

ς

Γη
ς.  Ό

τα
ν

η
ε

κ
κ
έ

ν
ω

σ
η

ε
ίν

α
ι

ισ
χυ

ρ
ή

, 

β
λ

έ
π

ο
υ

μ
ε

α
σ

τρ
α

π
έ

ς. 
8

Ό
τα

ν
η

υ
γρ

α
σ

ία
 είνα

ιχα
μ

η
λή

σ
το

π
ερ

ιβ
ά

λλο
ν

κα
ιβ

ο
υ

ρτσ
ίζετε

τα
 μ

α
λλιά

σ
α

ς

ή
τα

 τρ
ίβ

ετε
μ

ε
ένα

 μ
π

α
λό

νι, α
υ

τά
μ

π
ο

ρεί

να
 φ

ο
ρτισ

το
ύ

ν
η

λεκτρ
ικά

κα
ινα

 

α
να

σ
η

κω
θ

ο
ύ

ν
μ

ε
ενδ

ια
φ

έρ
ο

ντες
τρ

ό
π

ο
υ

ς. 

Κ
α

τα
ιγ

ίδ
α

. 

Ο
ι

κε
ρ

α
υ

ν
ο

ί
χτυ

π
ο

ύ
ν

σ
ε

ψ
η

λ
ά

, α
ιχμ

η
ρ

ά
σ

η
μ

ε
ία

. Τ
α

 

α
λ

ε
ξικέ

ρ
α

υ
ν
α

 δ
ιο

χε
τε

ύ
ο

υ
ν

το
ν

η
λ

ε
κ

τρ
ισ

μ
ό

α
π

ό
τα

 

π
λ

ή
γ
μ

α
τα

 τω
ν

κε
ρ

α
υ

νώ
ν

σ
τη

γ
η

, ό
π

ο
υ

δ
ε

ν
π

ρ
ο

κα
λ

ε
ί

ζη
μ

ιέ
ς.

4

Ο
ο

υ
ρ

α
ν
ό

ς
ε

ίν
α

ι
γ
α

λ
ά

ζι
ο

ς
κα

τά
τη

δ
ιά

ρ
κε

ια
 τ

η
ς

η
μ

έ
ρ

α
ς

ε
π

ε
ιδ

ή
τα

 μ
ό

ρ
ια

 ο
ξυ

γ
ό

ν
ο

υ
κα

ι
α

ζώ
το

υ

δ
ια

σ
κο

ρ
π

ίζ
ο

υ
ν

το
μ

π
λ

ε
φ

ω
ς

το
υ

ή
λ

ιο
υ

π
ιο

έ
ν

το
ν
α

. 

Έ
τσ

ι,
 λ

α
μ

β
ά

ν
ο

υ
μ

ε
μ

π
λ

ε
φ

ω
ς

α
π

ό
π

α
ν

το
ύ

σ
το

ν

ο
υ

ρ
α

ν
ό

. 

Κ
α

τά
το

η
λ

ιο
β

α
σ

ίλ
ε

μ
α

, 
το

φ
ω

ς
το

υ
ή

λ
ιο

υ
π

ρ
έ

π
ε

ι
ν
α

 

π
ε

ρ
ά

σ
ε

ι
μ

έσ
α

 α
π

ό
έ

ν
α

 π
α

χύ
τε

ρ
ο

σ
τρ

ώ
μ

α
 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

ς
κα

ι
τα

 μ
ό

ρ
ια

 ο
ξυ

γ
ό

ν
ο

υ
κα

ι
α

ζώ
το

υ
το

υ

δ
ια

σ
κο

ρ
π

ίζ
ο

υ
ν

ό
λ

ο
το

μ
π

λ
ε

κα
ι

π
ρ

ά
σ

ιν
ο

φ
ω

ς
ε

κ
τό

ς

ο
π

τι
κ

ή
ς

ε
π

α
φ

ή
ς,

 α
φ

ή
ν
ο

ν
τα

ς
ν
α

 π
ε

ρ
ά

σ
ε

ι
μ

ό
ν
ο

το

π
ο

ρ
το

κα
λ

ί
κα

ι
το

κό
κ

κι
ν
ο

φ
ω

ς
π

ρ
ο

ς
α

υ
τή

τη
ν

κα
τε

ύ
θ

υ
νσ

η
. 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

Το
χρ

ώ
μ

α
 τ

ο
υ

ο
υ

ρ
α

νο
ύ

σ
ε

ά
λλ

ο
υ

ς
κό

σ
μ

ο
υ

ς

1
3

Ο
ο

υ
ρ

α
ν
ό

ς
δ

ε
ν

έ
χε

ι
π

α
ρ

α
τη

ρ
η

θ
ε

ί
α

π
ό

π
ο

λ
λ

ο
ύ

ς
π

λ
α

ν
ή

τε
ς.

  
Ω

σ
τό

σ
ο

, 
ο

ι
ε

π
ισ

τή
μ

ο
ν
ε

ς

π
ισ

τε
ύ

ο
υ

ν
ό

τι
π

λ
α

ν
ή

τε
ς

ό
π

ω
ς

ο
Δ

ία
ς

κα
ι

ο

Κ
ρ

ό
ν
ο

ς,
 π

ο
υ

ε
ίν

α
ι

σ
χε

δ
ό

ν
ε

ξ
ο

λ
ο

κ
λ

ή
ρ

ο
υ

α
έ

ρ
ιο

ι
κό

σ
μ

ο
ι,

 π
ρ

έ
π

ε
ι

ν
α

 έ
χο

υ
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
ε

ς

μ
ε

μ
ε

γ
ά

λ
η

π
ο

ικ
ιλ

ία
 α

π
ο

χρ
ώ

σ
ε

ω
ν
.

Α
ν

σ
τη

Γη
ο

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς
α

π
ο

κ
τά

τό
σ

ε
ς

π
ο

λ
λ

έ
ς

α
π

ο
χρ

ώ
σ

ε
ις

, 
φ

α
ν

τα
σ

τε
ίτ

ε
τη

ν
π

ο
ικ

ιλ
ία

 τ
ω

ν

χρ
ω

μ
ά

τω
ν

π
ο

υ
μ

π
ο

ρ
ε

ί
ν
α

 έ
χε

ι
ο

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς

σ
το

ν
τε

ρ
ά

σ
τι

ο
α

ρ
ιθ

μ
ό

τω
ν

ε
ξω

η
λ

ια
κώ

ν

π
λ
α

ν
η

τώ
ν

π
ο

υ
α

ν
α

κα
λ

ύ
π

το
ν

τα
ι.

  
Σ

ε
α

υ
το

ύ
ς

το
υ

ς
κό

σ
μ

ο
υ

ς
μ

ε
α

τμ
ό

σ
φ

α
ιρ

ε
ς

δ
ια

φ
ο

ρ
ε

τι
κέ

ς

α
π

ό
τι

ς
δ

ικ
έ

ς
μ

α
ς,

 ή
π

ο
υ

κ
ιν

ο
ύ

ν
τα

ι
γ
ύ

ρ
ω

α
π

ό

ά
σ

τρ
α

 μ
ε

ά
λ

λ
α

 χ
ρ

ώ
μ

α
τα

, 
ο

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς
π

ρ
έ

π
ε

ι

ν
α

 ε
ίν

α
ι

ε
κ

π
λ

η
κ

τι
κό

ς.

Ο
δ

η
γ
ίε

ς
σ

τη
ν

π
ίσ

ω
π

λ
ε

υ
ρ

ά

Έ
ν

α
 π

ε
ίρ

α
μ

α
 π

ο
υ

μ
π

ο
ρ

ε
ίς

ν
α

 κ
ά

ν
ε

ις

σ
το

σ
π

ίτ
ι

σ
ο

υ
γ

ια
 ν

α
 α

ν
α

κ
α

λ
ύ

ψ
ε

ις

τα
 χ

ρ
ώ

μ
α

τα
 τ

ο
υ

η
λ

ια
κ

ο
ύ

φ
ω

τό
ς

Ju
li

e
ta

 F
ie

rr
o

Ιν
σ

τι
το

ύ
το

Α
σ

τρ
ο

ν
ο

μ
ία

ς,
 

U
N

A
M

, 
Μ

ε
ξι

κό

Το
Σ

ύ
μ

π
α

ν
σ

τη
ν

τσ
έ

π
η

μ
ο

υ

E
S

-0
0

1
Α

ρ
. 

2
4

Το
χρ

ώ
μ

α
 τ

ο
υ

ο
υ

ρ
α

ν
ο

ύ

+



Έχετε
α

να
ρ

ω
τη

θ
είπ

ο
τέ

για
τίμ

ερ
ικές

φ
ο

ρ
ές

ο

ο
υ

ρ
α

νό
ς

φ
α

ίνετα
ιμ

π
λε, ή

γκρ
ίζο

ς, ή
α

κό
μ

η
κα

ι

π
ο

ρ
το

κα
λίκα

τά
τη

δ
ιά

ρ
κεια

 το
υ

η
λιο

β
α

σ
ιλέμ

α
το

ς; 

Έχετε
τη

ν
π

ερ
ιέρ

γεια
 να

 μ
ά

θ
ετε

π
ο

ιο
θ

α
 ή

τα
ν

το

χρ
ώ

μ
α

 το
υ

ο
υ

ρ
α

νο
ύ

α
ν

ή
σ

α
σ

τα
ν

κο
σ

μ
ο

να
ύ

τη
ς

π
ο

υ

εξερ
ευ

νά
τη

Σελή
νη

ή
το

ν
Ά

ρ
η

; Σε
α

υ
τό

το
φ

υ
λλά

δ
ιο

θ
α

 β
ρ

είτε
τις

α
π

α
ντή

σ
εις

σ
ε

α
υ

τά
τα

 ερ
ω

τή
μ

α
τα

.

Το
φ

ω
ς

το
υ

ή
λιο

υ
είνα

ιένα
 μ

είγμ
α

 ό
λω

ν
τω

ν

χρ
ω

μ
ά

τω
ν. Μ

π
ο

ρ
είτε

να
 το

δ
ια

π
ισ

τώ
σ

ετε
α

υ
τό

ό
τα

ν
β

λέπ
ετε

ένα
 ο

υ
ρ

ά
νιο

τό
ξο

, κα
θ

ώ
ς

τα
 

σ
τα

γο
νίδ

ια
 το

υ
νερ

ο
ύ

σ
α

ς
επ

ιτρ
έπ

ο
υ

ν
να

 

π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ετε
το

φ
ά

σ
μ

α
 τω

ν
χρ

ω
μ

ά
τω

ν
το

υ
.

Τα
 α

ντικείμ
ενα

 α
π

ο
ρ

ρ
ο

φ
ο

ύ
ν

μ
έρ

ο
ς

το
υ

φ
ω

τό
ς, το

ο
π

ο
ίο

κα
θ

ο
ρ

ίζειτο
χρ

ώ
μ

α
 το

υ
ς. Το

μ
α

ύ
ρ

ο

α
π

ο
ρ

ρ
ο

φ
ά

ό
λα

 τα
 χρ

ώ
μ

α
τα

-ένα
ς

κα
θ

ρ
έφ

τη
ς

α
ντα

να
κλά

ό
λα

 τα
 χρ

ώ
μ

α
τα

. 

Τα
 σ

ύ
ννεφ

α
 φ

α
ίνο

ντα
ιλευ

κά
ό

τα
ν

είνα
ιελα

φ
ρ

ιά

κα
ια

ντα
να

κλο
ύ

ν
ό

λα
 τα

 μ
ικτά

χρ
ώ

μ
α

τα
 το

υ

η
λια

κο
ύ

φ
ω

τό
ς. Α

π
ό

τη
ν

ά
λλη

π
λευ

ρ
ά

, τα
 σ

ύ
ννεφ

α
 

φ
α

ίνο
ντα

ιγκρ
ίζα

 ό
τα

ν
π

ρ
ό

κειτα
ινα

 β
ρ

έξει, επ
ειδ

ή

είνα
ιπ

ιο
π

υ
κνά

κα
ιεμ

π
ο

δ
ίζο

υ
ν

ό
λο

το
φ

ω
ς

π
ο

υ

δ
έχο

ντα
ια

π
ό

το
ν

ή
λιο

να
 π

ερ
ά

σ
εια

π
ό

μ
έσ

α
 το

υ
ς.

3

Το
χρ

ώ
μ

α
 το

υ
ο

υ
ρ

α
ν
ο

ύ

Μ
ε
τά

φ
ρ
α

σ
η

:: Τ
ζ
ίν

α
 Π

α
ν
ο

π
ο

ύ
λ
ο
υ

TU
IM

P
 C

reative C
o

m
m

o
n

s

Για
 ν

α
 μ

ά
θ

ε
τε

π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

α
 για

 

τη
σ

υ
λ

λ
ο

γ
ή

α
υ

τή
κα

ι
τα

 θ
έ

μ
α

τα
 

π
ο

υ
π

α
ρ

ο
υ

σ
ιά

ζο
ν

τα
ι

σ
το

π
α

ρ
ό

ν

φ
υ

λ
λ
ά

δ
ιο

, ε
π

ισ
κεφ

θ
ε

ίτε
τη

 

δ
ιε

ύ
θ

υ
νσ

η
 

h
ttp

://w
w

w
.tu

im
p

.o
rg

. 

Το
Σ

ύ
μ

π
α

ν
σ

τη
ν

τσ
έ

π
η

μ
ο

υ
Α

ρ
.

2
4

  

N
r

 1

Ε
ικό

ν
α

 ε
ξω

φ
ύ

λ
λ

ο
υ

: Ε
ξα

ρ
τά

τα
ι

α
π

ό
το

π
ο

ύ

β
ρ

ισ
κό

μ
α

σ
τε

ή
α

π
ό

τις
ε

π
ο

χέ
ς

το
υ

έ
το

υ
ς. S

te
fa

n
 

C
o

rfid
i.

Σ
υ

ν
τε

λ
εσ

τέ
ς: Σ

ε
λ

. 2
 Ju

lie
ta

 F
ie

rro
, C

a
rro

u
se

ll; Σ
ε

λ
. 4

. 

ste
a

d
y
ru

n
/Le

a
rn

 a
n

d
 G

ro
w

, D
a

le
 G

rib
le

P
h

o
to

g
ra

p
h

y, Σ
ε

λ
. 6

 

sp
a

ce
w

e
a

th
e

rlive
.co

m
, C

N
N

, N
A

S
A

, Σ
ε

λ
. 8

 D
K

 F
in

d
O

u
t, 

C
o

n
ce

p
t/D

e
fin

itio
n

, g
ru

p
o

la
sse

r.co
m

, Σ
ε

λ
. 1

0
 W

ik
ip

e
d

ia
, N

A
S
A

, N
A

S
A

, 

JP
L/N

A
S
A

, Σ
ε

λ
. 1

2
 Q

u
o

ra
, Π

α
ν
ε

π
ισ

τή
μ

ιο
το

υ
C

a
m

b
rid

g
e

, Σ
ε

λ
. 1

6
 Ju

lie
ta

 

F
ie

rro
.

Α
υ

τό
το

φ
υ

λλά
δ

ιο
γρ

ά
φ

τη
κε

το
2022 α

π
ό

τη
ν

Ju
lieta Fierro

 το
υ

Ινσ
τιτο

ύ
το

υ
Α

σ
τρ

ο
ν
ο

μ
ία

ς, U
N

A
M

, Μ
εξικό

κα
ι

α
ν
α

θ
ε

ω
ρ

ή
θ

η
κε

α
π

ό
τη

ν
G

ra
ży

n
a

S
ta

siń
ska

το
υ

Α
σ

τε
ρ

ο
σ

κο
π

ε
ίο

υ
το

υ
Π

α
ρ

ισ
ιο

ύ
κα

ι
το

ν
M

ich
a

e
l R

ich
e

r 

το
υ

Ινσ
τιτο

ύ
το

υ
Α

σ
τρ

ο
ν
ο

μ
ία

ς,U
N

A
M

, E
n

se
n

a
d

a
.

Π
ώ

ς
ν

α
 κ

ά
ν

ε
ις

το
π

ε
ίρ

α
μ

α

Π
ά

ρ
ε

έ
ν
α

 σ
υ

μ
π

α
γ
ή

δ
ίσ

κο
. Κ

ρ
α

τή
σ

ε
το

σ
το

π
α

ρ
ά

θ
υ

ρ
ο

ό
π

ο
υ

μ
π

α
ίν

ε
ι

φ
ω

ς. Θ
α

 

π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ε
ις

ό
τι

π
α

ρ
ά

γ
ε

τα
ι

μ
ια

 σ
ε

ιρ
ά

χρ
ω

μ
ά

τω
ν
.

Τ
ώ

ρ
α

 φ
έ

ρ
ε

το
δ

ίσ
κο

κο
ν

τά
σ

ε
δ

ιά
φ

ο
ρ

ε
ς

α
ν
α

μ
μ

έ
ν
ε

ς
λ
ά

μ
π

ε
ς, π

α
ρ

α
τη

ρ
ή

σ
ε

τι
χρ

ώ
μ

α
τα

 

σ
χη

μ
α

τίζο
ν

τα
ι

σ
τη

ν
ε

π
ιφ

ά
ν
ε

ια
.

Θ
α

 π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ε
ις

ό
τι

ο
ι

λ
α

μ
π

τή
ρ

ε
ς

π
ρ

ο
σ

π
α

θ
ο

ύ
ν

ν
α

 α
ν
α

π
α

ρ
ά

γ
ο

υ
ν

ό
σ

ο
το

δ
υ

ν
α

τό
ν

π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

ο
τα

 χρ
ώ

μ
α

τα
 το

υ

η
λ

ια
κο

ύ
φ

ω
τό

ς. 

Κ
ο

ίτα
έ

ξω
α

π
ό

το
π

α
ρ

ά
θ

υ
ρ

ο
. Τ

ι
χρ

ώ
μ

α
 έ

χε
ι

ο

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς; Για
τί;

2

Το
χρ

ώ
μ

α
 τω

ν
α

ν
τικε

ιμ
έ

νω
ν

ε
ξα

ρ
τά

τα
ι

α
π

ό
το

φ
ω

ς

π
ο

υ
α

π
ο

ρ
ρ

ο
φ

ο
ύ

ν
ή

α
ν

τα
ν
α

κ
λ

ο
ύ

ν
. 

Το
φ

ω
ς

το
υ

ή
λ

ιο
υ

μ
π

ο
ρ

ε
ί

ν
α

 

δ
ια

σ
π

α
σ

τε
ί

σ
ε

δ
ια

φ
ο

ρ
ε

τικά

χρ
ώ

μ
α

τα
 σ

τη
ν

ε
π

ιφ
ά

νε
ια

 το
υ

υ
γρ

ο
ύ

α
π

ο
ρ

ρ
υ

π
α

ν
τικο

ύ
.

Τ
α

 λ
ο

υ
λ

ο
ύ

δ
ια

 τη
ς

φ
ρ

ά
ο

υ
λ
α

ς
φ

α
ίν

ο
ν

τα
ι

λ
ε

υ
κά

ε
π

ε
ιδ

ή

α
ν

τα
ν
α

κ
λ

ο
ύ

ν
ό

λ
ο

το

φ
ω

ς
το

υ
ή

λ
ιο

υ
, τα

 

φ
ύ

λ
λ
α

 κα
ι

ο
ι

κα
ρ

π
ο

ί

φ
α

ίν
ο

ν
τα

ι
π

ρ
ά

σ
ιν

α
 ή

κό
κ

κιν
α

 ε
π

ε
ιδ

ή

α
π

ο
ρ

ρ
ο

φ
ο

ύ
ν

ό
λ
α

 τα
 

χρ
ώ

μ
α

τα
 ε

κ
τό

ς
α

π
ό

α
υ

τά
π

ο
υ

β
λ

έ
π

ο
υ

μ
ε

. 
6

Τ
α

 σ
έ

λ
α

ς
σ

χη
μ

α
τί

ζε
τα

ι

ό
τα

ν
ο

ά
ν
ε

μ
ο

ς
το

υ
Ή

λ
ιο

υ

σ
υ

γ
κ
ρ

ο
ύ

ε
τα

ι
μ

ε
τη

μ
α

γ
ν
η

τό
σ

φ
α

ιρ
α

 τ
η

ς
Γη

ς,
 

η
ο

π
ο

ία
 δ

ιο
χε

τε
ύ

ε
ι

τα
 

σ
ω

μ
α

τί
δ

ια
 α

υ
τά

σ
τη

ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 κ
ο

ν
τά

σ
το

υ
ς

π
ό

λ
ο

υ
ς.

 

κα
ι

α
ρ

α
ιό

ς,
 ο

π
ό

τε
μ

π
ο

ρ
ε

ί
ν
α

 α
ν
ιχ

νε
υ

θ
ε

ί
μ

ό
ν
ο

μ
ε

α
ν
ιχ

νε
υ

τέ
ς

σ
ω

μ
α

τι
δ

ίω
ν

σ
το

δ
ιά

σ
τη

μ
α

. 
Η

π
α

ρ
α

π
ά

νω

ε
ικ

ό
ν
α

 ε
ίν

α
ι

μ
ια

 κ
α

λ
λ

ιτ
ε

χν
ικ

ή
α

π
ε

ικ
ό

ν
ισ

η
το

υ

η
λ

ια
κο

ύ
α

νέ
μ

ο
υ

κα
θ

ώ
ς

τα
ξι

δ
ε

ύ
ε

ι
α

π
ό

το
ν

Ή
λ

ιο
κα

ι

σ
υ

να
ν

τά
το

μ
α

γ
ν
η

τι
κό

π
εδ

ίο
τη

ς
Γη

ς,
 τ

η

μ
α

γ
ν
η

τό
σ

φ
α

ιρ
α

 (
η

ε
ικ

ό
ν
α

 δ
ε

ν
ε

ίν
α

ι
σ

ε
κ
λ

ίμ
α

κα
).

Σ
έ

λ
α

ς
υ

π
ά

ρ
χε

ι
ε

π
ίσ

η
ς

σ
το

ν
Δ

ία
 

κα
ι

το
ν

Κ
ρ

ό
ν
ο

. 

Το
σ

έ
λ
α

ς
το

υ
Κ

ρ
ό

ν
ο

υ
α

λ
λ
ά

ζε
ι

τη
ν

ε
μ

φ
ά

ν
ισ

ή
το

υ
α

π
ό

μ
έ

ρ
α

 σ
ε

μ
έ

ρ
α

. 

Ο
Ή

λ
ιο

ς
χά

νε
ι

υ
λ

ικ
ό

κα
ι

π
α

ρ
ά

γε
ι

το
ν

η
λ

ια
κό

ά
νε

μ
ο

. 

Α
υ

τό
ς

ο

ά
νε

μ
ο

ς
ε

ίν
α

ι

δ
ιά

χυ
το

ς

Π
ερ

ισ
σ

ό
τε

ρ
α

 γ
ια

 τ
ο

χρ
ώ

μ
α

 τ
ο

υ
ο

υ
ρ

α
νο

ύ

1
1

Στ
ις

υ
ψ

η
λό

τε
ρ

ες
κο

ρ
υ

φ
ές

τω
ν

β
ο

υ
νώ

ν
τη

ς
Γη

ς,
 ο

ο
υ

ρ
α

νό
ς

π
ο

υ
β

λέ
π

ο
υ

ν
ο

ιο
ρ

ει
β

ά
τε

ς
εί

να
ισ

κο
ύ

ρ
ο

ς

μ
π

λε
, ε

π
ει

δ
ή

η
π

υ
κν

ό
τη

τα
 ε

ίν
α

ιχ
α

μ
η

λό
τε

ρ
η

.  

Ο
ο

υ
ρ

α
νό

ς
εί

να
ιμ

α
ύ

ρ
ο

ς
τη

νύ
χτ

α
 ε

π
ει

δ
ή

η

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 δ
εν

φ
ω

τί
ζε

τα
ικ

α
ιδ

εν
υ

π
ά

ρ
χε

ιη
λι

α
κό

φ
ω

ς
γι

α
 ν

α
 δ

ια
σ

κο
ρ
π

ισ
τε

ί. 
 Σ

το
ν

Ερ
μ

ή
κα

ιτ
η

Σε
λή

νη

δ
εν

υ
π

ά
ρ
χε

ια
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

, ο
π

ό
τε

δ
εν

υ
π

ά
ρ
χε

ι

δ
ιά

χυ
το

φ
ω

ς
κα

ιο
ο

υ
ρ

α
νό

ς
εί

να
ιπ

ά
ντ

α
 μ

α
ύ

ρ
ο

ς,
 

α
κό

μ
η

κα
ικ

α
τά

τη
δ

ιά
ρ

κε
ια

 τ
η

ς
η

μ
έρ

α
ς.

 

Ό
τα

ν
υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν

α
μ

μ
ο

θ
ύ

ελ
λε

ς
σ

τι
ς

ερ
η

μ
ικ

ές

π
ερ

ιο
χέ

ς
τη

ς
Γη

ς,
 ο

ο
υ

ρ
α

νό
ς

μ
π

ο
ρ

εί
να

 φ
α

ίν
ετ

α
ι

π
ο

ρ
το

κα
λί

, ε
π

ει
δ

ή
η

ά
μ

μ
ο

ς
δ

ια
σ

κο
ρ

-π
ίζ

ει
το

κό
κκ

ιν
ο

κα
ικ

ίτ
ρ

ιν
ο

φ
ω

ς
το

υ
Ή

λι
ο

υ
. Τ

ο
ίδ

ιο
σ

υ
μ

β
α

ίν
ει

κα
ι

σ
το

ν
Ά

ρ
η

, α
φ

ο
ύ

κα
ιε

κε
ίυ

π
ά

ρ
χο

υ
ν

κα
τα

ιγ
ίδ

ες

ά
μ

μ
ο

υ
κα

ισ
κό

νη
ς.

Α
π

ό
τη

ν
ά

λλ
η

π
λε

υ
ρ

ά
, υ

π
ά

ρ
χε

ιε
π

ίσ
η

ς
π

ο
λύ

λε
π

τή

σ
κό

νη
σ

τη
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 τ
ο

υ
Ά

ρ
η

, η
ο

π
ο

ία
 έ

χε
ι

α
κρ

ιβ
ώ

ς
το

κα
τά

λλ
η

λο
μ

έγ
εθ

ο
ς

ώ
σ

τε
το

μ
π

λε
φ

ω
ς

α
π

ό
το

ν
Ή

λι
ο

να
 δ

ια
π

ερ
νά

α
π

ο
τε

λε
σ

μ
α

τι
κά

τη
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

. Α
υ

τό
ς

εί
να

ιο
λό

γο
ς

γι
α

 τ
ο

ν
ο

π
ο

ίο

κα
τά

το
η

λι
ο

β
α

σ
ίλ

εμ
α

 σ
το

ν
Ά

ρ
η

ο
Ή

λι
ο

ς
φ

α
ίν

ετ
α

ι

μ
π

λε
.

1
0

Σ
τη

Γη
ο

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς
κα

τά
τη

δ
ιά

ρ
κε

ια
 

τη
ς

η
μ

έ
ρ

α
ς

σ
κο

τε
ιν

ιά
ζε

ι
σ

ε
μ

ε
γ
ά

λα
 

υ
ψ

ό
μ

ε
τρ

α
 λ

ό
γω

τη
ς

χα
μ

η
λ

ό
τε

ρ
η

ς

π
υ

κ
ν
ό

τη
τα

ς
ε

κε
ί.

  
Δ

ε
ν

υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν

α
ρ

κε
τά

σ
ω

μ
α

τί
δ

ια
 γ

ια
 ν

α
 δ

ια
σ

κο
ρ

π
-

ισ
το

ύ
ν

το

Ο
ο

υ
ρ
α

νό
ς

σ
τη

Σε
λή

νη
εί

να
ιμ

α
ύ

ρ
ο

ς
επ

ει
δ

ή
δ

εν
υ

π
ά

ρχ
ει

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

. Χ
ω

ρ
ίς

ά
το

μ
α

 ν
α

 δ
ια

σ
κο

ρπ
ίζ

ο
υ

ν
το

φ
ω

ς,
 ο

ο
υ

ρ
α

νό
ς

δ
εν

μ
π

ο
ρε

ίν
α

 έ
χε

ιχ
ρ
ώ

μ
α

. 

Τ
α

 χ
ρ

ώ
μ

α
τα

 τ
ο

υ
ο

υ
ρ

α
νο

ύ
σ

το
ν

Ά
ρ

η
ε

ίν
α

ι
α

ν
τί

σ
τρ

ο
φ

α
 

α
π

ό
α

υ
τά

π
ο

υ
φ

α
ίν

ο
ν

τα
ι

σ
τη

Γη
.

Ό
τα

ν
ο

Ή
λι

ος
β
ρί

σ
κε

τα
ιψ

η
λά

, ο

ου
ρα

νό
ς

σ
το

ν
Ά

ρη
εί

να
ιπ

ορ
το

κα
λί

, 

λό
γω

τη
ς

σ
κό

νη
ς

π
ου

α
ιω

ρε
ίτ

α
ι

σ
τη

ν
α

τμ
όσ

φ
α

ιρ
ά

το
υ

. Τ
ο

φ
ω

τε
ιν

ό

σ
η

μ
εί

ο
εί

να
ιη

Γη
όπ

ω
ς

φ
α

ίν
ετ

α
ι

α
π

ό
το

ν
Ά

ρη
. 

Το
η

λ
ιο

β
α

σ
ίλ

ε
μ

α
 σ

το
ν

Ά
ρ

η

π
α

ρ
ά

γε
ι

έ
να

 α
χν

ό
μ

π
λ

ε
φ

ω
ς.

 

φ
ω

ς

ε
π

α
ρ

κώ
ς

ώ
σ

τε
ν
α

 δ
ώ

σ
ε

ι
σ

το
ν

ο
υ

ρ
α

ν
ό

έ
ν
α

 έ
ν

το
ν
ο

χρ
ώ

μ
α

.

Το
Σ

έ
λ
α

ς

7

Ο
Ή

λ
ιο

ς
ε

κ
π

έ
μ

π
ε

ι
σ

ω
μ

α
τί

δ
ια

, 
π

α
ρ

ά
γ
ε

ι
έ

ν
α

ν

"η
λ

ια
κό

ά
ν
ε

μ
ο

" 
π

ο
υ

γ
ε

μ
ίζ

ε
ι

ο
λ

ό
κ

λ
η

ρ
ο

το

η
λ

ια
κό

σ
ύ

σ
τη

μ
α

. 
 Η

Γη
ε

ίν
α

ι
σ

α
ν

έ
ν
α

ς

τε
ρ

ά
σ

τι
ο

ς
μ

α
γ
ν
ή

τη
ς.

  
Το

μ
α

γ
ν
η

τι
κό

τη
ς

π
ε
δ

ίο

δ
ιο

χε
τε

ύ
ε

ι
τα

 σ
ω

μ
α

τί
δ

ια
 τ

ο
υ

η
λ

ια
κο

ύ
α

ν
έ

μ
ο

υ

α
π

ό
το

ν
Ή

λ
ιο

σ
το

υ
ς

π
ό

λ
ο

υ
ς

τη
ς

Γη
ς.

 Ό
τα

ν

π
ρ

ο
σ

κ
ρ

ο
ύ

ο
υ

ν
σ

τη
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 τ
η

ς
Γη

ς
τη

ν

κά
ν
ο

υ
ν

ν
α

 λ
ά

μ
π

ε
ι,

 π
α

ρ
ά

γ
ο

ν
τα

ς
το

σ
έ

λ
α

ς.

Τ
α

 χ
ρ

ώ
μ

α
τα

 τ
ο

υ
σ

έλ
α

το
ς

εξ
α

ρ
τώ

ντ
α

ια
π

ό
τη

ν

εν
έρ

γε
ια

 τ
ω

ν
σ

ω
μ

α
τι

δ
ίω

ν
το

υ
η

λι
α

κο
ύ

α
νέ

μ
ο

υ
, 

τη
ν

τα
χύ

τη
τά

το
υ

ς
κα

ι
τη

ν
π

ε
ρ

ιο
χή

τη
ς

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

ς
ό

π
ο

υ
σ

υ
γ
κ
ρ

ο
ύ

ο
ν

τα
ι.

  
Ε

ά
ν

τα
 

σ
ω

μ
α

τί
δ

ια
 τ

ο
υ

α
ν
έ

μ
ο

υ
ε

ίν
α

ι
ε

ν
ε

ρ
γ
η

τι
κά

κα
ι

σ
υ

γκ
ρ

ο
ύ

ο
ντ

α
ιμ

ε
ά

το
μ

α
 ο

ξυ
γό

νο
υ

, τ
ο

σ
έλ

α
ς

εί
να

ι

π
ρ

ά
σ

ιν
ο

κα
ι

μ
ε

ρ
ικ

έ
ς

φ
ο

ρ
έ

ς
κ
ίτ

ρ
ιν

ο
-

ε
ά

ν
ε

ίν
α

ι

χα
μ

η
λ

ό
τε

ρ
η

ς
ε

ν
έ

ρ
γ
ε

ια
ς

κα
ι

σ
υ

γ
κ
ρ

ο
ύ

ο
ν

τα
ι

μ
ε

ιό
ντ

α
 α

ζώ
το

υ
ψ

η
λό

τε
ρ

α
 σ

τη
ν

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

, ε
ίν

α
ι

κό
κ

κ
ιν

ο
κα

ι
μ

ε
ρ

ικ
έ

ς
φ

ο
ρ

έ
ς

ιώ
δ

ε
ς

ή
μ

π
λ

ε
.

Ά
λ

λ
ο

ι
π

λ
α

ν
ή

τε
ς

ό
π

ω
ς

ο
Δ

ία
ς

κα
ι

ο
Κ

ρ
ό

ν
ο

ς

π
α

ρ
ά

γ
ο

υ
ν

σ
έ

λ
α

ς,
 κ

α
ι

ο
ι

δ
ύ

ο
έ

χο
υ

ν

ε
κ

τε
τα

μ
έ

ν
ε

ς
α

τμ
ό

σ
φ

α
ιρ

ε
ς

κα
ι

έ
ν

το
ν
α

 

μ
α

γ
ν
η

τι
κά

π
ε
δ

ία
.

+


