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La galaxia masiva Sombrero tiene un bulbo
nuclear, compuesto de estrellas vigjas, y
un disco delgado formado de estrellas,
gas y polvo. Izquierda: imagen en luz visible
del telescopio de 1.5 m de la ESO.
Derecha: composicién en falso color de
una imagen infrarroja del Telescopio
Espacial Spitzer (en rojo) superpuesta a
una imagen en luz visible del Telescopio
Espacial Hubble (en azul).

Cumulo de galaxias
Fénix. La imagen de
las galaxias (amarillo)
esta combinada con
la imagen en rayos X
(azul) del telescopio
Chandra, la cual
muestra una enorme
nhube de gas a mas de
un millén de grados.

os.op |e seqsandsay

zaqisia
ZNn| U oAngqo
25 sauabeuul

seqs9 9p |enH?

Las observaciones de cuerpos
celestes en luz “invisible”, como el
radio, microondas, infrarrojo,
ultravioleta, rayos X o rayos
gamma, permiten que los
astrénomos entiendan mejor la
composicion de los objetos.

Por ejemplo, las estrellas calientan
las particulas de polvo interestelar a
temperaturas menores a las del
cuerpo humano, por lo que el polvo
emite en el infrarrojo, mientras que
las estrellas, con temperaturas
entre 3,000 y 50,000 grados,
emiten en el visible.

Por otro lado, parte del gas difuso
interestelar e intergalactico se
calienta hasta temperaturas de
millones de grados o mayores. Este
gas se observa en rayos X.
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Espejismo gravita-
cional LRG 3-757.
El anillo azul es la
imagen distorsio-
nada de una galaxia
que se encuentra
detras de una
galaxia roja masiva.

La galaxia masiva y la materia oscura que
contiene actuan como una lente
gravitacional para la luz de la galaxia de
atras. La curvatura de los rayos de luz
por la gravedad fue predicha por Einstein
en 1915.

Segun estimaciones
actuales, la energia
oscura constituye un
70% del Universo, la
materia oscura un
25%, y el Universo
conocido (las galaxias

Dark Energy
Y sus componentes, ~10 %

asi como el medio
intergalactico) solo
un 5%.
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En 1665, Isaac Newton, el mismo que
descubrié unos afios mas tarde la ley

dela gravedad, mostré que la luz solar
esta compuesta de colores distintos.

Sin embargo, pasaron muchos afios
antes de que los astrénomos pudieran
usar este resultado para estudiar la
luz emitida por los objetos
astrondmicos.

Un espectro, el nombre que le dio
Newton a la luz descompuesta por un
prisma, contiene mucha informacion
sobre la composicion, la temperatura
y la densidad de la fuente emisora.

Los primeros espectros de cuerpos
celestes se tomaron mas de 200
afios después del descubrimiento de
Newton.
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Wally Pacholka tomé esta
foto de las Pléyades, un

Bl grupo estelar visible a simple
vista. Para los aborigenes del
norte de Australia, las
Pléyades son un grupo de

ll canguros perseguido por una

Galileo Galilei le explica al
dux de Venecia cémo usar §
su telescopio (fresco de
Giuseppe Bertini).

# % « a Dibujode
* % "% Galileo de
-

* s want 4 ox " tlas Pléyades, tal y como
x % las vio con su telescopio.
Los asteriscos pequefios muestran estrellas

que no eran visibles sin su telescopio.

La primera fotografia de
la nebulosa de Orién,
tomada por Henry Draper
en 1880 conun
telescopio de 28 cmde
diametro y 50 min.

de exposicion.
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La galaxia M31 obser-
vada con el Telescopio
Ultravioleta de la nave
espacial Swift (NASA). Imagen infrarroja de
una nube interestelar
observada con el
Telescopio Espacial
Spitzer. Las zonas
rojas son regiones
que estan
formando estrellas.

Imagen en radio del
VLA delos chorros de
la radiogalaxia

Imagen en rayos X
3C353. 9 4

(azul) y radio (rosa)
del cumulo de
galaxias Abell 400.
Los chorros surgen
del nicleo doble dela
galaxia central.

‘padsany seixe|eb se| ueaussqo ap
s24uUk uoJuel10949p 9s eulLUED soked
so| 2nb ek ‘eluweb soleu ap sopl||easa
ueBusq|e anb seixe|eb se| uoo ugiquies
K olped ua s03491qnosap uodang

anb ‘saueseno so| uoo olpaons oqsg

‘3|qIsiA ZNn| us so3sfqo soqsa

J9A UOUBINBISUOD SOLOUOULSE SO|

‘zn| eyonw ueadeo anbuod saquagod
Anuwi ‘sapueub soolado soidoosslag
UOD S3UOIB3J SELUSILU SE| UOJBAIIS]O
2S opuEnd ‘93ULUIONSLSO ‘F|qISIAUL
zn| ns Jod uousugnosap as K ‘ouqoadss
|12p s3|qisinul seuoz us ajzusujedioulud
u24I1Wa s2qu3ljeo Anw o solij Anw
uos anb sog3slqo so * a|qisiaul, zn| e
so|qIsuss soldooss|aq uoo uodeaussqo
so| sowougugse so| anb easey
s014|noo squse3s|duwos uousiosueLu
-aad osusAun |19p s033[q0 sounB)y

El Universo en mi bolsillo No. 2

Este librito fue escrito en 2018 por
Grazyna Stasifiska, del Observatorio de Paris
(Francia), y revisado por Stan Kurtz del
Instituto de Radioastronomia y Astrofisica
de la UNAM en Morelia (México).

Imagen de portada: parte del Campo
Profundo del Sur de Chandra, una imagen
compuesta tomada en rayos X con el
Telescopio Espacial Chandra. Muestra
cientos de cuasares a distancias de hasta
12 mil millones de afios-luz.

La mayoria de las imagenes de este librito
proceden de los telescopios espaciales
Hubble, Spitzer y Chandra, asi como del
radiotelescopio Very Large Array (VLA).
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En tiempos antiguos, el conocimiento
del Universo estaba limitado a lo que
podia observarse a simple vista. Esta
vision del Universo se completaba con
mitos y leyendas.

A principios del siglo 17, los primeros
telescopios permitieron a los astré-
nomos detectar objetos mucho mas
débiles que los que pueden observarse
a simple vista. Se descubrieron cien-
tos de estrellas y muchas nebulosas.

Afinales del siglo 19, la fotografia
astrondmica permitié una exploracion
mas profunda del espacio. Un objeto
podia seguirse con el telescopio durante
horas, mientras se recogia su luzenuna
placa fotografica. De este modo, fue
posible observar nuevos detalles en las
estructuras de los planetas y muchas
nebulosas.



