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El sistema solar esta formado por el Sol
y todos los demas cuerpos que viajan
alrededor de él: planetas, planetas enanos,
lunas, asteroides, cometas,
meteroides...

Cerca de 25 objetos en el sistema solar
tienen tamanos del orden de 1000
kilometros o mas: el Sol, los cuatro
planetas gaseosos y los cuatros planetas
terrestres, cinco planetas enanos y 12
lunas y objetos trans-neptunianos.

Los otros constituyentes (asteroides y
particulas de polvo) son mucho menores.

Nuestro sistema solar se formo
hace 4600 millones de atfios.
Sabemos esto por el estudio de
meteoritos y radioactividad.

Todo comenzdé con una nube de gas
y polvo. La explosion de una
supernova cercana problamente
perturbd a la nube en calma que
empezo a contraerse por efecto de
la gravedad, formando un disco
plano y en rotacion con la mayoria
del material concentrado en el
centro: el proto-sol.

Entonces, la gravedad fue agregando
el resto del material en pequefios
grumos y los redondeéd, formando
los planetas y los planetas enanos.

Las sobras formaron los cometas,
asteroides y meteoroides.
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Arriba: El Sol, visto mediante diferentes
telescopios, cada uno recolectando luz de
diferente longitud de onda (color). Observando
varios tipos de luz, los astronomos pueden
estudiar varios procesos fisicos.

Por ejemplo, las manchas solares se ven
oscuras en el visible (61 7.3 nm) y brillantes
en el ultravioleta. Las llamaradas solares son
brillantes en el extremo ultravioleta (de

13.1 a 30.4 nm) y en rayos X (9.4 nm).

Derecha: Una aurora. Se
producen por la colision
entre particulas
cargadas que proceden
del Sol y la atmosfera
terrestre.

El Sol es una estrella. Esta situada
ehn el centro del sistema solar y
contiene el ©99.9% de su masa.

El Sol es una estrella con una masa
tipica. Las estrellas mas masivas
tienen masas cientos de veces mayores
Y las estrellas menos masivas que se
cohocen tienen masas decenas de
veces menores a la del Sol.

Todo el calor y la luz que recibimos del
Sol procede de su nucleo donde esta
sucediendo la fusion del hidrogeno. La
temperatura en el centro del Sol es
de15 millones de grados.

El campo magnético del Sol causa
una gran variedad de fenomenos como
las manchas solares, las llamaradas,
las tormentas, y las hermosas
auroras que vemos en la Tierra.



Los balones representan a los diferentes
planetas del sistema solar. En cada
imagen se respetan los tamafios
relativos entre planetas.

De izquierda a
derecha y de
arriba abajo:
Izquierda:
Tierra, Yenus,
Marte y
Mercurio.

Derecha:
Jupiter, Saturno
Urano, Neptuno}
Tierra, YVenus,
Marte y
Mercurio.

Izquierda: Sol,
Jupiter, Saturno,
Urano, Neptuno,
Tierra, Venus,
Marte, y
Mercurio.

Los planetas

La primera definicion oficial de un
planeta la dio en agosto de 2006 la
Unién Astronomica Internacional
(IAU). Con esta definicion, Pluton
“dejo” de ser el novena planeta.

Un planeta €s un cuerpo que:

1) orbita al Sol,

2) tiene suficiente masa como para
haber sido redondeado por efecto de
Su propia gravedad, y

3) ha limpiado su vecindario de
objetos menores.

Los objetos que cumplen 1) y 2) pero
nho 3) como Plutdn o Ceres se llaman
planetas enanos.

El sistema solar contiene ocho
planetas: cuatro planetas terrestres
(Mercurio, Venus, Tierray Marte) y
cuatro planetas gaseosos (Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno).
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Izquierda: Ceres es el

asteroide mas grande
del Cinturdn Principal de
Asteroides y ademas,
es un planeta enano. La
imagen muestra los

enigmaticos puntos
brilantes de su superficie.

Derecha:Philae
fue el primer
instrumento
que aterrizo en
uh cometa, 7P/
Churyumov-
Gerasimenko.

BN |zquierda: El
B meteorito “La
Concepcion”.
Pesa mas de 3
toneladas. Se
= cxhibe en el
;5'_ Instituto de
| Astronomia, en
B " |5 Ciudad de
SN \1éxico
(México).

Asteroides son rocas que orbitan el Sol.
Sus tamaios alcanzan varios cientos de
kilometros. Se encuentran en un anillo
que hay entre Marte y Jupiter, lamado
el Cinturdn Principal de Asteroides.

Cometas son como balones hechos de
hielo y polvo y proceden del Cinturon de
Kuipery de la Nube de Oort. De vez en
cuando, los cometas se acercan al Sol y
éste los derrite. Uno de los cometas
mas famosos en el Halley que nos visita
cada 75-76 atios.

Meteoroides son rocas que viajan a
través del sistema solar. Si cruzan la
atmosfera terrestre reciben el nombre
de meteoros, o estrellas fugaces. Y si
llegan hasta la superficie de la Tierra y
sobreviven se llaman meteoritos.

La lunas son cuerpos que orbitan
planebas [o) planetas enanos.



Izquierda: El
Cinturon

— . Principal de
0 i P b Asteroides,
i ‘ esta
entre
Marte y
Jupiter.
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Derecha:
El Cinturdn
de Kuiper
esta
situado
mas alla
de la érbita
de

Izquierda:
La Nube de
Oort
contiene
millones
billones de
cuerpos
helados en
Kuiper belt las fronteras
del sistema
solar.

Reprsentacion en

escala logaritmica T Oort Coud
§,000-100,000 AL,

El Cinturdn Principal de Asteroides
contiene miles de millones de
asteroides. Estos cuerpos se
formaron al principio del sistema
solar y fueron atrapados en esta
region anular a causa de la gravedad
de Jupiter.

El Cinturon de Kuiper contiene cientos
de miles de cometas y otros cuerpos,
como Pluton.

La Nube de Oort es una nube de
cuerpos pequenos localizada a las
afueras del sistema solar. Esta tan
lejos de nosotros y es tan grande que
la Voyager 1 (una nave espacial lanzada
en 1977) tardara cientos de afios en
llegar a esta region y miles en atravesaria.
A la velocidad de la luz (300,000
kilbmetros por segundo), se tardaria

un afio en viajar desde el Sol hasta la
Nube de Oort.



Vision artistica de
la superficie del
planeta Proxima b
descubierto alredor
de la estrella mas

j cercana a nosotros,
B Préxima Centauri.

Kepler-452
System

(.

Kepler-452b

La zona habitable es la regién (franjas en
verde en la imagen superior) alrededor de
una estrella en la que puede existir agua
en estado liquido en la superficie de un
planeta (porque la temperatura no es nimuy
alta ni muy baja). La imagen muestra las
zonas habitables en algunos sistemas
planetarios descubiertos.

Nuestro Sol es sélo una de las
cientos de miles de millones de
estrellas que existen en la Via
Lactea, nuestra galaxia. La Via
Lactea es solo una de las cientos
de miles de millones de galaxias que
hay en el Universo. Entonces, jcuantos
sistemas planetarios esperas que
haya en todo el Universo?

Es una pregunta complicada porque
hay muchos tipos diferentes de
estrellas: algunas muy calientes,
otras muy frias, unas estan aisladas
como nuestro Sol, otras estan
agrupadas. Solamente podemos
imaginar que muchas de estas
estrellas del Universo podrian albergar
planetas alrededor.

El primer exoplaneta fue descubierto
en 1986&. iA finales de 2016, se
conocian ya 3540!
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Este librito fue escrito en 2016 por
Gloria Delgado Inglada del Instituto de
Astronomia, UNAM (México).

La imagen de portada es una
representacion artistica y colorida del
sistema solar con su estrella (el Sol), ocho
planetas y 130 lunas, cometas,
asteroides, rocas y particulas de polvo.
Crédito: NASA. Las otras imagenes del
librito son principalmente de la NASA, ESA

y del archivo del Hubble.
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