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Imagen de la nebulosa
planetaria Ojo de Gato.
Este objeto resultdé de
varios episodios de
vientos estelares que
emanaron de la estrella
central, la cual esta en el
Nebulosa planetaria Ojo .
de Gato. (Crédito: R. proceso de convertirse en
Corradi, telescopio NOT).|una enana blanca.

G292.0+1.8: Un
remanente de
supernova
procedente de una
estrellade alta
masa, la cual
eyectd mucho
oxigeno, magnesio
y hedn al medio
interestelar.

G292.0+1.8 en rayos X. Crédito:
NASA/CXC/SAO

Representacion de la
colisién de dos estrellas
de . Pensa-
mos que todo el oro del
Sistema Solar se formo
en eventos de este tipo.

Vision artistica (Dana
Berry, SkyWorks Digital).
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Parte de los elementos formados en
las estrellas son eyectados al medio
interestelar, mientras que el resto
queda atrapado en los "cadaveres
estelares': enanas blancas, estrellas
de Y agujeros negros.
Las estrellas con masas menores a &
veces la del Sol dispersan sus capas
externas de forma pacifica, eyectando
nitrégeno, carbono y algunos
elementos mas pesados que el hierro.
Las estrellas mas masivas acaban sus
vidas en una espectacular explosion de
supernova, expulsando carbono, oxige-
no, nedn, magnesio, silicio, entre otros.
Durante esta explosion, se forman
elementos pesados como el uranio.
Otros elementos pesados, como el
oro, requieren una densidad de

muy alta para formarse.

"SOAN S3.48S SO| UBLLIOS 9S EZII00
€| 9p sojenageul so| 9p ‘ejusiujeuly
"©Z52.109 €] 9p ] e equiasip uoisodLuos
eun uoo eqeoe og|oNu |9 Aueba.bas as soq.
-uswize so) ‘egaueld |2 euuoy as opuen)
‘usdeoss as seusbl sew sejnoraed
seanb s2 |1oe) sl ‘ess JousLu

oquens eqsueld jsp esew g sp spuadsp
ugiquue ] ‘uadisip 9s s3|11L10A SOqUBLLIDIE
so| arb |10} s S92 ‘eo.490 uglss

IS 12]|243S3 E| £ eoueasip | unbas susyip
eoiuinb uooisoduios ng 'seqaugd so
UELUIOJ 3S SOOSIp SOS3 9p [ela3ewu 19(]
‘ojpIY K onjod sp sounub sp sopeuioys ‘sou
-eqaugidogoud soosip sp sepespou uggsa
sejeuasa seqsa ‘sauanofuos une opuen)
‘se||eu3Ss sk| usoeu sajeno se| us ‘onjod

K sENog|0LW 9P SaqNU UELLOS 9S OUsLUIM 4
‘usIq soLIBpUZILS ou enepol ahb sedeqs
seyonuu Jod vesed uagep soqusLusie

SO ‘0NN UDS UN 3p 23.4ed Jeuoy sp saquy

Porcentaje de masa de los elementos
quimicos en distintos sitios

Num. de | Sistema | Cortezade | Cuerpo
protones Solar la Tierra | humano
H 1 70.5 0.14 9.5
He 2 27.5 - -
C 6 0.30 0.030 18.5
N 7 0.11 0.005 3.2
(o] 8 0.96 46.6 65
Si 14 0.065 27.7 0.00002
S 16 0.040 0.050 0.3
Ca 20 0.006 3.6 1.5
Fe 26 0.117 5.0 0.006
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Del Big Bang a nosotros

Cuando el Universo era muy denso y
caliente (T = 1072K), poco después
del Big Bang*, tan solo contenia
particulas elementales de materiay

‘granos’ de luz llamados fotones.

Al enfriarse, las particulas se combi-
naron en y por
igual, pero siguié bajando la tempera-
turaylos predominaron por
su menor masa. Cuando la tempera-
tura cayd por debajo de 10°K, habia
7 por cada

Los Y se combi-
naron entonces para formar niicleos.
El niicleo mas estable que pudo for-
marse en ese momento fue el de
Todos los disponibles se
usaron para formar , resultando
en un nucleo de porcada 12
ntcleos de hidrogeno al finalizar la era
primordial.

*Ver TUIMP 12.
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Los atomos son los componentes
elementales de la materia. Constan de un
nicleo (el cual contiene N

VY .Los atomos se
combinan para formar moléculas
compartiendo sus electrones. Las células
del cuerpo humano estan formadas por
miles de millones de moléculas.

La historia de la hucleosintesis estelar:
Robert d'Escourt Atkinson A publicé su
articulo "Sintesis atémica y energia estelar"
en 1931. Hans Bethe B identificé en 1938
Y 1939 los dos mecanismos que
transforman hidrégeno en helio en las
estrellas. Fred Hoyle mostré en 1946 cémo
los elementos se sintetizan a partir del
hidrégeno. Margaret y Geoffrey Burbidge,
William Fowler y Fred Hoyle B2FH publicaron
en 1957 su muy detallado articulo
"Sintesis de los elementos en las estrellas”,
Y el mismo afio Alastair Cameron C publico
"Reacciones nucleares en las estrellas y
nhucleogénesis". ; 4 :

Estrella
Betelgeuse

Moneda de oro
estampada durante
el reinado del rey
Creso en Lidia en el
siglo 6 AC

Remanente de
supernova El
Cangrejo
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Planeta Jupiter

Nebulosa planetaria
IC418

Respuesta

Creemos que el oro
se forma en coli-
siones de estrellas
de neutrones, como
la mostrada en
esta imagen
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El Universo en mi bolsillo No. 14

Este librito fue escrito en 2020 por
Grazyna Stasifiska del Observatorio de Paris
(Francia) y revisado por Nikos Prantzos del
Instituto de Astrofisica de Paris.

Imagen de portada: fragmento de una
pintura del artista japonés KAGAYA.

E E Para aprender mas sobre

- estaseriey sobrelostemas
presentados en estelibrito,
porfavorvisita

Traduccién: Ménica Rodriguez @ @ @ @

TUIMP Creative Commons BY NC SA
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Nuestros cuerpos estan compuestos
de agua (63%), proteinas (20%), grasa
(10%), azicares (2%) y varios
minerales (5%).

Desde que se desarrolld la quimica a
finales del siglo 18, sabemos que todos
esos materiales estan compuestos de
moléculas complejas, las cuales
contienen atomos de hidrégeno,
carbono, oxigeno y otros elementos en
menores cantidades.

Estos elementos son los mismos que
se encuentran en las plantas, enla
corteza de la Tierray en la atmésfera.
Usando espectroscopia, los
astrénomos han mostrado que esos
mismos elementos también estan en
las estrellas. Pero no fue sino hastala
mitad del siglo 20 que los astrénomos
consiguieron entender el origen de
estos elementos y descubrir cuan
estrecha es nuestra conexion con las
estrellas.



