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La Tierra se formo hace unos 4.500
millones de afios, al mismo tiempo que el
Soly los otros planetas del Sistema
Solar. Los primeros rastros de vida
aparecieron unos mil millones de atios
después. Enlos 3.500 millones de afios
transcurridos desde entonces, hinguna
catastrofe cosmica ha sido lo
suficientemente destructiva como para
erradicar toda la vida en nuestro
planeta. s;Pero podemos descartar
cualquier amenaza? La respuesta es no.

En estelibrito hablaremos de los peligros
cosmicos que hos amenazan, desde los
mas frecuentes hasta los mas
hipotéticos. Pero sdlo hablaremos de los
peligros identificados desde nuestro
estado actual de conocimientos,
esperando que no haya otros...



lvizs de particulas
debidas a losrayos

alta energia que viajan

\ entre estrelasy galaxias).
Algunas de estas particulas tienen suficiente energia
parapenetrarennuestraatimosferay chocarconlas
moléculas de aire creando lluvias de particulas
secundarias quellegan al suelo. Estas cascadas de
particulas no sonvisibles a simple vista.

Durante una erupcion
solar, se emite ungran
himero de particulas
atémicas cargadas
eléctricamente. Algunas
de estas particulas se
propagan hacia la Tierra,
que afortunadamente esta protegida por su
campo magnético.

Cuandoestas
particulas solares
llegan ala atmosfera,
pueden provocar
auroras borealesy
australes.

Elllamado vacio del espacio no es unvacio
absoluto. De hecho, el espacio esta
impregnado de unflujo constantede
particulas de todo tipo (protones,
electrones, etc.) procedentes de otras
estrellas y galaxias. Estamos
continuamente bombardeados por una
lluvia de particulas (a menudo particulas
secundarias, véase la pagina opuesta).
Cuando los rayos césmicos son muy
energéticos, pueden provocar mutaciones
genéticas. Esta es la amenaza cosmica
mas comuin ala que se ha adaptado la vida
enlaTierra.

Las particulas que emite el Sol durante
sus erupciones ho afectan anuestros
cuerpos, pero pueden perturbarlas
telecomunicaciones, poneren peligro alos
aviones de gran alturay causar darios a
los satélites.
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La formacion de planetas alrededor de
huestra estrella también ha producido un
grannumero de "pequerios’ cuerpos
remanentes: cometasy millonesde
asteroides de todos los tamainos, desde
simples rocas hasta cuerpos de decenas
de kildmetros que orbitan alrededordel
Sol (ver TUIMP 4). Algunos de los mas
grandes que pasan cerca dela Tierra son
EGAs y representan una amenaza muy
seria. Uno de ellos probablemente causod la
extincion de los dinosaurios hace unos 65
millones de ainos.

Para protegermos de este riesgo, varias
organizaciones de Estados Unidosy
Europa (mision DART) han creado
sistemas de alertay estan estudiando la
forma de desviar estos cuerpos de su
trayectoria.



Dentro de unos 6.000 miillones de atios, el Sol se
convertira enuna giganterojay crecerahasta
abarcar a Venus (indicado porla flecha roja). El
pequerio punto negro del centro representa el
tamaiio actual del Sol. En este dibujo se ha
exagerado mucho el tamario de los planetas.

Representacion
artistica del Sol al
principio de su fase de
expansion, visto desde
la Tierra, que sera un
desierto abrasador,
dentrode 5.000 o
©.000 miillones de
anos. Entonces el Sol
llenara casitodo el cielo.

Los astrofisicos calculan la evolucion
de las estrellas con gran precision. El
Sol se encuentra actualmente en
medio de un periodo bastante estable
que durara unos 5.000 miillones de
anos. Sin embargo, su luminosidad
aumentara un 10% en los proximos mil
millones de afos, lo que empezara a
eliminar el agua liquida y la vida en |a
superficie de la Tierra. Después de
este periodo estable, la evolucion del
Sol sera catastrofica. Se convertira en
una gigante roja y tendra un diametro
100 veces mayor. Abarcara los
planetas Mercurio y Venus, y la Tierra
sera un desierto resplandeciente.

Pero en una escala de tiempo humana, |a
evolucion del Sol no es peligrosa y no es
la causa del actual calentamiento global.



Izquierda: ..entonces
la explosiondela
enana blancailumina
todalagalaxia.
(Dibyjos de artistas)
Abajo: Representacion visual del efecto que

tendriaenla Tierrala explosién de una supernova
a una distancia inferior a unos pocos atios lu=.

e
Laestrellamas cercana que podria convertirseen
superriova (tipoll) es Betelgeuse, aunadistanciade

unos 500 atios luz

La explosion de una supermova (SN) es uno
delos procesos mas energéticos del

Universo (véase TUMFP 9). Es unfendmeno
relativamente raro, yaque sdlo se producen
de 1 a 3 supernovas por sigloennuestra
Galaxia. Nuestra Galaxia tiene un diametro
deunos 1 20.000 arosluz,yuna
supermovatieneque estaramenosde 10
afos luz para ser peligrosa, porlo quela
probabilidad de que un evento de este tipo
amenacealaTierraesbaja, aunqueno se
puede descartar el riesgo. No se conoce
hinguna estrela cercanaalaTierraque sea
una supermova potencial. Una estrellanose
convierte en supermova poraccidente: es
una etapa normal delaevoluciondelas
estrellas demas de & masas solares
(supermova de tipoll). Algunas estrellas muy
evolucionadas de masa inferior (jno el Soll)
también pueden convertirse en supermovas
(tipola) siempre quetenganunaestrela
compariera.



Impresion artistica de lo que podria ser una
colision cercana de la Tierra con un agujero
hegro. Cerca del agujero negro, los efectos de
las mareas son tan fuertes que el planeta se
rompe y su material forma un disco alrededor
del agujero negro antes de caer en él. Eneste
dibujo, el agujero negro es relativamente
masivo (unas decenas de miles de masas
solares). Un agujero negro con la masa del Sol
tendria un horizonte (representado por el
disco negro) de sélo 3 km.

Para que un encuentro conun agujero
hegro searealmentefatal, la Tierratendria
que colisionar casifrontalmernte con él.
Esto es muy poco probable, ya que tantola
Tierra como los agujeros negros mas
comunes (resultantes del colapso de una
estrella) tienen diametros muy pequefios.
El resuttado mas probable de un agujero
negro que se aproxima seriaquela Tierra
orbitara alrededor del agujero negro auna
distancia segura. Pero incluso sin una
destruccioninmediata, uneventode este
tipo crearia unimportante desequilibrio
gravitatorio en el Sistema Solar. El peligro
seria mucho mayor con un agujero negro
supermasivo, pero hay muy pocos de
estos, estan principalmente enlos
centros de las galaxias. Igualmente
improbable es una colision conuna estrella,
porque elnumero de estrellas cercadel
Sistema Solar es pequetio.
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Imagen de portada: Un asteroide
colisionando con la Tierra segun la
imaginacion de D. Hardy (© 2015 AstroArt
by David A. Hardy)
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Para saber mas sobre esta
colecciony lostemas
presentados en estelibrito,
puede visitar
http.//www.tuimp.org




