
x
1

y2

x
4

✃ 3 ✁ 3

✃

3

✃3

E
l c

o
lo

r
d

e
 la

 L
u

n
a

5

L
a

 L
u

n
a

 b
rilla

 p
o

rq
u

e
 re

fl
e

ja
 la

 lu
z

 d
e

l S
o

l.
T

ie
n

e
 z

o
n

a
s

 d
e

 c
o

lo
r g

ris
 q

u
e

 s
o

n
 

d
e

rra
m

e
s

 d
e

 la
va

 e
n

d
u

re
c

id
o

s
. L

a
s

 
ro

c
a

s
 d

e
 la

 L
u

n
a

 q
u

e
 t

ra
je

ro
n

 lo
s

 
a

s
t

ro
n

a
u

t
a

s
 s

e
 a

s
e

m
e

ja
n

 a
 la

 la
va

 d
e

 
lo

s
 vo

lc
a

n
e

s
. L

a
s

 z
o

n
a

s
 m

á
s

 c
la

ra
s

 d
e

 la
 

L
u

n
a

 s
o

n
 la

s
 m

á
s

 e
le

va
d

a
s

, ric
a

s
 e

n
 

c
a

lc
io

 y
 a

lu
m

in
io

, re
fl

e
ja

n
 m

a
y

o
r 

c
a

n
t

id
a

d
 d

e
 lu

z
 s

o
la

r. 

C
u

a
n

d
o

 la
 L

u
n

a
 e

s
t

á
 c

e
rc

a
 d

e
l h

o
riz

o
n

t
e

s
e

 ve
 d

e
 c

o
lo

r n
a

ra
n

ja
 y

 a
u

n
 m

á
s

 d
u

ra
n

t
e

 
lo

s
 e

c
lip

s
e

s
 d

e
 L

u
n

a
. E

s
t

o
 s

e
 d

e
b

e
 a

 q
u

e
 

e
l p

o
lvo

 d
e

 n
u

e
s

t
ra

 a
t

m
ó

s
fe

ra
 d

is
p

e
rs

a
 

la
 lu

z
 a

z
u

l y
 ve

rd
e

 d
e

l S
o

l y
 s

ó
lo

 d
e

ja
 p

a
s

a
r 

la
 a

m
a

rilla
, n

a
ra

n
ja

 y
 ro

ja
. D

u
ra

n
t

e
 lo

s
 

e
c

lip
s

e
s

, la
 L

u
n

a
 a

t
ra

vie
s

a
 la

 s
o

m
b

ra
 d

e
 

la
 T

ie
rra

. L
a

 lu
z

 d
e

l S
o

l a
t

ra
vie

s
a

 p
rim

e
ro

 
la

 a
t

m
ó

s
fe

ra
 d

e
 la

 T
ie

rra
 e

n
 s

u
 c

a
m

in
o

 
h

a
c

ia
 la

 L
u

n
a

, y
 lu

e
g

o
 la

 lu
z

 re
fl

e
ja

d
a

 
a

t
ra

vie
s

a
 la

 a
t

m
ó

s
fe

ra
 u

n
a

 s
e

g
u

n
d

a
 ve

z
 

a
n

t
e

s
 d

e
 lle

g
a

r fi
n

a
lm

e
n

t
e

 a
 n

o
s

o
t

ro
s

 e
n

 
la

 T
ie

rra
.

1
2

d
e

 c
u

lt
iv

o
 e

m
p

le
a

n
d

o
 

s
u

e
lo

 lu
n

a
r m

e
z

c
la

d
o

 
c

o
n

 b
a

c
t

e
ria

s
 y

fe
rt

iliz
a

n
t

e
s

.
(O

p
e

n
 A

g
ric

u
lt

u
re

, 2
0

1
9

)

T
ra

n
s

p
o

rt
a

r
t

o
d

o
lo

 n
e

c
e

s
a

rio
p

a
ra

 s
o

s
t

e
n

e
r

m
is

io
n

e
s

d
e

 la
rg

o
 p

la
z

o
e

n
la

 L
u

n
a

 s
e

ría
m

u
y

c
a

ro
. L

o
 id

e
a

l s
e

ría
fa

b
ric

a
r

lo
 q

u
e

 s
e

 
n

e
c

e
s

it
a

u
t

iliz
a

n
d

o
m

a
t

e
ria

le
s

lu
n

a
re

s

. 

P
ro

t
o

t
ip

o
d

e
 

b
a

s
e

 lu
n

a
r 

(E
S

A
)

L
a

 c
á

s
c

a
ra

c
o

n
s

t
ru

id
a

p
o

r ro
b

o
t

s
 a

 p
a

rt
ir

d
e

l 
s

u
e

lo
lu

n
a

r m
e

d
ia

n
t

e
u

n
a

 im
p

re
s

o
ra

3
D

, 
p

ro
t

e
g

e
ría

a
 lo

s
 a

s
t

ro
n

a
u

t
a

s
d

e
 lo

s
 

m
e

t
e

o
rit

o
s

, la
 ra

d
ia

c
ió

n
g

a
m

m
a

 y
 la

s
 

va
ria

c
io

n
e

s
d

e
 t

e
m

p
e

ra
t

u
ra

.

P
a

ra
 p

ro
d

u
c

ir c
o

m
id

a
 p

a
ra

 lo
s

 
a

s
t

ro
n

a
u

t
a

s
, d

ife
re

n
t

e
s

 g
ru

p
o

s
 d

e
 

in
v

e
s

t
ig

a
c

ió
n

 e
s

t
á

n
 p

ro
b

a
n

d
o

 m
é

t
o

d
o

s

E
l o

r
ig

e
n

 d
e

 la
 L

u
n

a

9

L
a

 L
u

n
a

 e
s

 m
á

s
 jo

v
e

n
 q

u
e

 la
 T

ie
rra

 y
 s

u
 

c
o

m
p

o
s

ic
ió

n
 q

u
ím

ic
a

 s
e

 a
s

e
m

e
ja

 m
á

s
 a

 
la

s
 ro

c
a

s
 d

e
 M

a
rt

e
 q

u
e

 a
 la

s
 t

e
rre

s
t

re
s

, 
p

o
r lo

 t
a

n
t

o
 s

e
 p

ie
n

s
a

 q
u

e
 s

e
 fo

rm
ó

 
c

u
a

n
d

o
 u

n
 p

la
n

e
t

a
 re

c
ié

n
 fo

rm
a

d
o

  (lla
m

a
-

d
o

 T
h

e
ia

e
n

 h
o

n
o

r d
e

 la
 m

a
d

re
 d

e
 S

e
le

n
e

, la
 

d
io

s
a

 g
rie

g
a

 d
e

 la
 Lu

n
a

),c
o

lis
io

n
ó

 c
o

n
t

ra
 la

 
T

ie
rra

.  A
 c

a
u

s
a

 d
e

 la
 c

o
lis

ió
n

 s
a

lió
 

e
y

e
c

t
a

d
o

 m
a

t
e

ria
l e

n
 t

o
d

a
s

 d
ire

c
c

io
n

e
s

;
p

a
rt

e
 s

e
 e

x
p

u
ls

ó
 a

l e
s

p
a

c
io

 y
 o

t
ra

 
fra

c
c

ió
n

 fo
rm

ó
 u

n
 d

is
c

o
 a

lre
d

e
d

o
r d

e
 

n
u

e
s

t
ro

 p
la

n
e

t
a

. E
l m

a
t

e
ria

l d
e

l d
is

c
o

 
s

e
 a

g
lu

t
in

ó
 p

a
ra

 fo
rm

a
r a

 la
 L

u
n

a
.

L
a

 L
u

n
a

 s
e

 fu
e

 e
n

fria
n

d
o

 p
o

c
o

 a
 p

o
c

o
, 

s
in

 e
m

b
a

rg
o

 s
u

 in
t

e
rio

r c
o

n
t

in
u

ó
 

fu
n

d
id

o
, a

 t
ra

v
é

s
 d

e
 s

u
s

 g
rie

t
a

s
 flu

y
ó

 
la

v
a

 q
u

e
 p

ro
d

u
jo

 la
s

 z
o

n
a

s
 o

s
c

u
ra

s
.

D
u

ra
n

t
e

 s
u

s
 p

rim
e

ro
s

 6
0

0
 m

illo
n

e
s

 d
e

 
a

ñ
o

s
, la

 L
u

n
a

 fu
e

 c
o

n
t

in
u

a
m

e
n

t
e

 
b

o
m

b
a

rd
e

a
d

a
 p

o
r a

s
t

e
ro

id
e

s
 y

 
c

o
m

e
t

a
s

 lo
s

 c
u

a
le

s
 fo

rm
a

ro
n

 c
rá

t
e

re
s

 
q

u
e

 a
ú

n
 s

o
n

 v
is

ib
le

s
. 

8

V
is

ió
n

 a
rt

ís
t

ic
a

 d
e

 la
 

c
o

lis
ió

n
 d

e
 la

 T
ie

rra
 

c
o

n
t

ra
 u

n
 p

la
n

e
t

a
 re

c
ié

n
 

fo
rm

a
d

o
 lla

m
a

d
o

 T
h

e
ia

. 

S
e

 p
ie

n
s

a
 q

u
e

 la
 L

u
n

a
 s

e
 fo

rm
ó

 p
o

c
o

 
d

e
s

p
u

é
s

 d
e

 la
 fo

rm
a

c
ió

n
 d

e
 la

 T
ie

rra

E
s

q
u

e
m

a
d

e
 la

 fo
rm

a
c

ió
n

d
e

 la
 L

u
n

a
. 

c
ré

d
it

o
: W

ik
ip

e
d

ia

d
e

 2
0

1
9

.
L

a
 fle

c
h

a
m

u
e

s
t

ra
la

 u
b

ic
a

c
ió

n
d

e
 u

n
 

d
e

s
t

e
llo

d
e

 
im

p
a

c
t

o
c

a
u

s
a

d
o

p
o

r u
n

 m
e

t
e

o
rit

o
q

u
e

 g
o

lp
e

ó
la

 
s

u
p

e
rfic

ie
e

n
 e

s
t

a
fe

c
h

a
. 

C
ré

d
it

o
: J

.M
. M

a
d

ie
d

o

Im
a

g
e

n
 d

e
 la

 L
u

n
a

 t
o

m
a

d
a

e
l 2

1
 d

e
 e

n
e

ro

C
ré

d
it

o
: S

W
R

I

L
a

s
 r

o
c

a
s

 o
s

c
u

ra
s

 d
e

 la
 L

u
n

a
 s

e
 p

a
re

c
e

n
 

a
  l

a
s

 r
o

c
a

s
 v

o
lc

á
n

ic
a

s
 t

e
rr

e
s

t
re

s
. 

E
l p

o
lv

o
 s

u
s

p
e

n
d

id
o

 e
n

 la
 a

t
m

ó
s

fe
ra

 d
is

p
e

rs
a

 
la

 lu
z

 a
z

u
l y

 v
e

rd
e

 y
 s

ó
lo

 d
e

ja
 p

a
s

a
r 

la
 lu

z
 

n
a

ra
n

ja
 y

 r
o

ja
. L

a
 L

u
n

a
 t

ie
n

e
 u

n
 a

s
p

e
c

t
o

 li
g

e
ra

-
m

e
n

t
e

 a
n

a
ra

n
ja

d
o

 c
u

a
n

d
o

 e
s

t
á

 c
e

rc
a

 d
e

l 
h

o
ri

z
o

n
t

e
 p

o
rq

u
e

 e
l e

s
p

e
s

o
r 

d
e

 la

D
u

ra
n

t
e

 lo
s

 
e

c
lip

s
e

s
 d

e
 L

u
n

a
, l

a
 

L
u

n
a

 a
d

q
u

ie
re

 u
n

 
c

o
lo

r 
n

a
ra

n
ja

 
o

s
c

u
ro

. 

a
t

m
ó

s
fe

ra
 t

e
rr

e
s

t
re

 a
 

t
ra

v
é

s
 d

e
l c

u
a

l d
e

b
e

 
p

a
s

a
r 

la
 lu

z
 s

o
la

r 
re

fl
e

ja
d

a
 e

s
 m

a
y

o
r 

q
u

e
 c

u
a

n
d

o
 e

s
t

á
 a

 
m

a
y

o
r 

a
lt

u
ra

.

L
a

s
 z

o
n

a
s

 d
e

 c
o

lo
r 

g
ri

s
 

d
e

 la
 L

u
n

a
 s

o
n

 d
e

rr
a

m
e

s
 

d
e

 la
va

 e
n

d
u

re
c

id
o

s
. L

a
s

 
z

o
n

a
s

 m
á

s
 c

la
ra

s
 s

o
n

 
la

s
 m

á
s

 e
le

va
d

a
s

, r
ic

a
s

 
e

n
 c

a
lc

io
 y

 a
lu

m
in

io
.

C
ré

di
to

N
A

S
A

C
ré

d
it

o
N

A
S

A

C
ré

d
it

o
N

A
S

A

F
u

t
u

r
a

s
e

s
t

a
n

c
ia

s
 e

n
 l

a
 L

u
n

a

1
3

H
a

y
 p

o
c

a
 a

g
u

a
 e

n
 la

 L
u

n
a

. E
n

 e
l f

o
n

d
o

 d
e

 
g

ri
e

t
a

s
 y

 c
rá

t
e

re
s

 c
e

rc
a

n
o

s
 a

 lo
s

 p
o

lo
s

 
d

ó
n

d
e

 n
o

 in
c

id
e

 la
 lu

z
 d

e
l S

o
l s

e
 

e
n

c
u

e
n

t
ra

 c
o

n
g

e
la

d
a

. E
n

 e
l f

u
t

u
ro

 s
e

 
e

m
p

le
a

rá
n

 r
o

b
o

t
s

 p
a

ra
 t

ra
n

s
p

o
rt

a
rl

a
 a

 
in

ve
rn

a
d

e
ro

s
,d

ó
n

d
e

 la
s

 p
la

n
t

a
s

 n
o

 s
ó

lo
 

p
ro

v
e

e
rá

n
 d

e
 a

lim
e

n
t

o
s

 f
re

s
c

o
s

, s
in

o
 

g
e

n
e

ra
rá

n
 o

xí
g

e
n

o
 p

a
ra

 r
e

s
p

ir
a

r 
y

 c
o

m
o

 
u

n
a

 d
e

 la
s

 c
o

m
p

o
n

e
n

t
e

s
 d

e
 c

o
m

b
u

s
t

ib
le

.

C
u

a
n

d
o

 lo
s

 p
ri

m
e

ro
s

 a
s

t
ro

n
a

u
t

a
s

 
fu

e
ro

n
 a

 la
 L

u
n

a
 s

u
s

 t
ra

je
s

 e
s

p
a

c
ia

le
s

 s
e

 
c

u
b

rí
a

n
 d

e
 p

o
lv

o
 m

u
y

 f
in

o
, r

a
s

p
o

s
o

; e
ra

 
d

if
íc

il 
lim

p
ia

rl
o

s
. U

s
a

b
a

n
 c

e
p

ill
o

s
 q

u
e

 
t

e
n

ía
n

 e
l d

e
fe

c
t

o
 d

e
 d

is
p

e
rs

a
r 

p
a

rt
e

 d
e

l 
p

o
lv

o
 y

 le
s

 p
ro

d
u

c
ía

n
  m

o
le

s
t

ia
 

re
s

p
ir

a
t

o
ri

a
s

 y
 p

ic
o

r 
e

n
 lo

s
 o

jo
s

. L
o

s
 

e
x

p
lo

ra
d

o
re

s
 d

e
l f

u
t

u
ro

 ll
e

v
a

rá
n

 a
s

p
ir

a
-

d
o

ra
s

 d
e

 p
o

lv
o

 p
a

ra
 a

s
e

a
r 

s
u

s
 t

ra
je

s
. 

E
l p

o
lv

o
 lu

n
a

r 
s

e
 v

a
 a

 e
m

p
le

a
r 

p
a

ra
 

c
u

lt
iv

a
r 

e
n

 in
v

e
rn

a
d

e
ro

s
 lu

n
a

re
s

 y
 p

a
ra

 
fa

b
ri

c
a

r 
e

q
u

ip
o

 c
o

n
 im

p
re

s
o

ra
s

 3
D

.

In
s

t
ru

c
c

io
n

e
s

a
l  

re
v
e

rs
o

c
re

d
it

o
: J

P
L

U
n

 e
x

p
e

ri
m

e
n

t
o

p
a

ra
 e

n
t

e
n

d
e

r
la

s
 f

a
s

e
s

d
e

 la
 L

u
n

a

Lu
n

a
 n

u
e

v
a

P
ri

m
e

r 
q

u
a

rt
o

Lu
n

a
 l

le
n

a

U
lt

im
o

 q
u

a
rt

o

V
is

ta
 d

e
 l

a
d

o

V
is

ta

C
o

m
o

 

tu
v
e

s

la
 b

o
la

C
o

m
o

 

tu
v
e

s

la
 b

o
la

C
o

m
o

 

tu
v
e

s

la
 b

o
la

C
o

m
o

 

tu
v
e

s

la
 b

o
la

J
u

li
e

t
a

 F
ie

r
r
o

In
s

t
it

u
t

o
 d

e
 A

s
t

r
o

n
o

m
ía

, 

U
N

A
M

, 
M

é
x

ic
o

G
r
a
ż

y
n

a
S

t
a

s
iń

s
k

a
O

b
s

e
r
v

a
t

o
r
io

 d
e

 P
a

r
is

E
l 

U
n

iv
e

r
s

o
e

n
 m

i 
b

o
ls

il
lo

E
S

-0
0

1
N

o
. 

2
7

L
a

 L
u

n
a

+



¿T
e

 h
a

s
 d

a
d

o
 c

u
e

n
t

a
 q

u
e

 la
 Lu

n
a

 c
a

m
b

ia
 d

e
 

a
s

p
e

c
t

o
 a

 lo
 la

rg
o

 d
e

l m
e

s
?

 A
 ve

c
e

s
 s

e
 ve

 
re

d
o

n
d

a
 y

 o
t

ra
s

 ve
c

e
s

 c
o

m
o

 u
n

a
 s

o
n

ris
a

. 

T
o

d
o

s
 lo

s
 p

la
n

e
t

a
s

 y
 s

a
t

é
lit

e
s

 d
e

l 
S

is
t

e
m

a
 S

o
la

r t
ie

n
e

n
 s

u
 la

d
o

 d
e

 n
o

c
h

e
 y

 
s

u
 la

d
o

 d
e

 d
ía

. 

D
e

s
d

e
 la

 T
ie

rra
 p

o
d

e
m

o
s

 v
e

r la
 

s
u

c
e

s
ió

n
 d

e
 lo

s
 d

ía
s

 y
 n

o
c

h
e

s
 d

e
 la

 
L

u
n

a
, a

s
í c

o
m

o
 s

u
 lín

e
a

 d
e

l c
re

p
ú

s
c

u
lo

. 
C

u
a

n
d

o
 v

e
m

o
s

 la
 L

u
n

a
 re

d
o

n
d

a
 e

s
 

p
o

rq
u

e
 e

l S
o

l le
 e

s
t

á
 d

a
n

d
o

 d
e

 fre
n

t
e

. 
E

n
 c

a
m

b
io

, c
u

a
n

d
o

 s
ó

lo
 la

 v
e

m
o

s
 a

 la
 

m
it

a
d

 ilu
m

in
a

d
a

 e
s

 p
o

rq
u

e
 la

 lu
z

 d
e

l S
o

l 
e

s
t

á
 d

e
 c

o
s

t
a

d
o

 v
is

t
a

 d
e

s
d

e
 la

 T
ie

rra
.

D
e

s
d

e
la

 T
ie

rra
 s

ie
m

p
re

v
e

m
o

s
la

 
m

is
m

a
c

a
ra

d
e

 la
 L

u
n

a
 p

o
rq

u
e

la
 

ro
t

a
c

ió
n

d
e

 la
 L

u
n

a
 s

o
b

re
s

ím
is

m
a

y
 s

u
re

v
o

lu
c

ió
n

e
n

 t
o

rn
o

d
e

 la
 T

ie
rra

 
s

e
 h

a
n

s
in

c
ro

n
iz

a
d

o
. L

a
 c

a
ra

o
c

u
lt

a
d

e
 la

 L
u

n
a

 fu
e

fo
t

o
g

ra
fia

d
a

p
o

r 
p

rim
e

ra
v

e
z

e
n

1
9

5
9

 p
o

r u
n

a
 

s
o

n
d

a
s

o
v

ié
t

ic
a

.
3

L
a

s
 f

a
s

e
s

d
e

 la
 L

u
n

a

T
U

IM
P

 C
re

a
t

ive
 C

o
m

m
o

n
s

P
a

ra
 s

a
b

e
r

m
á

s
s

o
b

re
 e

s
t

a
c

o
le

c
c

ió
n

y
 s

o
b

re
 lo

s
 t

ó
p

ic
o

s
p

re
s

e
n

t
a

d
o

s
e

n
 e

s
t

e
 lib

rit
o

p
u

e
d

e
s

vis
it

a
r

h
t

t
p

://w
w

w
.t

u
im

p
.o

rg
 

E
l U

n
iv

e
rs

o
e

n
 m

i b
o

ls
illo

N
o

.2
7

  

N
r

 1

Im
a

g
e

n
 d

e
 p

o
rt

a
d

a
:L

u
n

a
 s

o
b

re
u

n
 fo

n
d

o
d

e
 c

ie
lo

e
s

t
re

lla
d

o
re

fle
ja

d
o

e
n

e
l m

a
r. 

E
le

m
e

n
t

o
s

d
e

 e
s

t
a

im
a

g
e

n
 h

a
n

s
id

o
p

ro
p

o
rc

io
n

a
d

o
s

p
o

r la
 N

A
S

A
. V

o
v

a
n

(U
c

ra
n

ia
)

E
s

t
e

 lib
rit

o
fu

e
e

s
c

rit
o

e
n

 2
0

2
2

 p
o

r

J
u

lie
t

a
F

ie
rro

d
e

lIn
s

t
it

u
t

o
 d

e
 A

s
t

ro
n

o
m

ía
, 

U
N

A
M

, M
é

x
ic

o
y

 G
ra

ż
y

n
a

S
t

a
s

iń
s

k
a

d
e

l 

O
b

s
e

rv
a

t
ó

rio
d

e
 P

a
ris

. F
u

e
re

v
is

a
d

o
p

o
r S

t
a

n
 

K
u

rt
z

 d
e

l In
s

t
it

u
t

o
 d

e
 R

a
d

io
a

s
t

ro
n

o
m

ía
y

 

A
s

t
ro

fís
ic

a
d

e
 la

 U
N

A
M

 e
n

M
o

re
lia

 (M
é

x
ic

o
)

P
o

n
u

n
a

 lá
m

p
a

ra
e

n
u

n
a

 h
a

b
it

a
c

ió
n

o
s

c
u

ra
. 

A
g

a
rra

u
n

a
 p

e
lo

t
a

 d
e

 p
in

g
-p

o
n

g
, h

a
z

le
u

n
 a

g
u

je
ro

c
o

n
 u

n
 lá

p
iz

y
 s

u
je

t
a

e
l lá

p
iz

c
o

n
 la

 p
e

lo
t

a
.

L
a

 lá
m

p
a

ra
e

s
 e

l S
o

l, la
 p

e
lo

t
a

 e
s

 la
 L

u
n

a
 y

 t
ú

e
re

s
la

 T
ie

rra
.

P
o

n
t

e
 d

e
 c

a
ra

a
 la

 lu
z

 y
 e

x
t

ie
n

d
e

la
 p

e
lo

t
a

 
d

e
la

n
t

e
d

e
 t

i, le
va

n
t

á
n

d
o

la
lo

 s
u

fi
c

ie
n

t
e

p
a

ra
 

q
u

e
 p

u
e

d
a

s
ve

r
t

a
m

b
ié

n
la

 lá
m

p
a

ra
. L

a
 lá

m
p

a
ra

ilu
m

in
a

e
l la

d
o

m
á

s
le

ja
n

o
d

e
 la

 L
u

n
a

. E
s

t
a

fa
s

e
s

e
 lla

m
a

lu
n

a
n

u
e

va
. D

e
s

d
e

la
 T

ie
rra

, la
 lu

n
a

n
u

e
va

n
o

 s
e

 ve
. 

G
ira

a
 la

 iz
q

u
ie

rd
a

p
a

ra
 q

u
e

 t
u

lu
n

a
y

 t
u

c
u

e
rp

o
e

s
t

é
n

a
h

o
ra

p
e

rp
e

n
d

ic
u

la
re

s
a

 s
u

p
o

s
ic

ió
n

o
rig

in
a

l. L
a

 m
it

a
d

d
e

re
c

h
a

d
e

 la
 b

o
la

 e
s

t
á

a
h

o
ra

ilu
m

in
a

d
a

. E
s

t
a

fa
s

e
s

e
 lla

m
a

 p
rim

e
r q

u
a

rt
o

.

V
u

e
lve

 a
 re

a
liz

a
r

u
n

 c
u

a
rt

o
d

e
 g

iro
h

a
c

ia
la

 
iz

q
u

ie
rd

a
. A

h
o

ra
t

u
L

u
n

a
 e

s
t

á
d

ire
c

t
a

m
e

n
t

e
o

p
u

e
s

t
a

a
l S

o
l, vis

t
a

 d
e

s
d

e
la

 T
ie

rra
. L

a
 m

it
a

d
vis

t
a

 d
e

s
d

e
la

 T
ie

rra
 e

s
t

á
t

o
t

a
lm

e
n

t
e

ilu
m

in
a

d
a

. E
s

t
o

e
s

 la
 lu

n
a

lle
n

a
.

V
u

e
lve

a
 h

a
c

e
r

u
n

 c
u

a
rt

o
d

e
 g

iro
h

a
c

ia
la

 
iz

q
u

ie
rd

a
. E

l la
d

o
o

p
u

e
s

t
o

a
l p

rim
e

r c
u

a
rt

o
d

e
 

lu
n

a
e

s
t

á
a

h
o

ra
ilu

m
in

a
d

o
. E

s
t

e
 e

s
 e

l c
u

a
rt

o
m

e
n

g
u

a
n

t
e

.

La
s

 fa
s

e
s

d
e

 la
 Lu

n
a

 
s

o
n

 la
s

 d
ife

re
n

t
e

s
fo

rm
a

s
d

e
 s

u
s

 
p

a
rt

e
s

ilu
m

in
a

d
a

s
cu

a
n

d
o

s
e

 ve
n

d
e

s
d

e
la

 T
ie

rra
.  

N
o

t
a

 q
u

e
 s

ie
m

p
re

ve
m

o
s

la
 m

is
m

a
ca

ra
d

e
 la

 Lu
n

a
.

L
a

 L
u

n
a

 c
re

c
ie

n
t

e
 t

ie
n

e
 u

n
a

 o
rie

n
t

a
c

ió
n

 
d

ife
re

n
t

e
 s

e
g

ú
n

 t
e

 e
n

c
u

e
n

t
re

s
 m

á
s

 c
e

rc
a

 d
e

 
u

n
 p

o
lo

 o
 d

e
l e

c
u

a
d

o
r d

e
 la

 T
ie

rra
.

M
a

s
 c

e
rc

a
 d

e
l e

c
u

a
d

o
r

(la
t

it
u

d
 -2

3
°)

L
u

n
a

 c
re

c
ie

n
t

e
 e

n
 la

 
c

iu
d

a
d

 d
e

 S
ã

o
 P

a
u

lo
 

(B
ra

z
il)

M
a

s
 c

e
rc

a
 a

 u
n

 p
o

lo
 

(la
t

it
u

d
 5

1
°):

L
u

n
a

 c
re

c
ie

n
t

e
 e

n
la

 
is

la
 d

e
 W

ig
h

t
 (R

e
in

o
 

U
n

id
o

) 
C

ré
d

it
o

:  A
in

s
le

y
 B

e
n

n
e

t
t

C
ré

d
it

o
:  R

ic
a

rd
o

 M
o
tt

i

V
is

t
a

s
d

e
 la

s
 fa

s
e

s
d

e
 la

 L
u

n
a

. 

P
u

e
d

e
s

h
a

c
e

r
u

n
 e

x
p

e
rim

e
n

t
o

e
n

t
u

c
a

s
a

 p
a

ra
 

e
n

t
e

n
d

e
r

la
s

 fa
s

e
s

d
e

 la
 L

u
n

a
 (v

e
r

p
á

g
. 1

5
 y

 1
6

)

6

C
u

a
n

d
o

 v
e

m
o

s
 a

 la
 L

u
n

a
 e

n
 

c
a

lle
s

 o
 c

a
rr

e
t

e
ra

s
 e

s
t

re
c

h
a

s
t

a
m

b
ié

n
 s

e
 v

e
 m

á
s

 g
ra

n
d

e
. 

E
s

 u
n

a
 il

u
s

ió
n

 ó
p

t
ic

a
. 

“J
u

g
a

n
d

o
c

o
n

 la
 b

o
la

 
c

e
le

s
t

e
”.

  U
n

a
 f

o
t

o
d

e
 

L
a

u
re

n
t

 L
a

ve
d

e
r

m
o

s
t

ra
n

d
o

la
 L

u
n

a
 

c
u

a
n

d
o

s
e

 e
n

c
u

e
n

t
ra

c
e

rc
a

d
e

l h
o

ri
z

o
n

t
e

.

L
o

s
 o

b
je

t
o

s
 s

e
 v

e
n

 d
e

 
d

is
t

in
t

o
 t

a
m

a
ñ

o
 

d
e

p
e

n
d

ie
n

d
o

 d
e

l t
a

m
a

ñ
o

 d
e

 
lo

s
 o

b
je

t
o

s
 c

e
rc

a
n

o
s

. 

E
n

 la
 fi

g
u

ra
 d

e
 a

rr
ib

a
 lo

s
 

c
ír

c
u

lo
s

 n
a

ra
n

ja
s

 t
ie

n
e

n
 e

l 
m

is
m

o
 d

iá
m

e
t

ro
. 

A
 la

 d
e

 d
e

re
c

h
a

, l
a

s
 im

á
g

e
n

e
s

 
d

e
 la

 L
u

n
a

 t
ie

n
e

n
 e

l m
is

m
o

 
d

iá
m

e
t

ro
.

C
a

b
rí

a
n

5
0

 lu
n

a
s

d
e

n
t

ro
d

e
 la

 T
ie

rr
a

L
a

 T
ie

rr
a

 y
 la

 L
u

n
a

 
e

n
la

 m
is

m
a

e
s

c
a

la

© Skyand Telescope

L
a

 g
r
a

v
e

d
a

d
d

e
 l

a
 L

u
n

a
 

1
1

S
i h

a
s

 v
is

t
o

 f
o

t
o

s
 o

 v
íd

e
o

s
 d

e
 a

s
t

ro
n

a
u

t
a

s
c

a
m

in
a

n
d

o
 p

o
r 

la
 s

u
p

e
rf

ic
ie

 d
e

 la
 L

u
n

a
, 

p
ro

b
a

b
le

m
e

n
t

e
 t

e
 h

a
b

rá
s

 d
a

d
o

 c
u

e
n

t
a

 
d

e
 q

u
e

 n
o

 “
c

a
m

in
a

n
” 

m
á

s
 b

ie
n

 “
s

a
lt

a
n

”.
  

E
s

t
o

 s
e

 d
e

b
e

 a
 q

u
e

 la
 a

t
ra

c
c

ió
n

 
g

ra
v

it
a

c
io

n
a

l d
e

 la
 L

u
n

a
 e

s
 m

u
c

h
o

 m
e

n
o

r 
q

u
e

 e
n

 la
 T

ie
rr

a
. 

¡U
n

 n
iñ

o
 d

e
 2

4
 k

ilo
s

 t
e

n
d

rí
a

 u
n

 p
e

s
o

 d
e

 4
 

ki
lo

s
 e

n
 la

 L
u

n
a

, d
e

b
id

o
 a

 q
u

e
 la

 f
u

e
rz

a
 d

e
 

g
ra

v
e

d
a

d
 q

u
e

 a
c

t
ú

a
 s

o
b

re
 é

l e
s

 6
 v

e
c

e
s

 
m

e
n

o
r 

q
u

e
 la

 t
e

rr
e

s
t

re
!

C
o

m
o

 la
 L

u
n

a
 t

ie
n

e
 u

n
a

 g
ra

v
e

d
a

d
 t

a
n

 
p

e
q

u
e

ñ
a

 e
n

 s
u

 s
u

p
e

rf
ic

ie
, n

o
 p

u
e

d
e

 
re

t
e

n
e

r 
n

in
g

u
n

a
 m

o
lé

c
u

la
 d

e
 g

a
s

. P
o

r 
e

s
o

 la
 L

u
n

a
 n

o
 t

ie
n

e
 a

t
m

ó
s

fe
ra

.

L
o

s
 a

s
t

e
ro

id
e

s
y

 m
e

t
e

o
ri

t
o

s
q

u
e

 
c

h
o

c
a

n
c

o
n

t
ra

 la
 L

u
n

a
 c

re
a

n
c

rá
t

e
re

s
. 

C
o

m
o

 n
o

 h
a

y
 a

t
m

ó
s

fe
ra

, n
o

 h
a

y
 v

ie
n

t
o

s
q

u
e

 a
rr

a
s

t
ra

n
e

l p
o

lv
o

n
it

a
m

p
o

c
o

h
a

y
 

a
g

u
a

líq
u

id
a

p
a

ra
 d

e
s

t
ru

ir
lo

s
c

o
m

o
o

c
u

rr
e

e
n

la
 T

ie
rr

a
.

1
0

T
h

e
 M

o
o

n
’s

 

s
u

r
fa

c
e

 i
s
 

c
o

v
e

re
d

 w
it

h
 

th
o

u
s
a

n
d

s
 o

f 

c
ra

te
rs

.

S
e

 h
a

n
id

e
n

t
if

ic
a

d
o

m
á

s
d

e
 2

 m
ill

o
n

e
s

d
e

 
c

rá
t

e
re

s
c

o
n

 
d

iá
m

e
t

ro
s

s
u

p
e

ri
o

re
s

a
 1

 k
m

 
e

n
la

 s
u

p
e

rf
ic

ie
d

e
 

la
 L

u
n

a
. L

a
 im

a
g

e
n

 
m

u
e

s
t

ra
u

n
a

 
vi

s
t

a
 d

e
l p

o
lo

 s
u

r 
d

e
 la

 L
u

n
a

. 
(N

A
S

A
/J

P
L

/U
S

G
S

)

E
l a

s
t

ro
n

a
u

t
a

E
u

g
e

n
e

 C
e

rn
a

n
 

s
a

lt
a

n
d

o
e

n
la

 lu
n

a
(N

A
S

A
, 

1
9

7
2

)

E
l 

t
a

m
a

ñ
o

 d
e

 l
a

 L
u

n
a

7

S
e

g
u

ra
m

e
n

t
e

 h
a

s
 n

o
t

a
d

o
 q

u
e

 la
 L

u
n

a
 

s
e

 v
e

 m
á

s
 g

ra
n

d
e

 c
u

a
n

d
o

 e
s

t
á

 e
n

 e
l 

h
o

ri
z

o
n

t
e

 q
u

e
 c

u
a

n
d

o
 e

s
t

á
 a

lt
a

 e
n

 e
l 

c
ie

lo
. E

s
t

e
 e

fe
c

t
o

 s
e

 ll
a

m
a

 “
la

 il
u

s
ió

n
 d

e
 

la
 L

u
n

a
” 

 y
 s

e
 c

o
n

o
c

e
 d

e
s

d
e

 lo
s

 t
ie

m
p

o
s

 
m

á
s

 a
n

t
ig

u
o

s
.

E
l t

a
m

a
ñ

o
 p

e
rc

ib
id

o
 d

e
 u

n
 o

b
je

t
o

 
d

e
p

e
n

d
e

 d
e

 s
u

 e
n

t
o

rn
o

 v
is

u
a

l 
in

m
e

d
ia

t
o

. C
u

a
n

d
o

 la
 L

u
n

a
 e

s
t

á
 c

e
rc

a
 

d
e

l h
o

ri
z

o
n

t
e

, l
o

s
 o

b
je

t
o

s
 c

e
rc

a
n

o
s

 s
e

 
v

e
n

 c
o

n
 u

n
 d

e
t

a
lle

 f
in

o
 q

u
e

 h
a

c
e

 q
u

e
 la

 
L

u
n

a
 p

a
re

z
c

a
 m

á
s

 g
ra

n
d

e
, m

ie
n

t
ra

s
 q

u
e

 
la

 L
u

n
a

 e
n

 e
l c

e
n

it
 e

s
t

á
 r

o
d

e
a

d
a

 d
e

 
g

ra
n

d
e

s
 e

x
t

e
n

s
io

n
e

s
 d

e
 c

ie
lo

 v
a

c
ío

 q
u

e
 

la
 h

a
c

e
n

 p
a

re
c

e
r 

m
á

s
 p

e
q

u
e

ñ
a

.

L
o

s
 g

ri
e

g
o

s
d

e
 la

 a
n

t
ig

ü
e

d
a

d
h

a
c

e
u

n
o

s
2

2
0

0
 a

ñ
o

s
e

s
t

im
a

ro
n

p
o

r 
p

ri
m

e
ra

v
e

z
e

l r
a

d
io

 d
e

 la
 L

u
n

a
 (v

é
a

s
e

T
U

IM
P

 1
5

).
 L

a
s

 
m

e
d

ic
io

n
e

s
a

c
t

u
a

le
s

d
a

n
 1

7
3

7
  k

m
, 

q
u

e
 c

o
rr

e
s

p
o

n
d

e
a

p
ro

x
im

a
d

a
m

e
n

t
e

a
 

u
n

 c
u

a
rt

o
d

e
l r

a
d

io
 t

e
rr

e
s

t
re

. 

+


