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Dans environ & miilliards dannées, le Soleil
évoluera vers le stade de géanterouge et
grossira jusqu'a englober Vénus (indiquée parla
fleche rouge). Le petit point noir au centre
représente la taille actuelle du Soleil. Sur ce
dessin la taille des planétes a été fortement
exagérée.

Dessin d'artiste
imaginant le Soleil au
début de sa phase
dexpansionvudela
Terreréduite alétat
de désert brilant,
dans 5-6 miilliards
dannées . ll occupera
ensuite presque tout
le ciel !
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Les astrophysiciens calculent avec
beaucoup de précision | ’évolution des
étoiles. Le Soleil se trouve actuel-

lement au milieu d'une période plutét
stable qui va encore durer environ 5
miilliards d'années. Sa luminosité
augmentera néanmoins de 10% au
cours du prochain milliard dannées, ce
qui commencera a éliminer l'eau liquide
etlavie alasurfacedelaTerre. Aprés
la période de quasi stabilité, lévolution
du Soleil deviendra catastrophique. Il
deviendra une géante rouge et aura un
diamétre 100 fois plus grand. I
englobera les planétes Mercure et
Venus, et la Terre sera undésert
incandescent.

Mais, aléchelle de THumanité, lévolution
du Soleil ne représente aucun danger et
elle n'est pas la cause du réchauffement
climatique actuel.

‘AUSLLBUUOJIAUD
2ug0U suep 3|qies 169 S9)1032 P
2UqUIOU 3| JED ‘B[I01 BUN ODAE UOISI[|0D
€| 2452 s|qeqoJadul issne ano | ‘saixe|eb
S2p 349US9 NE JUSLUD||DIFUSSSD

quos sl ‘nad szuq e us K |1 siew ‘yissew
-Jadns Jiou houq un oaAe puedab snid
us1q Heuss Jsbuep 21 'PUIB|0S SLIZISAS
np unafew jpuuoienedb suqinbassp
UN 318U22U9 UILLBUDIAZ |93 Un
‘@qeIpIUILIL UOIAONIASIP SUEBS ILUILU
sSlgp "2oURdSIp 2UUOq € ‘IN| 9p Jnojne
251|388 95 2449 | g| onb q1euss diou
nouq un p syooudde | e sigeqoud snid

21 ‘sa1a2d s34q sauqsWEIP SOP qUO
(311032 2un p qUsLLBUPLOIYS | Dp SNSSI)
sauanbauy snid s3] saiou snouq s3)

anb suu3 ] | uslq Issne ‘Yeo ‘s|qeqoaduul
s249 9452 Inb 29 'In| 99AE 5|2qUO0Jy ISEND
UOISI||02 UD 310S 2u43 | E| 2nb qieapney

|l ‘B|E3E) JUBLUSIEHUSA 2I0S JIoU

NoJ3 UN 93AE 243UO02uU3J E| onb unog

Vue dartiste de ce & quoi pourrait ressembler
une quasi-collision de la Terre avec un trou noir.
A proximité du trou noir, les effets de marée
sont tels que la planéte se brise et sa matiére
forme un disque autour du trou noir avant d'y
tomber. Dans ce dessin, le trou noir semble
relativement massif (quelques dizaines de
miilliers de masses solaires), car un trou noir de
la masse d'une étoile comme le Soleil aurait un
horizon (représenté par le disque noir) de
seulement 3 km.
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Ce que lon appelle le vide spatial n'est pas
unvide absolu. De fait, lespace est
traversé par un flot permanent de
particules de toutes sortes (protons,
électrons, photons etc.) issues des
étoiles et des galaxies. Nous sommes
donc en permanence bombardés par une
pluie de particules (souvent des
particules secondaires, voir ci-contre).
Lorsque les rayons cosmiques sont trés
énergétiques, ils peuvent causer des
mutations génétiques. lls'agit doncdela
menace cosimique la plus banale a laquelle
lavie terrestre a susadapter.

Les particules émises parle Soleil au
cours de ses éruptions n'affectent pas
notre corps mais peuvent provoquer des
perturbations dans les télécommuni-
cations, mettre endangerles avions a
haute altitude et causer des pannes
dans les satellites.
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Les premieres
foréts sont
apparues au
dévonien,ily a
environ 400

i millions dannées
(ici, photo d’ une
Jjungle actuelle).

Cetteceuvre
montre ce que,
selonle peintre,
lanatureade
plus précieux:la
puissance dela
Mer, lafermeté N
delaTerre lalé- ELNEE T et

géreté dans les airs, la splendeur dune naissance.

Un exemple de ce
qu'une menace
cosmique peut
BB nous faire perdre:
.M destruction d'une
- forét sibérienne
parlamétéorite
de Tunguska en

1908.
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Rayons cosmiques

et émissions NN\TOBWW
solaires
Rencontre
avec un Evolution du Soleil

géocroiseur

Explosion d'une
supernova

La rencontre avec un
géocroiseur est la
menace cosmique la
Rencontre avec un plus sérieuse.
trou noir Mais l'activité
humaine peut générer
dautres menaces.

‘uoubBeduios 31032 sun JloAe p uoIpPUOD
e (e]2dR3) erousadns uusrsp issne
aquaanad (j 1905 3| sed) sunsugyul ssseu
9p S99N|OND S52.47. 591032 SIUIERID)

‘(11 2dR3) ssuielos sassew g sp snid

9p 5311032 s3] Jnod uoKrn|oag p |eLuuou
2peas un 4530 :quapiooe Jed eaoudadns
sed quainsp au 31035 sunnb suoqoN
‘eaouaadns uiusasp sp snbsi Inb suus |
e] ap ayooud s)1093 p sed qreuuos su
Uo ‘sIgN ‘Njoxa 2432 4had su anbsu |23
un IS aLIZLU B|qIE4 353 SUJ2 | B] 90Ul
quBLLIBUZAZ |23 Uunhb aqiiIqeqo.d e ouop
‘@snsusbuep sugg Jnod Te O | uounusp
sulowW g 2432 310p eAouUJadns sun uo
‘(1e) saznuni-sauue OO0 OZ L Uodnuz p
sugswEIp un e 19-3||19) ‘JIXeg|es) su3ou
suep gposis Jed serousadns ¢ e | quaLu
-2|N3s ‘aJE.d JUSLLUDAIRE|2J ugLuousyd
un 4s3.9 (6 JNINL-I0A) SUBAIUN | 2P
sanbisb.asug shid 9| snesaooad sap un
159 (NG) eaoudadns sun p uoiso|dxa |

L’Univers dans ma poche N° 21

Ce mini-livre a été écrit en 2021 par
Georges Alecian et relu par Jean Schneider.
Tous deux de 'Observatoire de Paris et du
CNRS (France).

Image de couverture : Un asteroide heurtant
la Terre tel quimaginé par D. Hardy (© 2015
AstroArt by David A. Hardy)
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La Terre s'est formée il y a environ
4,5 milliards d’'années, en méme
temps que le Soleil et les autres
planétes du Systéme solaire. Les
premiéres traces de vie sont
apparues environ un milliard d'années
plus tard. Donc, durant les 3,5
milliards d'années qui ont suivi aucune
catastrophe cosmique n'a été
suffisamment destructrice pour
éradiquer toute vie sur notre planéte !
Pour autant, pouvons-nous écarter
toute menace? La réponse est non!

Dans ce mini-livre, hous allons évoquer
les dangers cosmiques qui nous
guettent, des plus fréquents aux plus
hypothétiques. Mais, nous ne
parlerons que des dangers identifiés
enlétat actuel des connaissances, en
espérant qu'il n'en existe pas
d’'autres...



