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La cometede 1401
précéda un grandfiéauen

Allemmagne. Image du Livre
des Miracles (1552)

Moctezuma regardant la
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Aztéque. CodexDuran, 1551
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Depuis les temps les plus reculés, les
hommes ont été captivés par
lapparition dastres inhabituels, fréles
nébuleuses avec leur chevelure blonde, si
différents des points lumineux que sont
les étoiles ou les planétes. A la différence
des étoiles qui ont des positions
relatives immuables, et des planetes
dont la réapparition dans le ciel est
réguliere, lapparition des cometes était
tout a fait imprévue - ceci jusquau XVile
siecle, comme nhous le verrons.

Est-ce pour cela que les cometes dans
certaines cultures étaient associées a
des divinités malfaisantes ou ade
Mmauvais présages ¢ Lapparition de
cometes dans le ciel était souvent suivie
d’une pluie de météores, ce qui ajoutait a
leur caractere effrayant. Encore au XXe
siecle lapproche de cometes peut
causer des peurs irraisonnées.



La comete de Halley en
1066 dans la tapisserie
de Bayeux (Xle siecle).
La méme année les
Normands vainquirent
les Anglais a la bataille
de Hastings.

Halley en 1301
sur une fresque
de Giotto
de1305.

Crédit: Science Museum
Gr‘oup Collection

Lacomete
de Halley
au-dessus
delLondres
en 1759.
Peinturede
Samuel
Scott.



En 1705, lastronome Anglais Edmond
Halley émit 'lhypothése que la comete
de 1652 était la méme que celle qui
avait étévue en 1531 et en 1607. La
théorie de la gravitation élaborée par
sohn ami lsaac Newton (voir tuimp 2)
permettait de l'expliquer et aussi de
calculer quand aurait lieu la prochaine
apparition. Halley fit les calculs et
trouva que ce serait en 1758. La
comete apparut en 1759, et on lui
donna le nom de Halley. C’ était un beau
succes de la théorie de la gravitation.

Halley pressentit aussi que les
cometes venaient d’un “réservoir
de cometes”. En 1950, Jan Oort
montra que ce réservoir était situé
a cent mille U.A. (voir tuimp 15) du
Soleil et contenait probablement
mille milliards de cometes. Ce
réservoir fut appelé le nuage de
Oort.



Le noyau de la comete
67P/Tchourioumov-
Guerassimenko prises
par la sonde Rosetta

en septembr'e 2014.
(ESA)

Lacomadela
comete
17P/Holmes
en 2007.

(Image obtenue avec
le télescope CFH)
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La queue La comete Hale-Bopp en 1997
d’un b allon- 5 ecsa queue de plasima bleue et
comete .

saqueue de poussieres blanche.

dessine sa i .
tra jectoi re. (Photo prise par des
astronomes amateurs)



Aujourd’hui, la nature des cometes est
bien comprise. Elles sont constituées dun
noyau solide dont la taille est de quelques
km. Ce noyau est constitué de glaces et
deroches (delaglace sale, comme disait
lastronome Fred Whipple).

Lorsquelles s approchent du Solell, les
cometes deviennent plus brillantes ; les
dlaces s'évaporent et produisent une
atmosphere diffuse : la coma, qui peut
dépasser un miillion de km de diametre.

Encore plus pres de nous, la pression de
radiation du Soleil et le vent solaire
deviennent importants. Une queue de gaz
et de poussieres apparait. Celle-cine
dessine pas la trajectoire dela comete -
contrairement au cas d'un ballon-comete,
(voir ci-contre). Comme la poussiére répond
a la pression de radiation mais que le gaz
est affecté parle champ magnétique du
vent solaire, les deux queues sont
distinctes.
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Milieu interstellaire

Les nombres indiquent les distances en unités
astronomiques (U.A.)
La distance de la Terre au Soleil vaut 1 U.A.




En 1982, Mayo Greenberg émit l'idée
que les cometes sont des agrégats de
poussieres interstellaires qui n'ont pas
étéincorporés dans les planetes lorsque
celles-ci se sont formeées. Restées
dans les zones les plus éloignées du
systeme solaire, et donc les plus
froides, les cometes auraient conserveé
la composition du huage moléculaire
dans lequel s'’est formée le Soleil.

La composition chimique des glaces come-
taires est révélée parlanalyse spectro-
scopique des cometes (voir tuimp 2) ou Fana-
lyse directe (voir page ci-contre). On trouve de
leau et de hombreuses molécules
carbonées tel le monoxyde et le
dioxyde de carbone, le méthane, l'alcool
méthylique, le formaldéhyde, etc. Ces
molécules se trouvent également dans
les huages du miilieu interstellaire
suggérant que 'lhypothese de Greenberg
était correcte.



Les océans recou-
vrent 71%de la sur-
face de la Terre et
contiennent 1.4x10®
tonnes d'eau. Une
comete de 5 km de diametre a une masse de
5x101"! tonnes. En supposant une durée d’ un
miilliard d'années, il aurait donc fallu 3
impacts par millénaire pour les remplir.
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Comeétes impactant la jeune Le grand Geysir en Islande
Terre (vision dartiste)

Lidée que toute 'eau des océans ait été
apportée par des cometes ou des
astéroides n‘est cependant pas
partagée par tous les scientifiques. Par
exemple, certains pensent qu’elle
proviendrait de geysers, semblables a
ceux qu’on voit aujourd’hui, et qui
auraient puisé I'eau de l'intérieur de la

Terre. ’] O



Lors de sa formation, la température
dela Terre s’est tellement élevée que
leau s’est s’ évaporée et échappeée.
Mais alors d’ou vient 'eau des océans?
Depuis plus de trente ans, des travaux
suggéraient que leau avait été apportée
par des cometes ayant heurtéla Terre.
Orlanalyse des comeétes a montré que
leau quelles contiennent n'est pas
identique a 'eau des océans : elle est
plus riche en deutérium. De plus, alors
que les premiers calculs donnaient un
nombre suffisant dimpacts cométaires,
des travaux récents les contredisent.
Les chondrites carbonées, issues de la
ceinture d’astéroides entre Mars et
Jupiter devinrent de meilleurs candidats.

En 2011 on découvrit que 'eau de |a
comete Hartley 2 ressemble a celle
des océans. On pencha alors vers une
combinaison des deux sources. Mais
des hypotheéses bien différentes sont
aussi envisagées.



Repr-ésentation artistique d’'un impact
de comete par Ben Crowder.

La comete
67P-CG
photographiée
par la sonde
européenne
Rosetta.

Echantillon
de
chondrite
carbonée.

Les recherches actuelles privilégient deux
source possibles pour lapport des

« molécules de la vie » surla Terre. Une source
extraterrestre (cometes et chondrites
carbonées.) ou une source terrestre (le fond
des océans) . Le débat n'est pas tranché et il
est possible que les deux sources coexistent.



La moitié de la masse des cometes est
constituée de molécules “ organiques”.
C’est-a-dire de molécules contenant du
carbone et de 'lhydrogene et quon
trouve dans les organismes vivants. En
rencontrant un milieu favorable comme
Feau, elles pourraient donner naissance
a des cellules vivantes.

L'hypothese que la vie sur Terre vient
dailleurs - la panspermie - a été avancée
par certains penseurs depuis plus de
2000 ans. Avec les découvertes de la
composition chimique des cometes et
des asteroides, et les expériences sur la
résistance des molécules organiques et
leur capacité a former des composés
complexes, cette idée est maintenant
prise au Seérieux par les scientifiques. Les
« germes » dela vie pourraient se
propager dans lespace, transportée par
les poussiéres, les astéroides et les
cometes.



| peintres
et POéte S

Légendes au dos



Veru: comete
stylisée dans

le livre des Tableau du peintre
cometes anglo-américain
(Flandre, Peter W. Rogers (2017)
1587)

La comete de
Halley par
Partiste Yamaiji
Karen Comegain
(Australie 2009)

Cometes.
Pastel de
Maria Clara X
: La comete Yakutake au-
Eimmart, S
dessus de léglise San
astronome ) '
Xavier del Bac en Arizona.
Flepande Peinture de 'astronome
(vers 1°700)

ameéricain Jim Scotti
(1996)
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Ce mini-livre a été écrit en 2021 par
Grazyna Stasifiska et revisé par Dominique
Bockelée-Morvan (toutes deux de
'Observatoire de Paris ).

Image de couverture :la comete Bennett,
en 1970. Crédit: Akira Fujii/Davidmalin.com.
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