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L
a

 T
e

rre
 t

o
u

rn
e

s
u

r s
o

n
 a

x
e

, c
ré

a
n

t
a

in
s

il'illu
s

io
n

q
u

e
 le

 S
o

le
il s

e
 d

é
p

la
c

e
d

a
n

s
 le

 c
ie

l. C
'e

s
t

u
n

 p
e

u
c

o
m

m
e

q
u

a
n

d
t

u
t

o
u

rn
e

s
s

u
r t

o
i-m

ê
m

e
e

t
 

q
u

e
 t

u
c

ro
is

v
o

ir
b

o
u

g
e

r
t

o
u

t
 c

e
q

u
i 

e
s

t
a

u
t

o
u

r
d

e
 t

o
i.

L
a

 L
u

n
e

 a
u

s
s

is
e

m
b

le
s

e
 d

é
p

la
c

e
r

d
a

n
s

 le
 c

ie
l. Q

u
a

n
d

le
s

 c
h

e
m

in
s

 
a

p
p

a
re

n
t

s
d

u
 S

o
le

il e
t

 d
e

 la
 L

u
n

e
 s

e
 

c
ro

is
e

n
t

, o
n

 v
o

it
u

n
e

é
c

lip
s

e
. 

P
o

u
r q

u
e

 c
e

la
a

rriv
e

, le
 S

o
le

il, la
 L

u
n

e
 

e
t

 la
 T

e
rre

 d
o

iv
e

n
t

ê
t

re
a

lig
n

é
s

. S
i la

 
L

u
n

e
 s

e
 t

ro
u

v
e

e
n

t
re

 le
 S

o
le

il e
t

 la
 

T
e

rre
, c

'e
s

t
u

n
e

é
c

lip
s

e
s

o
la

ire
. S

i la
 

T
e

rre
 s

e
 t

ro
u

v
e

e
n

t
re

 le
 S

o
le

il e
t

 la
 

L
u

n
e

, c
'e

s
t

u
n

e
é

c
lip

s
e

d
e

 L
u

n
e

.

L
e

s
 é

c
lip

s
e

s
d

e
 S

o
le

il s
e

 p
ro

d
u

is
e

n
t

lo
rs

d
e

 la
 N

o
u

v
e

lle
 L

u
n

e
, q

u
a

n
d

la
 fa

c
e

 
s

o
m

b
re

 d
e

 la
 L

u
n

e
 e

s
t

t
o

u
rn

é
e

v
e

rs
la

 
T

e
rre

 e
t

 q
u

e
 n

o
u

s
 n

e
 la

 v
o

y
o

n
s

p
a

s
.

Le
 m

é
c

a
n

is
m

e
 d

e
s

 é
c

lip
s

e
s

5

P
h

o
t

o
 p

ris
e

 p
a

r la
 s

o
n

d
e

 
J

u
n

o
 e

n
 o

rb
it

e
 a

u
t

o
u

r d
e

 
J

u
p

it
e

r. O
n

 v
o

it
 l'o

m
b

re
 

p
ro

je
t

é
e

s
u

r J
u

p
it

e
r

p
a

r 
s

o
n

 s
a

t
e

llit
e

 Io
lo

rs
 d

'u
n

e
 

é
c

lip
s

e
 s

o
la

ire
. 

Il a
rriv

e
 q

u
e

 V
é

n
u

s
 

p
a

s
s

e
 d

e
v

a
n

t
 le

 S
o

le
il 

v
u

 d
e

 la
 T

e
rre

.  C
e

 
p

h
é

n
o

m
è

n
e

 s
'a

p
p

e
lle

 u
n

 
t

ra
n

s
it

, e
t

 n
o

n
 u

n
e

 
é

c
lip

s
e

. C
e

t
t

e
 p

h
o

t
o

 
m

o
n

t
re

 d
iffé

re
n

t
e

s
 

p
o

s
it

io
n

s
 d

e
 V

é
n

u
s

 lo
rs

 
d

'u
n

 t
ra

n
s

it
. 

u
n

 v
é

h
ic

u
le

ro
b

o
t

is
é

p
o

u
r

e
x

p
lo

re
r

la
 

p
la

n
è

t
e

M
a

rs
.

N
A

S
A

N
A

S
A

N
A

S
A

U
n

 t
ra

n
s

it
 d

e
 P

h
o

b
o

s
, u

n
e

 
d

e
s

 lu
n

e
s

 d
e

 M
a

rs
, vu

 
d

e
p

u
is

 la
 s

u
rfa

c
e

 d
e

 M
a

rs
. 

L
'o

m
b

re
 n

'e
s

t
 p

a
s

 ro
n

d
e

 
c

a
r P

h
o

b
o

s
 n

'e
s

t
 p

a
s

 
s

p
h

é
riq

u
e

. L
a

 p
h

o
t

o
a

 é
t

é
p

ris
e

p
a

r P
e

rs
e

ve
ra

n
c

e
,

1
2

Q
u

a
n

d
le

 S
o

le
il, la

 T
e

rre
 e

t
 la

 L
u

n
e

 
s

'a
lig

n
e

n
t

, e
t

 q
u

e
 la

 L
u

n
e

 t
ra

v
e

rs
e

 
l'o

m
b

re
d

e
 la

 T
e

rre
, u

n
e

é
c

lip
s

e
d

e
 L

u
n

e
 

s
e

 p
ro

d
u

it
.

C
e

s
é

c
lip

s
e

s
s

u
rv

ie
n

n
e

n
t

p
e

n
d

a
n

t
 la

 
P

le
in

e
L

u
n

e
, lo

rs
q

u
e

la
 L

u
n

e
 e

s
t

ro
n

d
e

. 
L

a
 L

u
n

e
 p

re
n

d
u

n
e

t
e

in
t

e
ro

u
g

e
 c

a
r la

 
lu

m
iè

re
 q

u
i l’é

c
la

ire
t

ra
v

e
rs

e
 l'a

t
m

o
-

s
p

h
è

re
t

e
rre

s
t

re
, q

u
i d

is
p

e
rs

e
 la

 
lu

m
iè

re
 b

le
u

e
e

t
 fa

it
 d

é
v

ie
r

la
 lu

m
iè

re
 

ro
u

g
e

 v
e

rs
la

 L
u

n
e

.P
lu

s
 il y

 a
 d

e
 

p
o

u
s

s
iè

re
 o

u
 d

e
 n

u
a

g
e

s
 d

a
n

s
 

l'a
t

m
o

s
p

h
è

re
 t

e
rre

s
t

re
 p

e
n

d
a

n
t

 
l'é

c
lip

s
e

, p
lu

s
 la

 L
u

n
e

 a
p

p
a

ra
ît

 ro
u

g
e

.

C
o

n
t

ra
ire

m
e

n
t

 à
 u

n
e

 é
c

lip
s

e
 s

o
la

ire
, 

q
u

i n
e

 p
e

u
t

 ê
t

re
 v

u
e

 q
u

e
 d

e
p

u
is

 u
n

e
 

p
e

t
it

e
 z

o
n

e
 d

e
 la

 T
e

rre
, u

n
e

 é
c

lip
s

e
 

lu
n

a
ire

 p
e

u
t

 ê
t

re
 v

u
e

 d
e

p
u

is
 n

'im
p

o
rt

e
 

q
u

e
lp

o
in

t
d

e
 la

 fa
c

e
 n

o
c

t
u

rn
e

 d
e

 la
 T

e
rre

. 

C
o

m
m

e
l'o

m
b

re
d

e
 la

 T
e

rre
 s

u
r la

 L
u

n
e

e
s

t
t

o
u

jo
u

rs
 ro

n
d

e
, o

n
 s

a
it

 d
e

p
u

is
 

l'A
n

t
iq

u
it

é
 q

u
e

 la
 T

e
rre

 e
s

t
 u

n
e

 s
p

h
è

re
. 

É
c

lip
s

e
s

 d
e

 Lu
n

e

9

C
e

t
t

e
 im

a
g

e
 m

o
n

t
re

 
p

lu
s

ie
u

rs
p

h
o

t
o

s
d

e
 

la
 L

u
n

e
 lo

rs
 d

'u
n

e
 

é
c

lip
s

e
 lu

n
a

ire
 

p
a

rt
ie

lle
. O

n
 p

e
u

t
 

v
o

ir q
u

e
 l'o

m
b

re
 d

e
 la

 
T

e
rre

 e
s

t
 ro

n
d

e
.  

P
h

o
t

o
 : A

. A
y

io
m

a
m

it
is

 

S
c

h
é

m
a

 d
'u

n
e

 é
c

lip
s

e
 d

e
 lu

n
e

 (le
 s

c
h

é
m

a
 

n
'e

s
t

 p
a

s
 à

 l'é
c

h
e

lle
). L

e
s

 ra
y

o
n

s
 d

u
 S

o
le

il 
s

o
n

t
 b

lo
q

u
é

s
 p

a
r la

 T
e

rre
. S

e
u

ls
 c

e
u

x
 q

u
i 

o
n

t
 t

ra
v

e
rs

é
 l'a

t
m

o
s

p
h

è
re

 t
e

rre
s

t
re

 a
u

 
c

o
u

c
h

e
r o

u
 a

u
 le

v
e

r d
u

 S
o

le
ila

t
t

e
ig

n
e

n
t

 la
 

L
u

n
e

. C
e

s
 ra

y
o

n
s

 lu
m

in
e

u
x

 s
o

n
t

 ro
u

g
e

s
 ; la

 
lu

m
iè

re
 b

le
u

e
 a

 é
t

é
 d

is
p

e
rs

é
e

.

8

C
'e

s
t

 p
o

u
rq

u
o

i la
 L

u
n

e
 e

s
t

 
ro

u
g

e
 lo

rs
 d

'u
n

e
 é

c
lip

s
e

 
t

o
t

a
le

, c
o

m
m

e
 le

 m
o

n
t

re
 la

 
p

h
o

t
o

 d
e

 d
ro

it
e

.
P

h
o

t
o

 S
e

rg
e

i M
u

t
o

v
k

in

T
im

e
n

a
n

d
d

a
te

.co
m

M
o

n
t

a
g

e
 d

e
 p

h
o

t
o

s
 lo

rs
 d

'u
n

e
 

é
c

lip
s

e
 s

o
la

ir
e

. L
e

 p
a

s
s

a
g

e
 d

e
 

la
 L

u
n

e
 d

e
va

n
t

 le
 S

o
le

il 
d

u
re

 
q

u
e

lq
u

e
s

 h
e

u
re

s
.

4

U
n

e
 é

c
lip

s
e

 s
o

la
ir

e
 s

e
 p

ro
d

u
it

 lo
rs

q
u

e
 la

 L
u

n
e

 p
a

s
s

e
 

d
e

va
n

t
 le

 S
o

le
il.

 C
e

c
i n

e
 p

e
u

t
 a

vo
ir

 li
e

u
 q

u
'à

 la
 

N
o

u
ve

lle
 L

u
n

e
, l

o
rs

q
u

e
 le

 S
o

le
il,

 la
 L

u
n

e
 e

t
 la

 T
e

rr
e

 
s

o
n

t
 a

lig
n

é
s

. U
n

e
 é

c
lip

s
e

 t
o

t
a

le
 n

e
 p

e
u

t
 ê

t
re

 
o

b
s

e
rv

é
e

 q
u

'à
 p

a
rt

ir
 d

'u
n

e
 z

o
n

e
 é

t
ro

it
e

 d
e

 la
 T

e
rr

e
 

o
ù

 la
 L

u
n

e
 b

lo
q

u
e

 e
n

t
iè

re
m

e
n

t
 la

 lu
m

iè
re

 d
u

 S
o

le
il.

 
U

n
e

 é
c

lip
s

e
 p

a
rt

ie
lle

 e
s

t
 o

b
s

e
rv

a
b

le
 d

e
p

u
is

 u
n

e
 

z
o

n
e

 b
e

a
u

c
o

u
p

 p
lu

s
 la

rg
e

 o
ù

 la
 L

u
n

e
 n

e
 c

o
u

vr
e

 
q

u
'u

n
e

 p
a

rt
ie

 d
u

 S
o

le
il.

L
'o

rb
it

e
 d

e
 la

 
L

u
n

e
 e

s
t

 
in

c
lin

é
e

 p
a

r 
ra

p
p

o
rt

 à

l'o
rb

it
e

 d
e

 la
 T

e
rr

e
 a

u
t

o
u

r 
d

u
 S

o
le

il.
 P

a
r 

c
o

n
s

é
q

u
e

n
t

, l
'o

m
b

re
 d

e
 la

 L
u

n
e

 p
a

s
s

e
 a

u
-d

e
s

s
u

s
 

o
u

 a
u

-d
e

s
s

o
u

s
 d

e
 la

 T
e

rr
e

 lo
rs

 d
e

 la
 p

lu
p

a
rt

 d
e

s
 

n
o

u
ve

lle
s

 lu
n

e
s

, s
a

u
f 

d
e

u
x

 f
o

is
 p

a
r 

a
n

 o
ù

 e
lle

 
t

o
m

b
e

 s
u

r 
la

 T
e

rr
e

 e
t

 d
o

n
n

e
 li

e
u

 à
 u

n
e

 é
c

lip
s

e
.

G
é

o
m

é
tr

ie
 d

'u
n

e
 é

cl
ip

se
 s

o
la

ir
e

M
ik

e
 S

a
lw

a
y
 

Le
 s

ch
é

m
a

 n
’e

st
 p

a
s

à
l'
é

ch
e

ll
e

In
st

it
u

t 
P

e
ri

m
e

te
r

(L
'é

ch
e

ll
e

n
’e

st
p

a
s 

re
sp

e
ct

é
e

)

F
re

d
 E

sp
e

n
a

k

S
u

r 
t

o
u

t
e

s
 le

s
 p

la
n

è
t

e
s

 d
u

 s
y

s
t

è
m

e
 

s
o

la
ir

e
 q

u
i o

n
t

 d
e

s
 s

a
t

e
lli

t
e

s
, d

e
s

 
é

c
lip

s
e

s
 s

e
 p

ro
d

u
is

e
n

t
 q

u
a

n
d

 u
n

 s
a

-
t

e
lli

t
e

 p
a

s
s

e
 e

n
t

re
 le

 S
o

le
il 

e
t

 la
 p

la
n

è
t

e
. 

Im
a

g
in

e
 q

u
e

 t
u

 e
s

 s
u

r 
u

n
 m

o
n

d
e

 c
o

m
m

e
 

J
u

p
it

e
r 

o
u

 S
a

t
u

rn
e

 q
u

i c
o

m
p

t
e

n
t

 p
lu

s
 

d
'u

n
e

 c
e

n
t

a
in

e
 d

e
 s

a
t

e
lli

t
e

s
 : 

il 
y

 a
 d

e
s

 
é

c
lip

s
e

s
 t

o
u

s
 le

s
 jo

u
rs

 ! 

L
e

s
 é

c
lip

s
e

s
 q

u
i n

e
 c

o
u

v
re

n
t

 p
a

s
 la

 
t

o
t

a
lit

é
 d

u
 S

o
le

il 
s

o
n

t
 a

p
p

e
lé

e
s

 
t

ra
n

s
it

s
.

L
e

 t
ra

n
s

it
 d

e
 V

é
n

u
s

 e
s

t
 u

n
 é

v
é

n
e

m
e

n
t

 
q

u
’o

n
 p

e
u

t
 o

b
s

e
rv

e
r 

d
e

p
u

is
 la

 T
e

rr
e

. I
l s

e
 

p
ro

d
u

it
 lo

rs
q

u
e

 V
é

n
u

s
 p

a
s

s
e

 d
e

v
a

n
t

 le
 

S
o

le
il 

v
u

 d
e

 la
 T

e
rr

e
. 

G
râ

c
e

 a
u

x
 t

ra
n

s
it

s
, l

e
s

 a
s

t
ro

n
o

m
e

s
o

n
t

d
é

c
o

u
v

e
rt

d
e

s
 m

ill
ie

rs
d

e
 p

la
n

è
t

e
s

h
o

rs
 d

u
 s

y
s

t
è

m
e

s
o

la
ir

e
e

n
d

é
t

e
c

t
a

n
t

la
 lé

g
è

re
d

im
in

u
t

io
n

 d
e

 lu
m

in
o

s
it

é
d

e
 

le
u

r
é

t
o

ile
 h

ô
t

e
lo

rs
q

u
'e

lle
s

p
a

s
s

e
n

t
d

e
v

a
n

t
e

lle
.

 (v
o

ir
 T

U
IM

P
 8

).
 

E
c

lip
s

e
s

 e
t

 t
ra

n
s

it
s

1
3

A
 f

a
ir

e
 p

en
d

a
nt

 u
ne

 é
cl

ip
s

e 
s

o
la

ir
e

p
e

n
d

a
n

t
 l'

é
c

li
p

s
e

.
E

n
 b

lo
q

u
a

n
t

 la
 

lu
m

iè
re

 d
u

 s
o

le
il

, 
la

 lu
n

e
 b

lo
q

u
e

 
é

g
a

le
m

e
n

t
 s

a
 

c
h

a
le

u
r.

2
- 

C
ro

is
e

 le
s

 d
o

ig
t

s
 a

u
-

d
e

s
s

u
s

 d
e

 t
a

 t
ê

t
e

, d
o

s
 

a
u

 S
o

le
il

. 
T

u
 v

e
rr

a
s

, 
d

a
n

s
 le

s
 e

s
p

a
c

e
s

 e
n

t
re

 
t

e
s

 d
o

ig
t

s
, d

e
 p

e
t

it
e

s
 

im
a

g
e

s
 d

u
 S

o
le

il
 

p
a

rt
ie

ll
e

m
e

n
t

 é
c

li
p

s
é

, 
e

n
 f

o
rm

e
 d

e
 s

o
u

ri
re

.

1
- 

L
o

rs
 d

'u
n

e
 

é
c

li
p

s
e

 s
o

la
ir

e
 

p
a

rt
ie

ll
e

, c
h

a
q

u
e

 
p

e
t

it
 t

ro
u

 
c

ir
c

u
la

ir
e

 p
ro

d
u

ir
a

 
u

n
e

 im
a

g
e

 d
u

 
S

o
le

il
 

p
a

rt
ie

ll
e

m
e

n
t

 
é

c
li

p
s

é
.

3
- 

M
e

s
u

re
 la

 t
e

m
p

é
ra

t
u

re
 d

e
 l’

a
ir

 a
v

a
n

t
 e

t

E
S

-0
0

1L
e

s
 é

t
o

il
e

s
 e

t
 m

o
i

C
e

r
f
s

-
v

o
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 c
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c
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 d
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 d
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 c
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 p
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 d
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 d
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p
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c
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u
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u
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 d
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u
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 l'
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 C
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u
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t

 q
u

e
 

le
s

 in
d

ig
è

n
e

s
 r

e
fu

s
è

re
n

t
 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 c
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 c
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 d
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 c

h
a

m
p

 m
a

g
n

é
t

iq
u

e
s

o
la

ir
e

q
u

i e
s

t
e

n
 c

o
n

s
t

a
n

t
e

é
v

o
lu

t
io

n
. 

C
'e

s
t

 p
o

u
rq

u
o

i c
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 p
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d
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s
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p
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n
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s
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