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Image du Télescope Spatial Hubble de la
nébuleuse bipolaire M 2-9, parfois
appelée « la nébuleuse du papillon ». Elle a
donné lieu & une étude hydrodynamique
trés détaillée visant a reproduire
I'évolution des lobes nébulaires et des

neeuds d'émission a l'intérieur des lobes.
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Spectre de la nébuleuse de 'anneau
montrant la présence d'hydrogéne,
d'hélium, d'oxygéne, d'azote, de soufre et

d'araon.
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Les nébuleuses planétaires, méme si
elles ne sont pas toutes sphériques,
présentent des géométries plus simples
que d'autres types de nébuleuses, ce qui
les rend plus faciles a analyser,
notamment en termes de dynamique.
Grace aleurs spectres (voir TUMP 30), les
astronomes peuvent identifier les
éléments constituant les nébuleuses
planétaires. On peut ainsi déduire la
composition chimique du milieu dans
lequel s'est formée l'étoile progénitrice.
On peut également mesurerles
abondances des éléments produits par
ces étoiles, comme le carbone, le
krypton oule xénon.

Les méthodes utilisées pour mesurer
les abondances chimiques ont été
inventées il y a environ &0 ans. Elles
reposent sur des données calculées par
la physique atomique et en amélioration
continue.
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Quelques
ceuvres d'art
représentant le
Soleil en train
de devenir une
nébuleuse
planétaire.

Ci-dessus :
Crédit: Regulus36/
deviantart, ajusté par
DM pour atténuer les
effets de compression

Adroite:
Crédit : Joe
Tucciarone

A gauche:
Crédit
DETLEV VAN
RAVENSWAAY /
PHOTOTHEQUE
SCIENTIFIQUE
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Les étoiles brilent I'hydrogéne de leur
noyau pendant la majeure partie de leur
vie (voirTUIMP 14). Une fois I'hydrogéne
épuisé, le cceur se contracte alors que
les couches externes se dilatent et
refroidissent, formant une géante rouge.
Ensuite c’est au tour de I'hélium de
briler, produisant du carbone et de
l'oxygene. Sil'étoile a une masse
inférieure a quelques fois celle du Soleil,
elle éjecte ses couches externes,
créant une enveloppe de gaz et de
poussiéres, tandis que le caeur se
contracte en une naine blanche de
carbone et d'oxygéne.

La naine blanche, trés chaude, émet des
photons d'une énergie suffisante pour
ioniserl'enveloppe, ce quila fait briller : une
nébuleuse planétaire est née. Sa durée
devie, déterminée parle refroidissement
del'étoile et lexpansion de lenveloppe
est d'environ 20 OO0 ans,
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NGC 6720

NGC 7293 - Helix La Lyre

Deux des nébuleuses planétaires les plus
conhues (images HST)

Deux
nébuleuses
planétaires
bipolaires bien
connues

1C 4406 (images HST)
Deux
nébuleuses
planétaires
ayant des
structures
complexes
NGC 3918 NGC 5307 .

Unebague en diamant céleste:
Une nébuleuse planétaire
sphérique, en alignement
fortuit avec une étoile de

premier plan. (CreditESO) FYSSIEE]
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L'Univers dans ma poche N° 36

Ce mini-livre a été écrit en 2023 par
Grazyna Stasifiska de I'Observatoire de
Paris et révisé par Stan Kurtz, de 'TUNAM,
au Mexique.

Image de couverture : Image du centre de
la nébuleuse de I'CEil de Chat réalisée par
le Télescope Spatial Hubble.

Crédit : NASA, ESA, Hubble, HLA ;
retraitement et copyright : Raul
Villaverde.

Toutes les images de ce mini-livre, sauf
indication contraire, proviennent du

Télescope Spatial Hubble (NASA, ESA).
‘tu peux consulterle site

E E Pour en savoir plus sur cette
L
http.//www.tuimp.org.
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présentés dans ce mini-livre,
TUIMP Creative Commons BY NC SA
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Tuas slirement vude telles images
dans des magazines : ce sont des
photos de nébuleuses planétaires.
Comme dans de nombreuses images
astronomiques, les couleurs sont

de «fausses couleurs » qui aident les
scientifiques a voir certains détails.
Les astronomes amateurs aussi
savent produire de magnifiques images
de nébuleuses planétaires en fausses
couleurs.

Enfait, vus au télescope, ces astres
apparaissent verdatres. Les premiers
qu'on a observés faisaient pensera
des planétes. D'oli le nom de nébuleuse
planétaire.

Mais, comme nous le verrons plus loin,
les nébuleuses planétaires n'ont rien 2
voir avec les planétes ; on devrait
plutét les appeler « nébuleuses
stellaires », car ce sont des nuages de
gaz expulsés par des étoiles
vieilissantes.



