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La plupart des satellites
ont une formeirréguliere.
Par exemple, lastéroide
Ida possede une petite
lune oblongue appelée
Gaspra.

de Mars sont
des astéroides
piégés.

Des miilliers d'astéroides se trouvent dans la
ceinture de Kuiper; quelques-uns s'en échappent,
puis sont piégés par des objets plus massifs et
deviennent leurs satelllites.




Le Systeme solaire, en plus des planetes,
compte aumoins 171 satellites, aussi
appelés lunes, qui se déplacent autour
des planetes, alexception de Mercure et
Vénus, quinont pas de lune. La plupart
des satellites sont irréguliers, comme
dénormes rochers. D'autres sont sphé-
riques, semblables a notre Lune; certains
sont plus petits et dautres plus grands.

Dans ce mini-livre tu pourras découvrirles
propriétés de plusieurs lunes remarqua-
bles, comme celles qui orbitent autourde
Jupiter, Satume et Uranus.

Tuverras que dans létude du Systeme
solaire, la géophysique et lastronomie
travaillent la main dans la main. La
géophysique étudie la Terre, une planete
rocheuse avec un noyau en fusion et des
volcans, recouverte de profonds océans
remplis détres vivants. Lastronomie
étudie tousles corps célestes de
'Univers.



Mimas, un satellitede
Saturne, a une surface
couvertede crateres
dimpact. Limpactle plus
important alaissé derriere
luiun énorme cratereet
une grande fracture. S'il
recoit unautreimpact
majeur, Mimas pourr. art (Huygens/Cassini/NASA)
étre coupé endeux.

Encelade est 'unedes 27
lunes de Saturne. Elle
possede relativement peude
crateres dimpact par
rapport aux autreslunes. En
effet leau quiémerge entre
les fissures et provient de sa
mer souterraine a tendance
. arecouvrirles crateres et a
(Cassini,NASA/JPL) les effacer.

Titan, le plus grand satellite
de Saturne, est la seule lune
du Systeme solaire qui
possede une atmosphere.

(Cassini, NASA)




L'etude des surfaces des satellites
nous renseighe sur leur composition et
leur histoire. Par exemple, hotre Lune
est couverte de cratéres quirésultent
d'un bombardement incessant par des
météorites. Un satellite présentant de
nombreux crateres dimpact a
généralement une surface tres
ancienne. Side la lave surgit de
l'intérieur, elle recouvre les crateres et
les efface ; ce sont les zones les plus
sombres notre Lune.

Surdes lunes telles qu'Europe de Jupiter
ou Encelade de Saturne, leau
s'échappant de lintérieur par des
fissures recouvre les crateres et gele.

Le seul satellite ayant une gravité
suffisante pour conserver une
atmosphere est Titan. Son
atmosphere est composée
principalement d'azote et de méthane.



Vue d'artiste de lo, avec certains de ses

volcans en éruption. (SwRI/Andrew
Blanchard/NASA)

lo est couverte de lave volcanique riche en soufre,
ce qui lui donne une couleur orange. Un panache
volcanique de 300 km de haut est visible surle
bord supérieur. (NASA/JPL/Arizona State University)




L'une des lunes les plus fascinantes est lo
de Jupiter. Sur cettelune, il y a toujours
des volcans en activité, qui produisent des
coulées de lave. Leurs panaches volcaniques
peuvent atteindre SO0 km de hauteur.
Certaines de leurs particules voyagent
dans lespace et forment autourde
Jupiter un anneau de poussiere en forme
de beignet, appelé le « tore de lo ».

Les intérieurs des gros satellites de Jupiter
sont en fusion. On pourrait penser quils
devraient étre gelés carles températures
de surface sont d'environ -160°C a
cause de 'éloighement du Soleil. Mais les
forces de marées générées par Jupiter
attirentle cété proche plus quele cété
éloigné. Ainsi, lintérieur de ces satellites
s'étire et rétrécit altermativerment au
cours de leur révolution sur eux-mémes, et
sa température augmente. Sil est rocheux,
commecestlecas pourlo, il se transforme
en lave. Sl est constitué de glace, il crée
des mers souterraines.



Encelade, la Terre et Europe sont couvertes de
mers. Sur cetteimageléchelle nest pas exacte:
Encelade est beaucoup plus petite quelalLuneet
Europe fait 90 % de la taille de la Lune (NASA).

Dudessous delaglace
recouvrant Encelade sur-
M gissent des geysers. Des
e cheminées hydrothermales,
semblables a celles quon
trouve surnotre planete, se
produisent aufond des mers.

NASA/PLCaltedy ILest possibleque des étres
SouthwestResearchinstitute  Vivants sy développent.

A

L'Agence spatiale europé-
enne a programme des
missions pour explorer non
seulement lasurfaced’
Europe, y compris ses
geysers, mais aussi ses
mers. (NASA/JPL)




Parmiles satellites les plus fascinants
du systeme solaire figurent Europe, de
Jupiter, et Encelade, de Saturne. Toutes
deux sont recouverts de glace craquelée
sous laquelle s'étalent des mers. Sur
Encelade, on a observeé des geysers qui
contiennent non seulement de l'eau mais
aussi de la matiere organique, ce qui in-
dique qu'une forme de vie pourrait y exister.

Ala surface dela Terre, la vie se nourrit de
Iénergie du Soleil grace ala photosynthese.
Dans les grands fonds marins, la vie tire
soh énergie des cheminées hydrothermales,
sortes de volcans sous-marins, ou une
grande variété d'étres vivants peuvent
vivre de énergie géothermique.

Europe et Encelade pourraient abriterune
vie sous-marrine, car on pense quelles
possedent également des cheminées
hydrothermales. Cette vie naurait pas
forcément la méme forme que surnotre
planete et il serait passionnant dela
découvrir.



Le deuxieme plus grand
satellite du Systeme
solaire est Titan, unedes
lunes de Satume. Sur
cetteimage, sataileest
comparéeaceledela
Terreetdelalune.

Vue d'artiste de Titan montrant son
atmosphere et ses mers de méthane liquide.
(NASA)

Miranda, 'un des
satellites d'Uranus.
(NASA/JPL)




Apres Ganymede le plus gros satellite du
Systeme solaire est Titan. On pense quiil
ressemble ala Terre avant quelavieny
lapparaisse. Titan est trés froid avec des
mers de méthaneliquide (surTerrele
méthane serait gazeux). Latmosphére de
Titan est sidense quelle empéche ces mers
de sévaporer. Certaines montagnes sont
recouvertes de méthane solide. Onpense
quily a aussi des montagnes recouvertes
deglace deau.

Miranda est un satellite d'Uranus qui
possede une surface tres bizarre et
uhique en son genre, faite de terrasses,
dépressions, crétes et fractures qui
semblent ne pas tres bien s'emboiter.
Ce pourrait la conséquence d’'une
collision avec un autre satellite. Les
morceaux éparpillés auraient été a
nhouveau rassemblés par la gravite,
mais de fagon différente.



ESA/Hubble
Représentation artistique dece que l'on pense
étrela pr‘emiér‘e exolune, découverte en orbite

autour de Kepler--1 625b.

| pourrait exister des planétes géantes comme
Jupiter ou Saturne dont les satellites de la
taille de la Terre seraient recouverts de mers.
(Représentation artistique, Celestia)




Avec au moins 171 satellites dans le
Systeme solaire, imagine le nombre et la
diversité des lunes tournant autour des
5 OOOplanetes extrasolaires
découvertes a ce jour (voir TUMFP &) —et
cela ne concerne que les étoiles proches !

l existe méme des planetes extrasolaires
appelées « flotteurs libres » qui peuvent
avoir des satellites similaires a ceux que
'on trouve dans le Systeme solaire. Les
planetes flottantes ne tournent pas
autour d'une étoile, mais gravitent
autour du centre de la Galaxie, tout
comme les autres étoiles, leurs
systemes planétaires, leurs satellites,
leurs astéroides et leurs cometes.

Ainsi, il reste encore pour lastronomie
un nombre immense d'objets a
découvrir, de sites a explorer et de lieux
fantastiques aux conditions étranges
qui attendent d'étre élucidées.
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Voicila ﬁgur'e dela couver'tur'e qui
représente quelques-unes des lunes du
Systeme solaire avec leur nom en
anglais (note que l'échelle est correcte
mais pas les positions).

Certaines de ces lunes ont été
mentionnées dans ce mini-livre. Sais-tu
a quelle planete elles appartiennent ¢

Réponses auverso.



Réponses au quiz de la derniere page

La Terre: Lune.

Jupiter : Europe, lo, Ganymede, Callisto.
Saturne : Titan, Rhéa, Encelade, lapetus,
Dione, Mimas, Téthys.

Neptune: Triton

Uranus : Titania, Miranda, Oberon

(Les lunes dont les noms apparaissent en gris ne sont

pas mentionnées dans ce mini-livre).

Une petite expérience ...

.. que tu peux faire pour compr'enalre comment
les forces de marée chauffent l'intérieur de
certains satellites.

Tu auras besoin d'un élastique oud'un ballonde
baudruche dégonfie.

Place l'élastique dans un réfrigérateur pendant
quelques minutes pour qu'il refroidisse un peu.
Apres lavoir sorti, mets-le surtonfront et tu
sentiras comme il est froid.

Situl attrapes maintenant parles deux bouts
et que tulétires et le reldche plusieurs fois,
puis que tu le remets sur ton front, tu sentiras
comme il est devenu chaud.

C'est ainsi que les forces de mareée de
Jupiter chauffent |’ intérieurdeloenl’

A2Ftirant e+ 2n le rela~chant.
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