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Losservazione dei corpi celesti nella
luce "invisibile", come le onde radio, le
microonde, gli infrarossi, gli
ultravioletti, i raggi X e i raggi gamma,
permette agli astronomi di capire di
cosa sono fatti gli oggetti.

Il Sombrero & una galassia massiccia con un
enorme rigonfiamento nucleare fatto
principalmente divecchie stelle e un disco
sottile di stelle, gas e polvere. A sinistra:
immagine del telescopio di 1,5 mdella ESOin
luce visibile. A destra: composizione a falsi

Ad esempio, le particelle di polvere
interstellare vengono riscaldate dalle
stelle a temperature inferiori a quelle
del corpo umano; essendo freddi,
emettono soprattutto nellinfrarosso.
Invece le stelle, con temperature
comprese trai 3.000 ei 50.000
gradi, emettono luce visibile.

colori: immagine a infrarossi del telescopio
spaziale Spitzer (in rosso), sovrapposta a
un'immagine del telescopio spaziale Hubble in
luce visibile (in blu).
L'ammasso digalassie
della Fenice. Le immagini
delle galassie (in giallo)
soho sovrapposte
allimmagine in raggi X
(blu) del telescopio a
raggi X Chandra, che
rivela un'enorme nube di
gas a piu di un milione di

Cisono poi gas interstellari e inter-
galattici poco densi che raggiungono
temperature di milioni di gradi o
superiori, ed emettono soprattutto
gradi. raggi X.
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Il miraggio gravi-
tazionale LRG
3-757.L'anello blu
elimmagine
distortadiuna
galassia blu che si
trova esattamente
dietro la galassia
rossa massiccia del centro. La galassia
massiccia e la materia oscura che contiene
fungono da lente gravitazionale per la luce
della galassia dietro di essa. La curvatura dei
raggiluminosi per gravita & stata prevista da
Einsteinnel 1915.

Secondo le stime
attuali, 'energia oscura
costituisce il 70%
dell'Universo ela
materia oscurail 25%,
mentre 'Universo
conosciuto (le galassie
contutteleloro
componenti e il mezzo ~10%
intergalattico) & soloiil
5%.

Dark Energy
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Nel 1665, Isaac Newton (lo stesso
scienziato che scopri le leggi della
gravita) mostro che la luce del Sole
era composta da colori diversi.

Civollero, pero, molti anni prima che gli
astronomi sfruttassero questo
fatto per studiare la luce emessa
dagli oggetti astronomici.

Uno spettro, che & il nome dato da
Newton alla luce decomposta da un
prisma, contiene molte informazioni
sulla composizione, la temperatura e
la densita della fonte di emissione.

I primi spettri di oggetti celesti furono

presi pili di 200 anni dopo la scoperta
di Newton.



‘essaLUD 90N|
gl|2p epuo,p ezzaybun| g| 2 e4.100 nid
‘oduoo un 1p eanaeuadwag e 2 eaje nig

‘(esso auqsou
9] suezZIIENSIA Jad 11esn) X 166 .«

‘(eagoos 2 sungezuouqqe ayo
3|0g |2p 21qiSiAul 20N]) orBjoABIN .
‘(spedwug| ‘suejos 20on)) sqisia .
‘(ieroads jelyooo uoo aqisia @
Ip|e2 1939660 ep ossalLI) ossoJdeljul «

{(apuoouoiu 13U 1919 | BJep|eosi uad
23e2z2z)|19N 3|]9nb aLW0) SpUoCJoILU .«

‘(luoisina|aq 2 olped augsou ajlep
29nA29ou 3)12nb sL09) spucoiped .«

:owelnouq ‘ea.oo nid g)je ebun)

nid g|leq ‘epuo p ezzaybun| ens e|e
251Bq Ul E9HI0SIP 249552 ond 2on| e
‘ougpads o|zp 29.4ed eLuissijoooid eun
ojos equasaadde. ‘suspan ond ouelun
o1yoo0,| 3yo g|anb ‘a|Iqisin 2on| e

Sinistra: una foto di Wally
Pacholka della costellazione
delle Pleiadi, visibile ad occhio
nudo. Gli aborigeni del nord
dellAustralia vedono nelle
Pleiadi un gruppo di
canguri inseguitida un
branco di dingo.

Galileo Galilei spiega al
Doge di Venezia come
usare il suo telescopio
(affresco di Giuseppe
Bertini).

Le Pleiadi

e i a..ﬁ disegnate
.x. o .. . da Galileo.

f 5 st & % piccoli asterischi rappre-
* sentano le stelle che Galileo

riusciva a vedere solo con il telescopio.

La prima fotografia di
Orione, fatta da Henry
Draper nel 1880 con
un’esposizione di 50 min.
in un telescopio da 2&
cm.
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Immagine della galassia
M3 del telescopio

uttravioletto a bordo del

satellite Swift della NASA. Immagine infrarossa

composita diuna
nhube interstellare al
telescopio spaziale
Spitzer. | grumirossi
sono regioni di

formazione stellare.
Immagine radio dei getti
della radiogalassia
3C353 del Immagine composita

radiotelescopio VLA.  raggiX (blu)/ radio
(rosa) dellammasso
digalassie Abell 400.
I gettiradio nascono
dal doppio nucleo della
galassia centrale.
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L’'Universo tascabile no. 2

Questo libretto & stato scritto nel 2017
da Grazyna Stasitiska dellOsservatorio di
Parigi (Francia) e revisionato da Stan Kurtz
dell'lstituto di Radioastronomia dellUNAM a
Morelia (Messico).

Copertina: immagine composita del Chandra
Deep Field South, ottenuta airaggi X conil
telescopio spaziale Chandra. Limmagine
mostra centinaia di quasar a distanze fino a
1 2 miliardi di anni luce.

La maggior parte delle immagini di questo
libretto sono state ottenute conitelescopi
spaziali Hubble, Spitzer e Chandra e coniil
radiotelescopio VLA.

E E Persaperne dipit su questa

collana e sugli argomenti
qu.umd_ inquestolibretto,

E L
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Nellantichita, la conoscenza
dell'Universo era limitata a cio che
'occhio umano poteva vedere senza
ausili. Questa visione dell'Universo
era completata da miti e leggende.

All'inizio del XVl secolo, i primi
telescopi consentirono agli astronomi
di individuare oggetti molto piu deboli
di quelli visibili a occhio nudo: vennero
scoperte centinaia di stelle e molte
nebulose.

Alla fine del XIX secolo, la fotografia
astronomica permise un'esplorazione
pili profonda dello spazio: si poteva
seguire un oggetto con un telescopio
per diverse ore e registrarne la luce su
una lastra fotografica. Cio permetteva
dirilevare i dettagli dei pianeti e di molti
oggettinebulosi.



