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* #)UHOESS" L)+ Fino a poco tempo fa i filamenti
95(0(H: %A%3SH6$-3% 04 (# apocotempota
- - — cosmici venivano rilevati solo dalle
| fotoni  energetici provenienti da un quasar . X
possono avere energia sufficiente  per galassie che OOiﬁwJQOJO . ._.czm.,\_m )
eccitare un  atomo di idrogeno . Questi sono anche costituiti da materia
fotoni vengono  assorbiti  per creare una linea oscura invisibile e da gas diluito . Gli
dilsssomimeniolncToraglbpeti oluelouasay atomi di idrogeno  in questo gas
¥ IS assorbono laluce dei quasar lontani.

< Si pu” cos“ mappare la distribuzione

Ogni nube digastra ilquasarenoi assorbe quei del volume dei filamenti (vedi pag. 8).
e Ldezzaloc o Il gas neifilamenti pu” anche essere
redshift della nube . S
rilevato dalla sua emissione ,quando
,.{MWW/}\»{\\\‘V,,>.m5_m§ eccitato  da stelle calde o quasar.
s “ y » | distribuzione spaziale Gli aloni di gas sono stati rilevati
/ ® | . | dei flament intornoa 270 galassiea  redshift
- | nellammasso SSA2. In t 3e6 t ¢ . stat
¥ ’ | blu emagenta:il gas . In ra e 6. Questa . scoperta .m ata
a | rosso e arancione: le fatta da un gruppo di astronomi

\ galassie. | filamenti

| sonograndi diversi

,‘ milionidi anni luce.

europei , grazie all'estrema
sensibilit™  dello strumento MUSE
sul VLT (Very Large Telescop |,

o telescopio molto grande in  inglese )
| Da Umehata etal. dellESO.

(2019).
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Le galassie ellittiche massicce,
rosso ,sono concentrate  allintersezione dei
flamenti . Le galassie aspirale, mostrate
si trovano allinterno dei filamenti.

mostrate n

in blu,

S

loro assi
filamenti.
Le galassie ellittiche, che risultano
dalla fusione digalassie a spirale,
hannoi loro assi perpendicolari  ai
filamenti. Credito : Sandrine Codis
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Il campione principale di galassie SDSS

haun redshitmedio diz=01 ,
corrispondente a una distanza di

1,5 miliardidi  anni luce. Il campione
di galassie rosse luminoseva finoa
z=07 .llprogetto BOSSarivaa z=1
(22 miliardidi  anni luce). Coni
quasar, che sono pie luminosi delle
galassie, si pu”arrivarea z=5
(155 miliardi di anni luce).

Come ci si potrebbe aspettare ,
I'Universo » meno strutturato aun
redshift maggiore , Cio* quando era
pie giovane* . Gli ammassi di

galassie siformano az=2 (3,3

miliardi di anni dopo il Big Bang). La
struttura a filamenti e a formaggio
svizzero era gi” presente in questo

periodo, ma meno pronunciata di
guanto lo sia oggi.
Vedi TUIMP 12
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Fettadi Universo ,mappata da CiAZ2. Ogni
punto e« una galassia .Si pu”vedere un
grande " muro " di galassie. Credito:

Richard Gott

Fetta dell'Universo, : nel
2000 . Sipossonovedere” muri " che sono
ancora pie grandi che nel CfA2.
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Simulazione della
rete cosmica
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‘Immagine dal . *

telescopio spaziale
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Questo libretto e stato scritto nel 2020
da Franeoise Combes dellOsservatorio di
Parigi (Francia).

Immagine di copertina: Simulazione
numerica della distribuzione della

materia oscura nella rete cosmica. Pie

chiaro « il colore, maggiore ¢ la densit".

Le galassie si formano lungo i filamenti, e

gli ammassi di galassie all'incrocio dei
filamenti. Questa simulazione fa parte

del progetto  Millenium , Credito: Springel
et al. (2005).

Per sapeme dipiesu questa
serie e sugli argomenti
presentati  in questo libretto,

Traduzione :Marcello Fulchignoni
TUIMP Creative Commons
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Nel 1925  cifu un grande dibattito ,che
conclusecheci  sono galassie al difuori
della nostra Via Lattea . Furono presto
fattegrandi  indagini su tali galassie. Si
scopr‘che [I'Universo "vicino "non ¢
omogeneo , ma consiste  in ammassi pie
omeno appiattiti  digalassie con una
struttura  tipo formaggio svizzero ,
contenente  grandi vuoti . Questo ¢
chiamato web cosmico

Laprima indaginedi "volume",che fomisce
le posizioni delle galassie insieme alle loro
distanze (  misurate dai redshift® ) e stata
lindagine CfA2, allafinedel XX  secolo .Ci
sono voluti diecianni  per osservare

18000 galassie. Glispetrografi del 21
secolo pemmetiono  diosservare  centinaia
digalassie simultaneamente ed
rlevare milioni di galassie.  Tali indagini
cludono il 2dF realizzato in Australia e
I'SDSS degli Stati Uniti.

* o spostamento delle inee spetrali  verso ilrosso ;
vedi TUMPs2e 12




