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Le fasidella luna

8 sono | diversi
aspettiche
assumono le sue
partiilluminate
viste dalla Terra.
Considera che
vediamo sempre
la stessa faccia
della Luna.

Immagine delle fasi lunari.

Anche tu a casa puoi fare un esperimento per
capire le fasi lunari (vedi pagine 15 e 106).

La Luna crescente ha uriinclinazione diversa a
seconda che titrovi piu vicino al polo (hord o
sud) o allequatore terrestre.

Piu vicino al polo nord
(latitudine +51°):
Luna crescente
sulllsola di Wight

| o == (Regno Unito)

(latitudine -2 3°)
Luna crescente nella
citta di San Paolo del

j Brasile
| Immagine: Ricardo Motti

Piu vicino all’equator'e:

Hainotato che la Luna cambia aspetto nel
corso del mese? A volte e rotonda come
una palla e altre volte & piu simile aun
SOTiso.

Tuttiipianeti eisatelliti del Sistema
solare hanno un lato notturno e uno
diurno.

Dalla Terra possiamo vederelil
succedersi dei giorni e delle nottidella
Luna, oltre alla sua linea crepuscolare.
Quando la Luna appare rotonda, &
perché hail Sole di fronte. Quando invece
he vediamo splendere solo meta, &
perchéil Sole laillumina dilato.

Dalla Terra vediamo sempre la stessa
faccia della Luna perché la rotazione su
sé stessa e intorno alla Terra
avvengono contemporaneamente.
L'altra faccia della Luna venne
fotografata per la prima votta da una
sonda sovietica nel 1959.



Le zone grigie della Luna
sohno colate laviche
indurite. Le zone piu
chiare sono aree piu
elevate, ricche di calcio e
alluminio.

assomigliano a quelle vulcaniche

Immagine: terrestri.
NASA

Il pulviscolo sospeso nellatmosfera disperde la
luce blu e verde e lascia passare solo quella
arancione e rossa. La Luna appare leggermente
rossa quando é vicina allorizzonte perché lo
spessore dellatmsofera
terrestre attraverso
cui deve passare laluce
solare riflessa & maggiore
rispetto a quando laluna
si trova piuin atto.

Immagine:
NASA

Durante le eclissi
lunari, la Luna

assume un intenso
colore rosso scuro.

Immagine:
NASA

La Luna splende perché riflettelaluce
del Sole. Presenta zone grigie che sono
colate laviche indurite. Infattile rocce
lunari riportate dagli astronauti
assomigliano alla lava dei vulcani. Le
zone piu chiare della Luna sono piu alte;
sohno ricche di calcio e alluminio e

riflettono maggiormente la luce del
Sole.

La Luna appare rossa quando é vicina
allorizzonte - e ancor di piu durante le
eclissi lunari. Cio avviene perchéil
pulviscolo nelfatmosfera disperde la luce
blu e verde del Sole e lascia passare solo
la luce gialla, arancione e rossa. Durante
le eclissi lombra della Terra copre la Luna.
La luce solare attraversa prima
latmsofera terrestre per raggiungere
la Luna, poi la luce riflessa attraversa
Fatmosfera una seconda volta prima di
arrivare fino a noi sulla Terra.



Gli oggeti sembrano avere
o e grandezza diversa a
y @ W % seconda delle dimensioni di
' cio che li circonda.
Nella figura sopra i cerchi arancioni
hanno lo stesso diametro.

Nellimmagine a destra, le Lune hanno
lo stesso diametro.

Quando vediamo la Luna

sopra strade o vie strette
sembra ancora piu grande: &
un’illusione ottica.
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“Giocare con la palla
celeste". Lafotodi
Laurent Laveder
mostra la Luna quando
e vicina allorizzonte.

La Terraela lLuna alla
stessa scala

Al suo interno la Terra
potrebbe contenere
50 lune

Probabilmente avrai notato che la Luna
sembra piu grande quando e vicina
allorizzonte rispetto a quando e alta
hel cielo. Questo effetto prende il nome
di “illusione lunare" ed & noto fin
dallantichita.

Il modo in cui percepiamo le dimensioni di
uh oggetto dipende dallambiente
circostante. Quando la Luna & prossima
allorizzonte, si vedono gli oggetti vicini
in grande dettaglio, il che fa apparire piu
grande la Luna. La Luna nel suo punto piu
alto, cioe allo zenith, invece, &
circondata da grandi distese di cielo
vuoto che la fanno apparire piu piccola.

Gli antichi greci calcolarono per la prima
volta 2200 annifa il raggio della Luna
(vedi TUIMP 15), che secondo le attuali
misurazioni e di 1737 km, circa un
quarto diquello terrestre.



Rappresentazione artistica
della collisione della Terra
con un pianeta di nuova
formazione chiamato Teia.

Immagine: SWRI

Si ritiene che la Luna si sia formata poco
dopo la Terra.

Schema della formazione della Luna.
Credit: Wikipedia

Immagine della Luna scattatail 21 gennaio

2012.

La freccia indica il
puntoin cui
limpattodiun
meteoroide conla
superficie lunare
ha prodotto un
lampo.

Immagine: J.M.
Madiedo

La Luna & piu giovane della Terra; per
composizione chimica le sue rocce
assomigliano piu a quelle di Marte che
della Terra. Si pensa che si sia
prodotta quando un pianeta di nuova
formazione (chiamato Teia, dal nome
della madre di Selene, la dea greca della
Luna). In seguito alla collisione, il
materiale fu proiettato in tuttele
direzioni; una parte fu scagliata nello
spazio e un‘altra formo un anello intorno
al nostro pianeta. ll materiale dellanello
si aggrego formando la Luna.

La Luna si raffreddo gradualmente, ma
il suo interno era ancora fuso e la lava
flui in superficie, producendo le zone
scure.

Nei primi OO0 miilioni di anni, la Luna fu
bombardata continuamente da
asteroidi e comete che formarono
crateri visibili ancora oggi.



L’astronauta Eugene Cernan salta
sulla Luna (NAsA, 1972).

Sulla superficie
lunare sono stati
individuati piu di
due miilioni di
crateri con
diametro
superiore a 1 km.
Limmagine e una
veduta del polo
sud della Luna
(NASA/JPL/USGS)

Se haivisto foto o video di astronautiche
camminano sulla Luna, probabilmente avrai
notato che non “camminano”, ma piuttosto
“saltano”. Cio accade perchélattrazione
gravitazionale della Luna & motto minore di
quelladella Terra.

Un bambino che pesa 30 kg sulla Terra
ne peserebbe 5 sulla Luna, perché la
forza di gravita che agisce su di lui
sarebbe sei volte meno intensa che sulla
Terra.

Poiché la Luna ha una gravita cosi debole,
non puo trattenere alcuna molecola d
gas: ecco perché la Luna non ha
un'atmosferal

Gli asteroidi e i meteoroidi che
colpiscono la Luna creano crateri. Poiché
hon c’e atmosfera, non ci sono venti che
spazzano via la polvere, né acqua allo
stato liquido che distrugga i crateri
come avviene sulla Terra.



Trasportare tutto cio che & necessario per
sostenere missioni a lungo termine sulla Luna
sarebbe molto costoso. Un sistema migliore
sarebbe produrre quello che serve utilizzando
materiali lunari.

Pr'ototipo di
base lunare
(ESA)

Il guscio, costruito da robot con suolo lunare
utilizzando una stampante 3D,
proteggerebbe gli astronauti da meteoroidi,
radiazioni gamma e variazioni di temperatura.

Per produrre cibo per gli astronauti,
diversi gruppi di ricerca stanno testando
metodi di coltivazione che utilizzano il
‘.'“'v" suolo lunare mescolato
s \{ b a batteri e fertilizzanti.
i bs (Open Agriculture, 2019)

Sulla Luna c’é poca acqua: sul fondo dei
crateri e dei crepacci vicino ai poli, dove
hon arriva la luce del Sole, & congelata. In
futuro saranno utilizzati robot per
trasportare quest'acqua nelle serre,
dove le piante non solo forniranno cibo
fresco, ma genereranno anche ossigeno
per respirare e come carburante.

Quando i primi astronauti andarono
sulla Luna, avevano tute spaziali
ricoperte di polvere abrasiva finissima
ed era difficile pulirle. Gli astronauti
usavano spazzole che eliminavano una
parte della polvere, causando loro
difficolta respiratorie e problemi agli
occhi. | futuri esploratori porteranno con
sé speciali aspirapolvere per le loro tute.

La polvere lunare sara usata perle
coltivazioni nelle serre e per fabbricare
appar'ecchiatur'e con stampanti 3SD.



Un esperimento per comprender‘e

le fasi lunari

Immagini: JPL

Luna nuova

La palla
come la
vedi tu.

Primo quarto

La palla
come la
vedi tu.

Luna piena

.

La palla
come la
vedi tu.

Ultimo quarto

|
La palla
come la
vedi tu.

Mettiuna lampada in una stanza buia. Prendi
una palllina da ping-pong, bucala con una matita
e tienila in vertical con la pallina sopra

La lampada eil Sole, la pallina elalunaetuseila
Terra.

Rivolgitiverso la luce e tienila pallina di fronte a
te., sollevandola quanto basta er poter vedere
anche la lampada, che illumine l'altra faccia della
Luna. Questa fase si chiama luna nuova.

La Luna nuova non e visibile dalla Terra.

Girativerso sinistrain modo che la Luna eil tuo
corpo siano perpendicolari alla posizione iniziale:
ora e iluminata la meta destra della sfera.
Questa fase si chiama primo quarto.

Fai un altro quarto di giro verso sinistra: ora la
Luna, vista dalla Terra, si trova direttamente
difronte al Sole. La meta che sivede dalla
Terra & completamente illuminata. Questaela
luna piena.

Fai di nuovo un quarto di giro verso sinistra.
Ora e illuminatoillato opposto al primo quarto,
cioe quello diluna calante.
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Immagine di copertina: La Luna sullo sfondo
di un cielo stellato riflessa nel mare. Alcuni
elementi di questa immagine sono stati
forniti dalla NASA. Immagine: Yovan
(Ucraina)
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