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Uk’(ad 5’(oneczny sktada sie ze Stonca i
wszystkich ciat niebieskich podrézujgcych
wokédt niego: planet, planet kartowatych,
ksiezycow, planetoid, komet,
meteoroidow, ...

Okoto 25 obiektéw w Uktadzie
Stonecznym ma rozmiary powyzej
1000km: Stonce, cztery planety gazowe
oraz cztery planety podobne do Ziemi,
piec planet kartowatych i okoto 12
ksiezycowi obiektow transneptunowych.

Pozostate obiekty (planetoidy, i czgastki
pytu) sg znacznie mniejsze.

Nasz Uktad stoneczny powstat
okoto 4600 milionow lat temu.
Wiemy to z badanh meteotytow i
radioaktywnosci.

Wszystko zaczeto sie od chmury
gazu i pytu. Wybuch bliskiej supernowej
hajprawdopodobniej wprowadzit
zaburzenia w spokojnym wczesniej
obtoku. Zaburzenia te zapoczgtkowaty
kurczenie sie obtoku pod wpltywem
wilasnej grawitaciji. Dalej powstat z
hiego ptaski, obracajgcy sie dysk, w
ktorym wiekszosé materiatu zostata
skupiona w centrum: w protostoncu.

Grawitacja spowodowata skupienie sie
reszty materiatu w brytach i zaokrg-
glenie czesci z nich formujgc planety
i planety karfowate. Z pozostatosci
powstaty komety, planetoidy i
meteoroidy.



Pomg e| i: Storice widziane przezrozne teleskopy
oraz w roznych zakresach dtugosci fali (w
roznych kolorach). Obserwowanie roznych
zakresow swiatta pozwala astronomom na
badanie roznych procesow fizycznych. Na
przyktad plamy stoneczne sg ciemne w swietle
widzialnym (61 7.3nm) podczas gdy w swietle
ultrafioletowym sg jasne. Wybuchy stoneczne
sg jashe w dalekim ultrafiolecie (1 3.1 do 30.4
nm) i w swietle rentgenowskim (9.4 nm).

Po prawej: Zorza polarna.
Powstaje w wyniku zderze
pomiedzy natadowanymi

czasteczkami pochodzacymi®
ze Stonca z czasteczkamilles
w atmosferze ziemskie;j.
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Stonice jest gwiazdg. Jest potozone
w centrum Uktadu Stonecznego i
zawiera 99.9% jego masy.

Stonce jest gwiazdg o sredniej
Mmasie. Najwieksze gwiazdy majg
masy stukrotnie wieksze, podczas
gdy najmniejsze majg masy
dzisieciokrotnie mniejszg.

Cate ciepto i Swiatto jakie do nas
dociera ze Stonica, jest
produkowane w jego wnhetrzu, gdzie
zachodzi fuzja wodoru. W jadrze
Stohca panuje temperatura 15
miliondw stopni Celsjusza.

Pole magnetyczne Stoica wywotuje
caty zestaw zjawisk jak plamy
stoneczne, wybuchy, burze oraz
piekne zorza widoczne na Ziemi.



Kule przedstawiajgce réozne planety
Uktadu Stonecznego. Na kazdym obrazku
skala wielkosci poszczegdlnych planet
zostata zachowana.

Od lewej do
prawejiod gory
na dot:
Po lewe;j:

Po prawe;:
Jowisz, Saturn,
Uran, Neptun,
Ziemia, Wenus,
Mars, Merkury.

Po lewej: Stonce,
Jowisz, Saturn,
Uran, Neptun,
Ziemia, Wenus,
Mars, Merkury.

Pierwsza oficjalna definicja planety
zostata podana w sierpniu 2006 roku
przez Miedzynarodowzg Unie Astrono-
miczng. Dzieki tej definicji Pluton
sprzestal” by¢ dziewigta planeta.
Planetg jest obiekt ktory:

1) porusza sie wokdt Storica,

2) ma wystarczajgco duzg mase by
dzieki grawitaciji méc mieé kulisty
ksztatt, oraz

3) oczyscit otoczenie z mniejszych
obiektow.

Obiekty, ktore spetniajg warunki 1) i 2)
ale nie 3) jak Pluton czy Ceres
hazywane sg planetami karfowatymi.

Uktad Stoneczny zawiera osiem planet:
cztery planety podobne Ziemi (Merkury,
Wenus, Ziemie i Marsa) oraz cztery
gazowe planety (Jowisz, Saturn, Uran

i Neptun). 7



Po lewej: Ceres jest
hajwieksza planetoida w
Glownym Pasie Planetoid
oraz planetg kartowata,
Zdjecie pokazuje
ehigmatyczne jashe
plamy na jej powierzchni.

3
ke
: ™ -
-

Po prawe;j: Philae
byt pierwszym

instrumentem,
ktoéry wylado-

wat na komecie,
6 7P/ Churyumov-
Gerasimenko.

B Po lewej: Meteoryt
B “L 2 Concepcion”

3 Wazy ponad 3
tony.

Jest wystawiony
== W Instytucie

( & Astronomii, w
s Meksyku.

- Planetoidy to skaty okrazajace Stonce.
Ich rozmiary siegajg kilkuset

kilometrow. Obserwuje sig je w pasie
miedzy Marsem a Jowiszem, ktory
hazywany jest Glownym Pasem Planetoid.

- Komety to bryty z Pasa Kuipera i
Obtoku Oorta, utworzone z lodu i pytu.
Sporadycznie komety trafiajg w okolice
Stonca, ktore je topi. Jedng z najbardziej
zhanych komet jest kometa Halleya,
ktora odwiedza nas co 75-76 lat.

-Meteoroidy to skaty podrdézujace
przez Uktad Stoneczny. Jesli wpadng do
atmosfery Ziemii nazywane sg
meteorami, lub spadajgcymi gwiazdami.
A jesli spadng na Ziemie i przetrwajg
hazywane sg meteorytami.

- Ksiezyce to ciata orbitujgce planety lub
planety kartowate.
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Po prawe;:
Pas
Kuipera
usytuowary
jest poza
orbitg
Neptuna.

Rysunek w skali
logarytmicznej The Oort Cloud

5,000-100,000 AL

Kuiper belt

Po lewe;j:
Gtowny
Pas
Planetoid,
pomiedzy
Marsem a
Jowiszem.

Po lewe;j:
Obtok Oorta
zawiera
milion
milionow
ciatlodowych
na
obrzezach
Uktadu
Slonecznego.

Gtowny Pas Planetoid zawiera
miliardy planetoid. Ciata te,
powstate w poczgtkach Uktadu
Stonecznego zostaty uwiezione w tym
pasie przez grawitacje Jowisza.

Pas Kuipera zawiera setki tysiecy
komet i innych ciat jak Pluton.

Obtok Oorta to obtok stworzony z
matych ciat lezgcy na obrzezach
Uktadu Stonecznego. Jest od nas
tak daleko i jest tak duzy, ze
Voyager 1 (sonda kosmiczna
wystrzelonaw 1977 roku) bedzie
podrézowac setkilat by do niego
dotrzeé, oraz tysigce lat by go
opuscic. Podrozujac z predkoscig
swiatta (300 OOO kilometrow na
sekunde), podroz od Storica do
Obtoku Oorta trwata by jeden rok.



Wizja artystyczna
przedstawiajgca
powierzchnie
planety Proxima b
odkrytej wokol
hajblizszej gwiazdy
M Proxima Centauri.

Kepler-452
System
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Kepler-452b

Strefa zamieszkiwalna, ekosfera, to obszar
wokdt gwiazdy, w ktorym na powierzchni
planety moze wystepowaé woda w stanie
ciektym (poniewaz temperatura nie jest ani za
wysoka ani za niska). Zielone pasy na obrazku
powyzej pokazujg ekosfere w kilku odkrytych
uktadach planetarnych.

Nasze Stonice jest tylko jedng z setek
tysiecy milionow gwiazd*, ktore istniejg
w Drodze Mlecznej, naszej Galaktyce.
Droga Mleczna jest tylko jedng =
10717 galaktyk, ktére istniejg we
Wszechswiecie. Stad, jak myslisz,
ile uktadow planetarnych istnieje w
catym Wszechswiecie?

Jest to trudne pytanie gdyz
isthnieje wiele roznych typow gwiazd:
nhiektére z nich sg bardzo gorace,
inne bardzo chtodne, jednhe sg
pojedyncze, jak Stonce, a inne sgw
uktadach gwiazd. Mozemy sobie
tylko wyobrazac ile z istniejgcych
gwiazd ma swoje planety.

Pierwszg planete pozastoneczng odkryto
w 1988 roku. Kohcem 2016 roku
zhanych ich byto juz 3560!

* pisane takze jako 1071



TAK ' .
Rozwigzania

NIE
Pluton jest
Andromeda jest
w Uktadzie z duzg
Stonecznym iloscig uktadow

. S0 planetarnych
Ktoére z tych

A TAK
obiektdéw nie
gt nalezg do
Uktadu
Stonecznego? 67P/Churyumoyv-
Gerasimenko
jest

w Uktadzie Stonecznym NIE

Proxima Centauri
jest

hajblizszg
naszego

Stonhca

TAK

90452 Orcus jest

Rozwigzania na
odwrocie
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Ksigzeczka ta zostata napisanaw 2016
rook przez Glorie Delgado Inglade z Instytutu
Astronomii, UNAM (Meksyk) oraz
przettumaczona na polski przez Dorote
Koziet-Wierzbowskg z Uniwersytetu
Jagiellohskiego.

Obrazek z oktadki jest artystyczng wizjg
Uktadu Stonecznego z jego gwiazdag
(Stoncem), osSmioma planetami, oraz 130
ksiezycami, kometami, planetoidami, skatami i

czgstkami pytu.
Wiasnosé: NASA.
Pozostate obrazki sg gtéwnie z NASA, ESA , i

archiwum Hubble’a.
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