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Poszukiwanie bardzo odlegtych kwazaréw
Jjest waznym, ale jednoczesnie trudnym
zadaniem.

Powyzszy obraz powstat po ztozeniu
obrazkéw ze Sloan Digital Sky Survey
oraz z UKIRT Infrared Deep Sky.

Pozwolit on na odkrycie najdalszego
kwazara jaki obecnie znamy, ULAS
J1120+0641 (staba czerwona kropka
wskazana przez biate linie). Jedynie kolor
odréznia tego kwazara od innych
obiektow, w wiekszosci zwyktych gwiazd z
naszej Galaktyki.
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Nadal jest wiele waznych pytan
dotyczacych kwazardéw, na ktére
trzeba odpowiedzieé.

Moze najwazniejszym z nich jest to
jak powstaty supermasywne czarne
dziury.

Kwazary sg tak jasne, ze mogg byé
obserwowane z bardzo duzych
odlegtosci, a ich $wiatto potrzebuje
bardzo duzo czasu by do nas
dotrzeé. Swiatto jakie obserwujemy
z najodleglejszego kwazara, ULAS
J1120+0641, zostato
wyemitowane zaledwie 800
milionéw lat po Wielkim Wybuchu.

Istniegjg réozne teorie, ktore prébuja
wyjasnié jak czarna dziura, majaca

mase dwa miliardy razy wiekszg od
Stonica, mogta powstacé tak szybko.
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Gigantyczna galaktyka
m_:o.n.V\ON:m, NGC 4589,
ktéra zawiera bardzo
masywhna czarng
dziure (10 miliardéw
razy masywniejszg
od Stornica). Moze to
by¢é spiacy kwazar.

Satelita Wide-field Infrared Survey
Explorer (WISE) zidentyfikowat miliony
obiektdw, ktére moga byé kwazarami. Na
powyzszym obrazku kandydaci na kwazary
53 zaznaczone zéttymi kdéteczkami.

uszaidg 1 eupuey) ‘B1qqniH Adoxssjea
auzousoy| zazid KueuoyAm (Ruomuszo)
uamaazopod m 1 (Ruojaiz) wikujeizpim
‘(Ms21g21u) LWIBjSMOoU2BqUaJ DISDINEZ M
(yoRujzaimg
oooooL)
€L2oeM
niazp zedqo
Ruozoyz

‘YoAuU[aaIms 18] OO+ 1ISOUAM JeILIZoJ 0634073
‘npkd 3ehp Roklhzeod esiqqni wAuzousoy
wiadoysaja | Aueuoim mouoiba. yoRujeajuso
zeaqQ Bmead o4 ‘wikreiq m Auzolado zeuqo
e wAmozoueuewod aziolox m ks suezeyod
(yoRujaams 22| OO0 002 eu 21BNp) amolpe.
Raeyd oma[od 'L 92+ DON Zedqo Auozorz

Dzieki Kosmicznemu Teleskopowi
Hubble’a astronomowie zaczeli
obserwowaé szczegdty niewidoczne
przez teleskopy naziemne.

Mogli rozréznié ksztatty galaktyk, w
ktorych produkowane sa strugi
radiowe zwane dzetami.

W najblizszych takich galaktykach, wich
centralnych obszarach, zaobserwowano
dyski pytowe. W niektdrych obiektach
obserwowano takze optyczne dzety.

Satelity rentgenowskie pokazaty, ze
kwazary i zwigzane z nimi galaktyki sg
silnymi Zrédtami rentgenowskimi.

W miedzyczasie astronomowie odkryli
wiele obiektdéw posiadajacych te same
wlasnodci jak kwazary, ale nie emitujace
w zakresie radiowym. Takze te obiekty
nazywamy obecnie kwazarami.
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Po lewe;:
Wspdtczesny obraz
radiowy jednego z
najjasniejszych
radiozrédet:

Po praweij:
ObrazzHST
galaktyki
Cygnus A,
lezacej
pomiedzy

dwoma ptatamiradio-
wymi Zrédta 3C405
zawierajacej kwazara.

Po lewej:
Zrédto
radiowe
3C31.

Po praweij:

NGC 383, galaktyka,
z ktdérej wyptywaja
strugi radiowe zrédta
3C31.
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Tak artysta
przedstawit
otoczenie masywnej
czarnej dziury w
obiekcie NGC 3783

Obrazek z HST galaktyki
NGC 1277, ktéra
zawiera ekstremalnie
masywna czarnag dziure.
Dysk chtodnego gazu
i pytu zasilajacy
centralng czarng
dziure galaktyki
NGC 4261
obserwowanej przez
HST

Wir z wody
wyciekajgcej z wanny.
Obrazek HST
galaktykiNGC 7049
pokazujacy jej okragte
Sciezki pytu.
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Wszechséwiat w mojej kieszeni Nr &

Ksigzeczka ta zostata napisana w 2016r.
przez Grazyne Stasifiskg z Obserwatorium
paryskiego (Francja), poprawiona przez Stana
Kurtza z Instytutu Astronomicznego UNAM w
Morelia (Meksyk) i przettumaczona na jezyk
polski przez Dorote Koziet-Wierzbowska z
Uniwersytetu Jagiellofiskiego.

Obrazek z oktadki: ztozony obrazek masywnej
galaktyki eliptycznej NGC 5532 (w kolorze
niebieskim) i dzetu radiowego Zrédta 3C296
(w kolorze czerwonym). Mapa radiowa
powstata dzieki radioteleskopom Very Large
Array. Inne obrazki w ksigzeczce pochodza z
HST, CXC, SAO, Spitzer lub UKIRT.

[=]

E =i
TUIMP Creative Commons @ @ @ @

BY NC SA

E Aby dowiedzie¢ sie wiecejo tej
- serii

iotemacie przedstawionym

w ksigzeczce odwiedz:

‘yoAuaeims ge| euol|iu obaupal op yoedenuzod
o0 amoipeu Reyd oRzioma suo BBo Haaskzo
yonighzs Razp dis tleasopAim obaulRoa.nje nyshp
op wippedoqsoud nyjunaa m ‘Kunizp fbuaezo z
‘RulRoausje 3shp uo elugysez ‘wapjoq seu op
Ruomegsn gsaf Amopkd 3sAp 1sa YoRupaims 4e)
niuaiLuo.d o Lisiussasid LUKMod wikgnab
z 315 Rzoky 3sh 'nzeb uesopqo wkokelhpeises
z slhyeizppo 24033 ‘siuemolusiwiodd sfhaius
3shq ‘vanizp udezo wikokle|isez (obauisims
eokisaiu | usiwoud) whulkosuye wansip
wkok.ob | ipjusio 4sal euozooqo (upems
ARuizpob | usiuoud) eanizp eulezo eumlseluiadng

amozeb 1 obamoipe.

PoO % ,  ciedea

BJanizp euJdez;
.\ : 2
L
N

amozeb

»oro
obamoiped

eaed oq
eaEZEMY BILUOZEUY

Chociaz kwazary sa najjasniejszymi
obiektami we Wszechswiecie, odkryto
je zaledwie GO lat temu.

Sygnaty radiowe z wielu obiektéw
astronomicznych juz wtedy byty
rejestrowane. Gdy astronomowie
starali sie znalez¢ optyczne
odpowiedniki radioZrédet odkryli, ze w
centralnych obszarach wielu
rozciagtych radiozrédet znajduja sie
stabe, niebieskie obiekty, podobne do
gwiazd.

Widma tych obiektéw pokazaty, ze
znajdujg sie one bardzo daleko od nas
(zhacznie poza naszg Galaktyka, i
zhaczhie dalej niz wiekszosé znanych
galaktyk) i nie byty gwiazdami.
Otrzymaty one nazwe kwazary (z ang.
quasars, quasi-stellar objects, czyli
obiekty gwiazdopodobne).



