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Obiekt ten odkryt w1731 roku angielski
astronom amator John Bevis.
Francuski astronom Charles Messier
odkryt go na nowo w trakcie szukania
komety Halley'a, ktérej powrot byt
przewidziany na rok 1758. Poniewaz
obiekt sie nie poruszat, nie mogt byé
kometg. Wtedy Messier postanowit
sporzadzi¢ 'katalog mgtawic i gromad
gwiazd', aby nie myli¢ ich z kometami, i
hadat temu obiektowi humer 1.

Okoto roku 1800 William Herschel
obserwowat go wielokrotnie uzywajgc
duzego teleskopu i stwierdzit, ze jest
to gromada gwiazd.

Ponad wiek pdzniej, widmo tego obiektu
pozwolito astronomom zbadaé
hature jego promieniowania i pokazato,
ze nie byto to skupisko gwiazd, ale
prawdziwa

mgtawica ztozona z rozciggtego,
Zjohizowanego gazi..



W 1054 roku, chiriski cesarski astronom
Yang Weide zobaczyt na niebie nowg gwiazde.
Ta ‘gwiazda-gosé, jak jg nazwat, byta widoczna
w ciggu dnia przez cate 23 dnii pozostata
widoczna na nochym niebie przez ponad 2

lata.
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We wczesnych latach dwudziestych
XXw.

astronomowie zdali sobie sprawe,
ze potozenie mgtawicy Kraba pokrywa
sie z polozeniem ‘gwiazdy-

goscia’ obserwowanej przez chinskich
astronomow w 1054 roku.

Zauwazyli takze, ze rozmiar katowy
Kraba powieksza sie z czasem, a
widma jego widkien pokazaty, ze
poruszajg sie one z predkoscig 1500
kilometrow na sekunde*. Stwierdzili
zatem, ze mgtawica powstata i
zaczeta sie rozszerzaé okoto 1 OO0
lat wczesniej.

W 1925 roku, Edwin Hubble zasugerowat,
ze Krab jest pozostatoscig po gwiezdzie,
ktérej wybuch obserwowano w 1054
Ale w tym czasie nie znano
mechanizmu takiego wybuchu i na
poczatku taka hipoteza zostata
odrzucona.
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Zycie gwiazdy to ciggta walka
pomiedzy dwiema przeciwnymi
sitami:

* grawitacjg, ktora powoduje
»G« kurczenie sie

i cisnieniem, ktore powoduje

rozszerzanie sie.
W srodkowym obszarze gwiazdy, ktéry
jest bardzo goragcy, jagdra atomowe taczg
sie w ciezsze. W procesie tym uwalniana
jest energia i wzrasta cisnienie. Gdy
wyczerpie sie paliwo, grawitacja powoduje
zapadanie sie srodkowych obszardéw. Ich
temperatura wzrasta, az moga nastapicé
nhowe reakcje jqdr'owe.
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NaJpler'w atomy wodoru tgczg sie w hel,
potem hel taczy sie i tworzy wegiel, wegiel
taczy sie z helem i powstaje tlen, i tak
dalej. W gwiazdach masywnych proces
ten moze postepowac az do powstania
zelaza. Gdy srodek gwiazdy stanie sie
catkowicie ztozone z zelaza, takie reakcje
hie mogg dalej zachoézié i serce sie
kurczy.



W 1934 roku Baade i Zwicky
zasugerowali, ze takie wybuchy
gwiazd - ktore oni nazwali
supernowymi - moga sie zdarzyé
podczas przejscia

od normalnej gwiazdy do gwiazdy o
matym promieniu i bardzo duzej
gestosci.

Jednak nadal nie rozumiano przyczyny
takiego przejscia.

W 1957, Burbidge z mezem, razem
z Fowlerem i Hoylem wyttumaczyli
w kluczowym artykule jak w bardzo
gorgacym sercu masywhnej gwiazdy,
pierwiastki chemiczne stopniowo
przeksztatcajg sie w coraz ciezsze,
az serce w catosci jest ztozone z
zelaza. Wtedy serce sie zapada
podczas gdy zewnetrzne warstwy
eksplodujg i wyrzucajg howo powstate
pierwiastki w przestrzen



ATMOSPHERE
ENVELOPE
CRUST
OUTER CORE
INNER CORE




Gdy centrum gwiazdy zostato zmienione
w zelazo, dalsze reakcje jadrowe nie
Mmoga miecé miejsca i w ciggu kilku
sekund nastepuje zapadanie sie
grawitacyjne. Nacisk grawitaciji jest
tak silny, ze atomy sg Sciskane razem.
Elektrony sg zmuszone do ztgczenia
sie z protonami, co tworzy bardzo
gestg sfere neutronow.

Gwiazda neutronowa w Krabie jest
Mmasywnhiejsza niz Stohce, ale jej
srednica wyhnosi tylko okoto 20km.
Kostka cukru z jej materiatu na
Ziemi wazytaby tyle co cata
ludskosé.

Przy skrajnych gestosciach gwiazd
neutronowych procesy fizyczne
bardzo sie réznig od procesow
zachodzgcych w innych czesciach
Wszechswiata. Z pomocga fizyki
teoretycznej mozna dociec jaka jest
wewhetrzng struktura gwiazdy
heutronowe;j.
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W latach szesédziesigtych XXw.
radioastronomowie zaobserwowali na
hiebie dziwne, regularnie przychodzace
pulsy radiowe. Pokazali, ze te pulsy
pochodzg od

zrodet astronomicznych. Te
radiozrodta nazwano pulsarami.
Pulsar w Krabie byt jednym =z
pierwszych odkrytych pulsarow.

Wkrotce jednak zrozumiano,

ze emisja radiowa nie pochodzi od
pulsujgcego obiektu, ale od szybko
wirujacej gwiazdy neutronowej
emitujgcej promieniowanie w dwadch
waskich wigzkach. Gdy gwiazda
wiruje wigzki te omiatajg
przestrzen, podobnie jak robi

to swiatto z latarni morskie;j.






Biorgac pod uwage liczbe gwiazd, ktore
juz umarty w naszej Galaktyce,
powinna ona zawieracé miliardy gwiazd
heutronowych. Jednak wiekszos¢ z
hich jest stara, zimne i niewykrywalna.
Nawet gorace gwiazdy neutronowe
moga zostacé wykryte tylko gdy
wigzka pulsara jest skierowana w
strone Ziemi, lub gdy znajdujg sie w
uktadzie podwdojnym. W tym drugim
przypadku promieniowanie
rentgenowskie jest czesto emitowane
przez goracy gaz spadajgcy na
powierzchnie gwiazdy neutronowe,.
Obecnie w Drodze Mlecznej znanych
jest prawie 30O00 gwiazd
heutronowych, z ktérych wiekszosé
zostata wykryta jako pulsary radiowe.
Na wczesniejszej stronie znajdujg
sie obrazki niektérych z nich.



Czy wszystkie te
obrazki

przedstawiajg
mgtawice Kraba?

Odpowiedzi na odwrocie
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