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1072 m: Czerwony supergigant

Obraz Betelgezy zrobiony przez
Teleskop Hubble'a. Jest to pierwsze
zdjecie powierzchni gwiazdy innej, niz

. Betelgeza jest “czerwonym
supergigantem’, tysigc razy wigkszym
od . 10 min lat temu, byta
niebieskg gwiazda, o rozmiarach tylko
5 razy wiekszych od io
‘temperaturze powierzchni 30000°C
(terazto 3600°C).
Wszystkie gwiazdy ewoluuja. Przez
wiekszosé¢ zycia spalajg w swoim jadrze
woddr, ale ich powierzchnia sig nie zmienia.
Gdy ich zapasy paliwa sie wykoricza,
Jadro sie zapada, a gwiazda rozrasta
siei wychtadza: staje sie gigantem.
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Wyzej widzimy zdjecie z Teleskopu
Hubble'a mgtawicy planetarnej
BD+30-3639. Mgtawice planetarne
nie majg nic wspdlnego z planetami!
S3 one kohicowym etapem zycia
gwiazdy podobnej do .Potym jak
gwiazda stanie sie gigantem, traci
swoja zewnetrzng otoczke. Jadro,
ktdre pozostaje, kurczy sie i podgrzewa
dobardzo wysokich temperatur i
jonizuje otaczajgaca materie.
BD+30-3639 jest jednag z
najmniejszych mgtawic planetarnych.
Jej érednica 1.2 107%m, jest jednak
wieksza od rozmiaréw Uktadu
Stonecznego.
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102%4m: Supergromada galaktyk

Wiekszosé grupuje sie w
gromady galaktyk, ktére tworzg z
kolei supergromady, najwieksze
struktury znane we
Wszechswiecie.

Supergromada Shapley liczy az
8000 i rozcigga sie na
odlegtosé 100 milionéw lat
swietlhych. Zawiera duzo goracego
gazu, ktérego masa przewyzsza
mase materii w .

Obraz pokazuje jadro supergromady
Shapley: goracy gaz swiecacy w
zakresie rentgenowskim (rézowy) i
mikrofalowym (niebieski), oraz setki
(biate kropki).
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Widzimy tutaj wyobrazenie
asteroidy zagrazajacej Ziemi
autorstwa Olivera Denkera.

Lutym 2018, asteroida o nazwie
2002 AJ129 przeleciata koto Ziemi
w odlegtosci 4 milionéw km. Jej
rozmiary sg szacowane na‘l km.
Naukowcy uwazajg, Ze uderzenie
asteroidy tylko 10 razy wiekszej
niz ta, spowodowato wyginiecie
dinozauréw na Ziemi okoto
S0 milionéw lat temu.

Najwigkszy wodospad na swiecie,
xmwmkm»:kaEmE w Wenezueli, ma 1 km
wysokosci.

1000 m
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Gwiazdy i planety wygladaja jak
migoczace plamki na niebie, i
z kolei wygladaja raczej jak
pomarancze na drzewie. Wynika to
z faktu, ze te obiekty znajdujg sie w
bardzo réznych odlegtosciach: im
s3 one dalej tym mniejsze sie wydaja
byé wzgledem ich prawdziwych
rozmiarow.
Niektére obiekty znajdujg sie tak
daleko, lub sg tak stabe, ze mozemy
je zaobserwowacé tylko przez
najwieksze teleskopy.
Czy wiesz, ze niektdre ciata niebieskie
mozna znalezé takze na Ziemi?
W tej ksigzeczce przygladniemy sie
ciatom niebieskim od najmniejszych
po najwieksze. Na kazdej kolejnej
stronie obiekty beds sie stawaé
tysiac razy wieksze, niz na poprzednie;j.
A Ty odkryjesz niesamowitg skale
rozmiaréw w Kosmosie!
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Wszechswiat w mojej kieszeni Nr. 11

Ta ksigzeczka zostata napisana przez
Grazyne Stasirfiskg z Obserwatorium
paryskiego (Frangja) . Autorka dedykuije ja
Arsenowi, jej 4-letniemu wnukowido
czytania wraz z rodzicami.

Oktadka: Obraz obserwowalnego
Wszechswiata w skali logarytmicznej
autorstwa argentyhskiego artysty Pablo
Carlos Budassi. Na podstawie mapy
Wszechswiata opublikowanejw 2005 roku
przez Richarda Gottaijego wspdtpracownikdw.
Obraz supergromady Shapley jest ztozeniem
danych z ESA & Planck Collaboration
/Rosat/Digitised Sky Survey.

Wiele obrazéw pokazanych w tej ksigzeczce
zostato zrobionych przez astronomow-
amatoroéw.

E Aby dowiedzie¢ sie wiecejotej
- seriii temacie przedstawionym
wksigzeczce, V«GmNnous\_QkN
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1072 m: Mikrometeoryty

Mikrometeoryty s matymi pozosta-
tosciami komet lub asteroid ktére
dotarty na Ziemie jako mate kulki o
Srednicy okoto jednego milimetra . W
oddziatywaniu z ziemskg atmosferg
topig sie zyskujac swoje unikatowe
ksztatty.
W nocy mozemy obserwowaé mikro-
meteoryty jako spadajace gwiazdy.
30000ton mikrometeorytow
spada kazdego roku, to okoto jeden
na metr kwadratowy! Jest wiec ich
petno wokét nas.

Obrazek po prawej pokazuje ziarna piasku. Maja N i -
onepodobnerozmiaryi ksztatt jak

mikrometeoryty. | o
0.001m



