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Enceladus, Ziemia i Europa to Swiaty z morzami.
Zauwaz, Ze na tym zdjeciu skala nie jest
dokladna: Enceladus jest duzo mniejszy niz
nasz Ksigzyc, a Europa ma 90% wielkoSci
Ksi€zyca (NASA). Gejzery wylaniaja sie spod
lodu pokrywajacego
Enceladusa. Na dnie morza
znajduja si¢ otwory
hydrotermalne podobne do
‘tych na Ziemi. Moglyby sie
tamrozwijaCistoty Zywe,
dlaktdérych zrédiem energii

(NASA/UPLCatec/
SouthwestResearchinstinute) JEST geotermia,

Europejska Agencja
Kostmiczna zaplanowata
misje, ktérych celem jest
zbadanie nie tylko powierz-
chniksigzyca Europa,w
tymjego gejzeréw, ale
takze jego mérz.

(NASA/IPL)
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Europa Jowisza i Enceladus Saturna
pokryte sa spekanym lodem, pod
ktérym istniejg morza. Na Enceladusie
zaobserwowano gejzery, ktére zawieraja
nie tylko wode, ale takze materie
organiczng, co wskazuje na to, ze moze
istnieé jakis rodzaj zycia.

Na powierzchni Ziemi zycie rozwija sig¢
dzieki energii stonecznejw procesie
fotosyntezy. W gtebinach morskich
Zycie czerpie energie z kominéw
hydrotermalnych, rodzaju podwodnych
wulkandw, gdzie wiele réznych
organizméw zywych moze zyé dzieki
energii geotermalnej.

Europa i Enceladus moga by¢ siedliskiem
zycia podwodnego, poniewaz uwaza sie,
ze zhajdujg sie tam réwniez kominy
hydrotermalne. To Zycie niekoniecznie
musiatoby mieé taka sama forme jak
zycie istniejace na naszej planecie, a jego
odkrycie bytoby fascynujace.
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Wizualizacja tego, co jest uwazane za pierwszy
egzoksi€zyc, odkryty na orbicie Kepler-1625b.

Mogag istnie€ olbrzymie planety, takie jak
Jowisz czy Saturn, ktére maja satelity
wielkoSci Ziemi pokryte morzami.
(Przedstawienie artystyczne, Celestia)
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Badanie powierzchni satelitéw méwi
nam o ich sktadzie i historii. Na przyktad
ziemskiksiezyc jest pokryty kraterami
uderzeniowymi w wyniku ciagtego
bombardowania przez meteoroidy,
ktore zderzaja sie z jego powierzchnia,
Satelita z wieloma kraterami
uderzeniowymi ma zwykle bardzo starg
powierzchnie. Jedlilawa wydobywa sie z
wnetrza, pokrywa kratery i wymazuije je;
‘to wlasnie te ciemnigjsze i mnigj pokryte
kraterami obszary naszego satelity.
Na ksiezycach takich jak Europa
Jowisza czy Enceladus Saturna woda
wydostajaca sie zwnetrza przez
szczeliny w powierzchni pokrywa
krateryizamarza.

Jedynym satelitg o wystarczajacej
grawitacji, by zachowaé atmosfere, jest
Tytan. Jego atmosfera sktada sie
gtéwnie z azotu i metanu.
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WiekszoSC satelitéw
ma nieregularne
ksztatty. Na przykiad
astreoida lda ma maly,
W podtuzny ksiezyc o

El azwie Gaspra.
-

Dwa ksigzyce
Marsa sa
uwiezionymi
asteroidami.

Tysidce asteroid znajduje sig¢ w pasie Kuipera;
kilka z nich ucieka, a nastepnie zostaje
uwigzionych przez masywniegjsze obiekty
stajgc si€ ich satelitami.
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Odpowiedzi do quizu na ostatnigj stronie
Ziemia: Ksiezyc

Jowisz: Europa, lo, Ganymede, Callisto
Saturn: Tytan, Rhea, Enceladus, lapetus,
Dione, Mimas, Tethys

Neptun: Triton

Uran: Tytania, Miranda, Oberon

(Ksiezyce, ktérych nazwy sa zaznaczone ha szaro, nie

53 wymienione w tej ksigzeczce).
Maty eksperyment...

... co mozesz zrobi€, by zrozumiet, jak sity
plywowe ogrzewajg wnetrza niektdrych
satelitéw.

Bedziesz potrzebowal gumki lub balonika
po spuszczoniu powietrza.

Wi6Z gumke do loddwki na kilka minut, Zeby
sie troche schtodzita. Kiedy ja wyjmiesz,
potdz ja na czole, a poczujesz, jak bardzo
jest zimna.

Jesli teraz weZmiesz kazda koficéwke do
reki, rozciagniesz ja i rozluZnisz wiele razy,
a nastepnie umieScisz z powrotem na
czole, poczujesz, jak sie rozgrzata.

W ten sposéb sity ptywowe Jowisza
ogrzewajg wnetrze lo, rozciggajac je i
rozluZniaian
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Wszechswiat w mojej kieszeni nr 3&

Julieta Fierro z Narodowego Uniwersytetu
Meksyku napisata te ksigzeczke w 2022
roku przy wspélpracy z Grazyng Stasilskg z
Obserwatorium Paryskiego.

Credits: ESO, NASA, mﬁmhmu Universe
Today, Wikipedia.

Aby dowiedzieC sig wigcejo
‘tejkolekgjii tematach
przedstawionych w tej
ksigzeczce, mozesz
odwiedzi€ strong
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Uktad Stoneczny, oprocz planet, ma co
najmniej 171 satelitéw, zwanych tez
ksiezycami, ktdre poruszaja sie wokdt
planet, z wyjatkiem Merkurego i Wenus,
ktoére nie majg zadnego ksiezyca.
Wigkszos¢ z nich jest nieregularna, jak
wielkie skaly. Inne sa kuliste, podobne do
ziemskiego Ksiezyca; niektdre sg mniejsze
od naszego satelity, a inne wieksze.

W tejksiazeczce poznasz wtasciwosci
kilku ksiezycdw, takich jak te krazace
wokédt Jowisza, Saturna i Urana.
Zauwazysz, ze w badaniach nad
Uktadem Stonecznym geofizyka i
astronomia ida ze soba w parze.
Geofizyka bada Ziemie, skalistg
planete ze stopionym jadremi
wulkanami, pokrytg gtebokimi oceanami
wypetionymi zywymi stworzeniami.
Astronomia bada wszystkie ciata
niebieskie we Wszechswiecie.



