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Enceladus, Ziemiai m:aﬁm ‘to swiaty z morzami.
Zauwaz, ze na tym zdjeciu skala nie jest
doktadna: Enceladus jest duzo mnigjszy niz
nasz Ksiezyc, a mc101m ma 90% wielkosci

Ksigzyca (NASA). Gejzery wylaniaja sig spod

lodu pokrywajacego
Enceladusa. Na dnie morza
znajduja sie otwory
hydrotermalne podobne do
‘tych na Ziemi. Mogtyby sie
tamrozwijaéistoty zywe,
dlaktoérych zrodiem energii

NASA/UPLCAtedv . R
SauthwestResearchhstitute) JEST geotermia.

Europejska Agencja
Kosmiczna zaplanowata
misje, ktorych celem jest
zbadanie nie tylko powierz-
chniksiezyca Europa, w
‘tym jego gejzeréw, ale
takze jego morz.

(NASA/JPL)
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Europa Jowisza i Enceladus Saturna
pokryte sg spekanym lodem, pod
ktérym istniejg morza. Na Enceladusie
zaobserwowanho gejzery, ktdre zawierajg
nie tylko wode, ale takze materie
organicznag, co wskazuje na to, ze moze
istnieé jakis rodzaj zycia.

Na powierzchni Ziemi zycie rozwija sig
dzieki energii stonecznejw procesie
fotosyntezy. W gtebinach morskich
Zycie czerpie energie z kominéw
hydrotermalnych, rodzaju podwodnych
wulkandw, gdzie wiele réznych
organizmoéw zywych moze zyé dzieki
energii geotermalnej.

Europa i Enceladus moga by¢ siedliskiem
Zzycia podwodnego, poniewaz uwaza sig,
Ze zhajduja sie tam rowniez kominy
hydrotermalne. To zycie niekoniecznie
musiatoby mie¢ taka sama forme jak
zycie istnigjgce na naszej planecie, a jego
odkrycie bytoby fascynujace.
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Wizualizacja tego, co jest uwazane za pierwszy
egzoksiezyc, odkryty na orbicie Kepler-1625b.

Moga istnieé olbrzymie planety, takie jak
Jowisz czy Saturn, ktére majg satelity
wielkosci Ziemi pokryte morzami.
(Przedstawienie artystyczne, Celestia)
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Badanie powierzchni satelitéw méwi
nam o ich skiadzie i historii. Na przyktad
ziemskiksiezyc jest pokryty kraterami
uderzeniowymiw wyniku ciagtego
bombardowania przez meteoroidy,
ktére zderzaja sie z jego powierzchnig,
Satelita z wieloma kraterami
uderzeniowymi ma zwykle bardzo starag
powierzchnig. Jeslilawa wydobywa sig z
wnetrza, pokrywa kratery i wymazuje je;
‘to wtasnie te ciemnigjsze i mnigj pokryte
kraterami obszary naszego satelity.
Na ksiezycach takich jak Europa
Jowisza czy Enceladus Saturna woda
wydostajaca sig zwnetrza przez
szczeliny w powierzchni pokrywa
kratery izamarza.

Jedynym satelita o wystarczajacej
grawitagiji, by zachowaé atmosfere, jest
Tytan. Jego atmosfera skiada sie
gtéwnie z azotu i metanu.
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Wiekszoéé satelitéw
ma nieregularne
ksztatty. Na przykiad
astreoida lda ma maty,
podtuzny ksigzyc o
nazwie Gaspra.
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Dwa ksiezyce
Marsa sg
uwiezionymi
asteroidami.

Tysigce asteroid znajduje sie w pasie Kuipera;
kilka z nich ucieka, a nastepnie zostaje
uwigzionych przez masywniejsze obiekty
stajgc sig ich satelitami.
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Odpowiedzi do quizu na ostatniej stronie
Ziemia: Ksiezyc

Jowisz: Europa, lo, Ganymede, Callisto
Saturn: Tytan, Rhea, Enceladus, lapetus,
Dione, Mimas, Tethys

Neptun: Triton

Uran: Tytania, Miranda, Oberon

(Ksiezyce, ktérych nazwy sa zaznaczone na szaro, hie

53 wymienione w tej ksigzeczce).
Maty eksperyment...

... co mozesz zrobié, by zrozumieé, jak sity
ptywowe ogrzewaja wnetrza niektérych
satelitow.

Bedziesz potrzebowat gumki lub balonika
po spuszczoniu powietrza.

Wiéz gumke do loddwki ha kilka minut, zeby
sie troche schtodzita. Kiedy jg wyjmiesz,
potdz ja na czole, a poczujesz, jak bardzo
jest zimna.

Jesli teraz wezmiesz kazda kohicéwke do
reki, rozciggniesz jg i rozluznisz wiele razy,
a nastepnie umiescisz z powrotem na
czole, poczujesz, jak sig rozgrzata.

W ten sposdb sity ptywowe Jowisza
ogrzewajg wnetrze lo, rozciggajac je i
rozluzniaian
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Wszechswiat w mojej kieszeninr 3&

Julieta Fierro z Narodowego Uniwersytetu
Meksyku napisata te ksigzeczke w 2022
roku przy wspétpracy z Grazyna Stasifiska z
Obserwatorium Paryskiego.

Credits: ESO, NASA, Space, Universe
Today, S\:A:umm__m.

Aby dowiedzieé sie wiecejo
‘tejkolekgjii tematach
przedstawionychw tej
ksigzeczce, mozesz
odwiedzié strone
http://www.tuimp.org.
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Uktad Stoneczny, oprécz planet, ma co
najmniej 171 satelitéw, zwanych tez
ksiezycami, ktdre poruszaja sie wokdt
planet, z wyjatkiem Merkurego i Wenus,
ktore nie maja zadnego ksiezyca.
Wigkszosé z nich jest nieregularna, jak
wielkie skaty. Inne sz kuliste, podobne do
ziemskiego Ksiezyca; niektore sg mnigjsze
od naszego satelity, a inne wieksze.

W tej ksigzeczce poznasz wtasciwosci
kilku ksiezycow, takich jak te krazace
wokét Jowisza, Saturna i Urana.
Zauwazysz, ze w badaniach nad
Uktadem Stonecznym geofizykai
astronomia ida ze soba w parze.
Geofizyka bada Ziemie, skalistg
planete ze stopionym jadrem i
wulkanami, pokryta gtebokimi oceanami
wypehmionymi Zywymi stworzeniami.
Astronomia bada wszystkie ciata
niebieskie we Wszechswiecie.



