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A galaxia Sombrero, uma galaxia macica
com um bojo nuclear enorme feito
principalmente de estrelas velhas, e um
disco fino de estrelas, gas e poeira.
Esquerda: imagem feita com o telescépio
ESO 1,5 m no visivel. Direita: composigéio
de cor falsa: imagem infravermelha (em
vermelho) pelo telescopio espacial
Spitzer, sobreposta a uma imagem do
telescépio espacial Hubble em luz visivel

(em azul). O aglomerado de

galaxias Fénix. Imagens
de galaxias (em amarelo)
estdo sobrepostas a
imagem de raio-X (azul)
obtida pelo telescopio
de raios-X Chandra,
revelando uma enorme
nuvem de gas com mais
de um milhdo de graus.
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Observar objetos celestes em luz
“invisivel”, como ondas de radio,
infravermelho, microondas, ultravioleta,
raios X ou raios gama, permite aos
astrénomos compreender melhor
do que eles sio feitos.

Por exemplo, as particulas de poeira
misturadas com o gas interestelar
séo aquecidas pelas estrelas a
temperaturas inferiores a do
corpo humano. Entéo elas emitem
apenas no infravermelho, enquanto
a maioria das estrelas, que tém
temperaturas entre 5.000 e
50.000 graus, emitem no visivel.

Parte do gas interestelar ou
intergalactico diluido é aquecido a
temperaturas de milhdes de graus
ou mais. Ele é visivel apenas em
raios-X.

‘sa0deAIaSqo s

sepoq Jeoydxa sp sazedes uas wiesioaud
seje SeL ‘eunoss eibusua sp No Banosa
enizae op eduasaud e uibixs ogu Luspod
seAneulalje seLoaq seuwnbje ‘oquequa oN
- [ednosa eibJsus, epeLueyo

‘opdeus|aor essa opuesned elbusua

2p ep1oaYUO0OSIP BLLIOS ELUN Y 2hb 2
oeuped ogdeqsudusqul v ‘opueusieoe as
23152 0SUPAIIN Op ogsuedxa e anb wieoipul
saqueqsIp seixe|eb a9p s895eAlasqQO
‘elIZ3EIIUE WU ‘SouBau soorang
wiau ‘sednosa suaAnu Lau nmNu.M:N_n_
no seja4qss seuanbad uss spod oeu
©eunosa elgqe e4s2 anb wepuaoouos
souwiouguase sQ ‘SIPAISIA soaa[qo

sou ogdeqineub Jod abe anb ° eunoss
elzqeL, epRLUBYD ‘eprl0949p Ogu
epule elgdew ap speplauenb spueab
euwn 2451x2 anb WaJasbns opeAtssqo
osuaAIUN Op sapepalidoud sewnb)y

A miragem gravita-
cional LRG 3-757.
O anel azul é a
imagem distorcida
de uma galaxia azul
que fica exatamente
atras da enorme
galaxia vermelha.

A galaxia macica e a matéria escura que ela
contém atuam como uma lente
gravitacional para a luz da galaxia atras
dela. A curvatura dos raios de luz pela
gravidade foi prevista corretamente por
Einsteinem 1915.

As estimativas atuais
dizem que a energia
escura constitui 70%
do Universo, a matéria
escura 25%,e o
Universo conhecido
(Galaxias com todos
o0s seus componentes
e o meio intergalactico) ~10:%
apenas 5%.

Dark Energy
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Em 1665, Isaac Netwton, o
mesmo que descobriu as leis da
gravidade, mostrou que a luz do Sol
era composta de cores diferentes.

No entanto, levou tempo para que
os fisicos aproveitassem
plenamente essa possibilidade de
estudar as propriedades dos
corpos que emitem luz.

Um espectro, que é o home dado
por Newton a luz decomposta por
um prisma, contém muita
informagéio sobre a composigéo, a
temperatura e a densidade da
fonte emissora.

Os primeiros espectros de objetos
celestes foram obtidos mais de
200 anos apdés a descoberta de
Newton.
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Uma foto do Wally Pacholka
mostrando a constelagio
das Pléiades, que pode ser
vista a olho nu. Para os
povos aborigenes do norte
da Australia, as Pléiades

fl 580 um grupo de cangurus
perseguidos por um bando
de dingos.

Galileo Galilei mostra ao
Doge de Veneza como
usar o telescopio
(afresco por Giuseppe
Bertini).
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% « ® % das Pléiades feito por Galileu.
« R .«“.mmﬁ1w_mm, descobertas sio

. % pequenos asteriscos.

A primeira fotografia da
nebulosa de Orion feita por
Henry Draperiem 1880
com uma exposigzio de 50
minutos usando um
telescopio de 28 cmde
diametro.
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Umaimagem de radio
do VLA dos jatosda
radio-galaxia 3C353.
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Umaimagem
compostaem
infravermelho de uma
nuvem interestelar
pelo telescépio 5
espacial Spr r.Os
agl gwmhﬂMNm
vermelhos séo zonas
onde as estrelas se
formam.

Umaimagem
compostaderaios X
(azul) / radio (rosa) do
aglomerado de

Jatos deradio surgem
donticleo duploda
galaxia central.
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O Universo no meu bolso No. 2

Este livrinho foi escrito por Grazyna
Stasifiska do Observatdrio de Paris
(Franga), e traduzido por Natalia Vale
Asari da Universidade Federal de Santa
Catarina (Brasil).

Imagem da capa: uma parte do Chandra
Deep Field South, uma imagem composta
tirada em raios-X com o Telescépio
Espacial Chandra. Ela mostra centenas
de quasares em distancias de até 12
bilhées de anos-luz.

A maioria das imagens neste folheto vem
dos telescépios espaciais Hubble, Spitzer e
Chandra, e do radiotelescdpio VLA.

E Eﬂ Para saber mais sobre essa

série e sobre os topicos
destelivreto, visite
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Nos tempos antigos, o conhecimento
do Universo era limitado ao que o olho
humano pode ver. Mitos e lendas

completavam essa visdo do Universo.

No inicio do século XV, os primeiros
telescépios permitiram que os astré-
nomos detectassem objetos varias
vezes mais fracos do que os objetos
mais fracos vistos a olho nu. Centenas
de estrelas foram descobertas e
muitas nebulosas foram detectadas.

No final do século XIX, a fotografia
astrondmica permitiu uma exploragio
mais profunda do espaco. Péde-se
seguir um objeto no telescopio e gravar
asua luz em uma placa fotografica
durante um longo tempo. Dessa
maneira, os astrénomos puderam
detectar muito mais detalhes nos
planetas e nos objetos nebulosos.




