
x
1

y2

x
4

✃ 3 ✁ 3

✃

3

✃

3

  

O
u

t
ro

s
 p

a
d

rõ
e

s
 n

e
b

u
lo

s
o

s
 p

o
d

e
m

 
s

e
r vis

t
o

s
 n

o
 cé

u
. E

m
 1

7
8

1
, 

C
h

a
rle

s
 M

e
s

s
ie

r lis
t

o
u

 1
0

4
 d

e
le

s
 

e
m

 s
e

u
 fa

m
o

s
o

 ca
t

á
lo

g
o

. 

A
 e

s
p

e
ct

ro
s

co
p

ia
 (in

icia
d

a
 p

e
lo

 
a

s
t

rô
n

o
m

o
 a

m
a

d
o

r H
u

g
g

in
s

 e
m

 
1

8
6

3
) m

o
s

t
ro

u
 q

u
e

 h
a

via
 d

o
is

 
t

ip
o

s
 d

e
 n

e
b

u
lo

s
a

s
: n

e
b

u
lo

s
a

s
 

g
a

s
o

s
a

s
 e

 n
e

b
u

lo
s

a
s

 e
s

t
e

la
re

s
. 

S
e

 e
s

s
a

s
 n

e
b

u
lo

s
a

s
 e

s
t

a
va

m
 

lo
ca

liz
a

d
a

s
 d

e
n

t
ro

 o
u

 fo
ra

 d
a

 V
ia

 
Lá

ct
e

a
 fo

i d
u

ra
m

e
n

t
e

 d
e

b
a

t
id

o
 a

t
é

 
E

d
w

in
 H

u
b

b
le

 m
e

d
ir a

 d
is

t
â

n
cia

 a
 

u
m

a
 d

e
la

s
 e

m
 1

9
2

4
. 

M
o

s
t

ro
u

-s
e

 e
n

t
ã

o
 q

u
e

 m
u

it
a

s
 

d
e

s
s

a
s

 n
e

b
u

lo
s

a
s

 e
ra

m
 d

e
 fa

t
o

 
‘u

n
ive

rs
o

s
-ilh

a
’ s

e
m

e
lh

a
n

t
e

s
 à

 
n

o
s

s
a

 g
a

lá
xia

, a
 V

ia
 Lá

ct
e

a
. E

s
s

a
s

 
n

e
b

u
lo

s
a

s
 s

ã
o

 a
g

o
ra

 ch
a

m
a

d
a

s
 d

e
 

g
a

lá
xia

s
. 

D
a

s
 n

e
b

u
lo

s
a

s
 à

s
 g

a
lá

xia
s

 

5
 

  

N
G

C
 6

6
2

1
 e

 N
G

C
 6

6
2

2
, u

m
 p

a
r 

d
e

 g
a

lá
xia

s
 e

m
 in

t
e

ra
çã

o
. O

 
e

n
co

n
t

ro
 fo

rm
o

u
 u

m
a

 lo
n

g
a

 ca
u

d
a

  
s

a
in

d
o

 d
e

 N
G

C
 6

6
2

1
. 

1
2

 

F
a

ixa
s

 fra
ca

s
 d

e
 

e
s

t
re

la
s

 e
m

 t
o

rn
o

 d
a

 
g

a
lá

xia
 e

s
p

ira
l 

in
clin

a
d

a
  N

G
C

 5
9

0
7

. 
Im

a
g

e
m

 p
o

r J
. G

a
b

a
n

y
, 

O
b

s
e

rva
t

ó
rio

 
B

la
ckb

ird
.  

E
S

O
 5

9
3

-8
: u

m
 p

a
r d

e
 

g
a

lá
xia

s
 e

m
 in

t
e

ra
çã

o
. 

A
s

 d
u

a
s

 co
m

p
o

n
e

n
t

e
s

 
p

ro
va

ve
lm

e
n

t
e

 fo
rm

a
rã

o
 

u
m

a
 ú

n
ica

 g
a

lá
xia

 n
o

 
fu

t
u

ro
. 

  

A
s

 g
a

lá
xia

s
 e

líp
t

ica
s

 p
o

d
e

m
 s

e
r 

red
o

nd
a

s
 o

u a
lo

nga
d

a
s

. A
o

 co
ntrá

rio
 

d
a

s
 g

a
lá

xia
s

 e
s

p
ira

is
, e

la
s

 s
ã

o
 

s
u

a
ve

s
 e

 d
e

 b
rilh

o
 fra

co
. E

la
s

 s
ã

o
 

fo
rm

a
d

a
s

 d
e

 e
s

t
re

la
s

 ve
lh

a
s

, o
 q

u
e

 
lh

e
s

 d
á

 u
m

a
 co

r a
ve

rm
e

lh
a

d
a

. E
le

s
 

co
n

t
ê

m
 p

o
u

co
 g

á
s

 o
u

 p
o

e
ira

. 

A
s

 g
a

lá
xia

s
 e

líp
t

ica
s

 m
e

n
o

re
s

, 
ch

a
m

a
d

a
s

 ‘e
líp

t
ica

s
 a

n
ã

s
’, t

ê
m

 
d

iâ
m

e
t

ro
s

 d
e

 d
e

z
 m

il a
n

o
s

-lu
z

 (d
e

z
 

vezes
 m

eno
res

 d
o

 q
ue a

 V
ia

 Lá
ctea

) e
 

contêm
 apenas d

ez m
ilhões d

e estrelas. 
A

s
 m

a
io

re
s

 g
a

lá
xia

s
 e

líp
t

ica
s

 t
ê

m
 

d
iâ

m
e

t
ro

s
 d

e
 u

m
 m

ilh
ã

o
 d

e
 a

n
o

s
-

luz, e co
ntêm

 m
ais

 d
e 1

0
1

3 * es
trelas

. 

E
m

 galáxias
 elípticas

, ao contrário d
as

 
e

s
p

ira
is

, a
s

 e
s

t
re

la
s

 s
e

 m
o

ve
m

 e
m

 
tod

as as d
ireções, sem

 rotação coerente. 

* d
e

z
 t

rilh
õ

e
s

 

G
a

lá
xia

s
 e

líp
t

ica
s

 

9
 

  

		

D
u

a
s

 g
a

lá
xia

s
 e

líp
t

ica
s

: N
G

C
 3

3
1

1
 e

 
N

G
C

 3
3

0
9

. 
E

s
t

a
 é

 u
m

a
 im

a
g

e
m

 o
b

t
id

a
 co

m
 o

 
t

e
le

s
có

p
io

 G
e

m
in

i-S
u

l p
o

r E
liz

a
b

e
t

h
 

W
e

h
n

e
r e

 W
illia

m
 H

a
rris

. 

6
 

  
 	

	 

A
 G

ra
n

d
e

 N
u

ve
m

 d
e

 M
a

g
a

lh
ã

e
s

, a
 g

a
lá

xi
a

 
m

a
is

 p
ró

xi
m

a
 d

a
 V

ia
 L

á
ct

e
a

. 

4
 

M
3

1
, a

 g
a

lá
xi

a
 d

e 
A

nd
rô

m
ed

a
, a

 g
a

lá
xi

a
 

es
p

ir
a

l m
a

is
 p

ró
xi

m
a

. E
s

t
a

 im
a

g
em

 f
o

i 
o

b
t

id
a

 c
o

m
 u

m
 t

el
es

có
p

io
 p

eq
ue

no
 p

o
r 

Lo
re

nz
o

 C
o

m
o

lli
. 

In
t

e
ra

çã
o

 e
n

t
re

 g
a

lá
xi

a
s

 
A

s
 g

a
lá

xi
a

s
 n

ã
o

 v
iv

e
m

 s
o

z
in

h
a

s
. 

E
n

q
u

a
n

t
o

 g
a

lá
xi

a
s

 e
s

p
ir

a
is

 t
e

n
d

e
m

 
a

 s
e

r 
e

n
co

n
t

ra
d

a
s

 e
m

 r
e

g
iõ

e
s

 
b

a
s

t
a

n
t

e
 is

o
la

d
a

s
 d

o
 U

n
iv

e
rs

o
, a

s
 

e
líp

t
ic

a
s

 t
e

n
d

e
m

 a
 s

e
 a

g
ru

p
a

r.
 

G
a

lá
xi

a
s

 q
u

e
 e

s
t

ã
o

 p
ró

xi
m

a
s

 u
m

a
s

 
d

a
s

 o
u

t
ra

s
 p

o
d

e
m

 in
t

e
ra

g
ir

 d
e

 
d

if
e

re
n

t
e

s
 m

a
n

e
ir

a
s

: C
o

lis
ã

o
 d

e
 

g
a

lá
xi

a
s

 e
s

p
ir

a
is

 p
o

d
e

m
 f

u
n

d
ir

 e
 

fo
rm

a
r 

u
m

a
 e

líp
t

ic
a

. U
m

a
 g

a
lá

xi
a

 
p

a
s

s
a

n
d

o
 p

e
rt

o
 d

e
 o

u
t

ra
 ir

á
 

a
rr

a
s

t
a

r 
co

n
s

ig
o

 u
m

a
 lo

n
g

a
 c

a
u

d
a

 
d

e
 e

s
t

re
la

s
. 

A
s

 in
t

e
ra

çõ
e

s
 m

u
d

a
m

 n
ã

o
 s

ó
 a

s
 

fo
rm

a
s

 d
a

s
 g

a
lá

xi
a

s
: e

la
s

 
e

s
t

im
u

la
m

 a
 f

o
rm

a
çã

o
 d

e
 n

o
va

s
 

g
e

ra
çõ

e
s

 d
e

 e
s

t
re

la
s

. 

A
 m

a
io

ri
a

 d
a

s
 g

a
lá

xi
a

s
 

p
ro

va
ve

lm
e

n
t

e
 in

t
e

ra
g

iu
 n

o
 

p
a

s
s

a
d

o
. 	

  
  

1
3

 

  

Q
u

a
l d

e
s

s
a

s
 

n
ã

o
 é

 u
m

a
 

g
a

lá
xi

a
? 

D
e

s
a
fi

o
 

S
ol

uç
õe

s
 n

o 
ve

rs
o 

    

G
ra

ż
y

n
a

 S
t

a
s

iń
s

ka
 

O
b

s
e

rv
a

t
ó

ri
o

 d
e

 P
a

ri
s

 

O
 U

n
iv

e
rs

o
 n

o
 m

e
u

 b
o

ls
o

 

E
S
-0
0
1
	

O
 r

e
in

o
 d

a
s

 g
a

lá
xi

a
s

 

N
o

. 
3

 
	

+



  

T
o

d
o

s
 já

 vim
o

s
 a

 g
ra

n
d

e
 fa

ixa
 d

e
 

lu
z

 t
u

rva
 cru

z
a

n
d

o
 o

 cé
u

 e
m

 n
o

it
e

s
 

e
s

cu
ra

s
. O

s
 g

re
g

o
s

 a
n

t
ig

o
s

 
ch

a
m

a
va

m
-n

a
 d

e
 V

ia
 Lá

ct
e

a
. P

a
ra

 
o

s
 a

n
t

ig
o

s
 e

g
íp

cio
s

 e
 o

s
 a

n
t

ig
o

s
 

ch
in

e
s

e
s

, e
la

 e
ra

 u
m

 rio
 ce

le
s

t
ia

l, 
e

n
q

u
a

n
t

o
 o

s
 s

ib
e

ria
n

o
s

 via
m

-n
a

 
co

m
o

 a
 co

s
t

u
ra

 n
a

 t
e

n
d

a
 d

o
 cé

u
. 

D
e

s
d

e
 o

s
 t

e
m

p
o

s
 o

s
 m

a
is

 a
n

t
ig

o
s

, 
o

s
 cientis

ta
s

 tenta
ra

m
 co

m
p

reend
er 

a
 s

u
a

 n
a

t
u

re
z

a
. M

u
it

o
s

, co
m

o
 

A
n

á
xa

g
o

ra
s

 n
a

 G
ré

cia
 a

n
t

ig
a

, o
u

 A
l 

B
iruni na P

érsia m
ed

ieval, consid
eravam

 
q

ue ela
 era

 feita
 d

e m
uita

s
 es

trela
s

 
vis

t
a

s
 m

u
it

o
 p

ró
xim

a
s

 e
n

t
re

 s
i. 

E
s

t
a

 id
e

ia
 p

ro
vo

u
-s

e
 co

rre
t

a
 

q
u

a
n

d
o

 G
a

lile
u

 G
a

lile
i o

b
s

e
rvo

u
 a

 
V

ia
 Lá

ct
e

a
 co

m
 s

e
u

 t
e

le
s

có
p

io
 e

m
 

1
6

1
0

 e
 m

o
s

t
ro

u
 q

u
e

 e
la

 e
ra

 
re

a
lm

e
n

t
e

 co
m

p
o

s
t

a
 d

e
 u

m
 g

ra
n

d
e

 
n

ú
m

e
ro

 d
e

 e
s

t
re

la
s

 fra
ca

s
.  

3
 

  

      





TU
IM

P
 C

reative C
om

m
ons 

N
r

 1
 

 	

O
 U

n
ive

rs
o

 n
o

 m
e

u
 b

o
ls

o
 N

o
. 3

  

E
s

t
e

 livre
t

o
 fo

i e
s

crit
o

 e
m

 2
0

1
5

 p
o

r 
G

ra
ż

y
n

a
 S

t
a

s
iń

s
ka

 d
o

 O
b

s
e

rva
t

ó
rio

 d
e

 P
a

ris
 

(F
ra

n
ça

) e
 t

ra
d

u
z

id
o

 p
o

r N
a

t
a

lia
 V

a
le

 A
s

a
ri d

a
 

U
n

ive
rs

id
a

d
e

 F
e

d
e

ra
l d

e
 S

a
n

t
a

 C
a

t
a

rin
a

 
(B

ra
s

il). 
 A

 m
aioria d

as
 fotos

 foram
 obtid

as
 com

 os
 

grand
es

 teles
cópios

 d
o E

S
O

 e com
 o T

eles
cópio 

E
s

pacial H
ubble. E

las
 s

ão fornecid
as

 por: N
A

S
A

, 
S

T
S

cI, e E
S

A
. 

A
 foto d

a V
ia Láctea com

 Ó
rion é por by W

ally  
P

acholka (T
W

A
N

). 
A

 foto d
a capa repres

enta o s
is

tem
a d

e galáxias
 

em
 interação A

rp 2
2

; ver 
w

w
w

.annes
as

tronom
ynew

s
.com

/photo-gallery-ii/
galaxies

-clus
ters

/arp-2
2

7
/ 

P
ara saber m

ais sobre essa 
série e sobre os tópicos 
deste livreto, visite 
h
tt

p://w
w

w
.tuim

p.org  

    

   
   

N
G

C
 5

2
4

, 
 u

m
a

 g
a

lá
xia

 S
0

 
    In

t
e

rm
e

d
iá

ria
 e

n
t

re
 

e
líp

t
ica

 e
 e

s
p

ira
l 

    

N
G

C
 4

3
6

1
  

   u
m

a
 n

e
b

u
lo

s
a

 
p

la
n

e
t

á
ria

 

M
 1

0
4

,  
O

 S
o

m
b

re
iro

  
 U

m
a

 g
a

lá
xia

 d
e

 p
e

r
fi

l 
d

o
 t

ip
o

 S
a

 

N
G

C
 2

4
4

2
 

   A
 g

a
lá

xia
 G

a
n

ch
o

 
d

e
 C

a
rn

e
 

N
G

C
 3

6
2

8
 

 a
 

g
a

lá
xia

 d
o

 H
a

m
b

ú
rg

u
e

r 

A
 V

ia
 Lá

ct
e

a
 co

m
 Ó

rio
n

 vis
t

a
 d

o
 La

g
o

 
La

ke
 T

a
h

o
e

 e
m

 N
e

va
d

a
 (E

s
t

a
d

o
s

 U
n

id
o

s
). 

2
 

D
e

s
e

n
h

o
 d

e
 G

a
lile

u
 d

a
 V

ia
 Lá

ct
e

a
 p

e
rt

o
 

d
e

 Ó
rio

n
: o

s
 a

s
t

e
ris

co
s

 p
e

q
u

e
n

o
s

 
re

p
re

s
e

n
t

a
m

 e
s

t
re

la
s

 fra
ca

s
. 

  
 	

A
 g

a
lá

xi
a

 e
s

p
ir

a
l N

G
C

 1
2

3
2

 e
 a

 s
u

a
 

p
e

q
u

e
n

a
 c

o
m

p
a

n
h

e
ir

a
 N

G
C

 1
2

3
2

A
. 

E
s

t
a

 f
o

t
o

 f
o

i o
b

t
id

a
 c

o
m

 o
 V

e
ry

 L
a

rg
e

 
T

e
le

s
co

p
e

 n
o

 E
S

O
 n

o
 C

h
ile

. 

6
 

N
G

C
 4

5
6

5
: u

m
a

 g
a

lá
xi

a
 e

s
p

ir
a

l v
is

t
a

 d
e

 
la

d
o

. E
s

t
a

 im
a

g
e

m
 f

o
i o

b
t

id
a

 p
o

r 
K

e
it

h
 

Q
u

a
tt

ro
cc

h
i, 

co
m

 u
m

 t
e

le
s

có
p

io
 d

e
 4

0
 

cm
. 

O
 d

ia
p

a
s

ã
o

 d
e

 H
u

b
b

le
 

D
e

p
o

is
 d

e
 a

n
a

lis
a

r 
a

s
 im

a
g

e
n

s
 d

e
 

ce
rc

a
 d

e 
4

0
0

 g
a

lá
xi

a
s

, E
d

w
in

 H
ub

bl
e 

in
ve

n
t

o
u

 u
m

a
 m

a
n

e
ir

a
 d

e
 c

la
s

s
ifi

ca
r 

s
u

a
s

 f
o

rm
a

s
 (

ve
r 

p
á

g
in

a
 o

p
o

s
t

a
).

 

M
e

s
m

o
 d

e
p

o
is

 d
e

 a
lg

u
m

a
s

 
m

u
d

a
n

ça
s

, p
a

ra
 p

o
r 

e
xe

m
p

lo
 in

cl
u

ir
 

g
a

lá
xi

a
s

 ir
re

g
u

la
re

s
, a

 c
la

s
s

ifi
ca

çã
o

 
d

e
 H

u
b

b
le

 c
o

n
t

in
u

a
 s

e
n

d
o

 a
 m

a
is

 
p

o
p

u
la

r.
 

H
o

je
 e

m
 d

ia
, o

s
 a

s
t

rô
n

o
m

o
s

 p
o

d
e

m
 

m
e

d
ir

 a
s

 m
a

s
s

a
s

 d
e

 g
a

lá
xi

a
s

 e
 

d
e

s
cu

b
ri

ra
m

 q
u

e
 a

 s
e

q
u

ê
n

ci
a

 d
e

 
H

u
b

b
le

 -
 d

e
 e

líp
t

ic
a

s
 a

 e
s

p
ir

a
is

 -
 é

 
u

m
a

 s
e

q
u

ê
n

ci
a

 d
e

 m
a

s
s

a
s

 
g

a
lá

ct
ic

a
s

 c
a

d
a

 v
e

z
 m

e
n

o
re

s
. 

A
in

d
a

 n
ã

o
 s

e
 s

a
b

e
 b

e
m

 p
o

r 
q

u
e

 a
s

 
fo

rm
a

s
 e

 m
a

s
s

a
s

 d
e

 g
a

lá
xi

a
s

 e
s

t
ã

o
 

t
ã

o
 li

g
a

d
a

s
. 

  

1
1

 

  
 	

O
 d

ia
g

ra
m

a
 d

o
 d

ia
p

a
s

ã
o

 f
o

i d
e

s
e

n
h

a
d

o
 

p
o

r 
H

u
b

b
le

 e
m

 s
e

u
 li

vr
o

 d
e

 1
9

3
6

 
‘O

 R
e

in
o

 d
a

s
 N

e
b

u
lo

s
a

s
’. 

1
0

 

O
 D

ia
p

a
s

ã
o

 v
is

t
o

 e
m

 f
o

t
o

s
 m

o
d

e
rn

a
s

: 
N

G
C

 1
4

0
7

 (
E

0
),

 N
G

C
 1

0
5

2
 (

E
3

),
 N

G
C

 
4

2
7

0
 (

E
7

),
 N

G
C

 7
1

9
2

 (
S

0
),

 N
G

C
 4

8
8

 
(S

a
),

 N
G

C
 1

0
3

9
 (

S
b

),
 N

G
C

 6
2

8
 (

S
c)

, 
N

G
C

 9
3

6
 (

S
B

a
),

 N
G

C
 5

8
5

0
 (

S
B

b
) 

N
G

C
 

7
4

7
9

 (
S

B
c)

. 

  

E
s

t
e

 é
 o

 t
ip

o
 m

a
is

 c
o

m
u

m
 d

e
 

g
ra

n
d

e
s

 g
a

lá
xi

a
s

 n
o

 U
n

iv
e

rs
o

 lo
ca

l. 
E

la
s

 t
ê

m
 ‘b

ra
ço

s
’ e

s
p

ir
a

is
 q

u
e

 s
e

 
d

e
s

e
n

ro
la

m
 a

 p
a

rt
ir

 d
e

 u
m

 b
o

jo
 

ce
n

t
ra

l. 

A
o

 lo
n

g
o

 d
o

s
 b

ra
ço

s
 e

s
p

ir
a

is
, 

e
n

co
n

t
ra

m
o

s
 n

u
ve

n
s

 d
e

 g
á

s
 e

 
p

o
e

ir
a

 o
n

d
e

 n
o

va
s

 e
s

t
re

la
s

 e
s

t
ã

o
 

s
e

n
d

o
 f

o
rm

a
d

a
s

. E
n

t
re

 o
s

 b
ra

ço
s

 e
 

n
o

 b
o

jo
, a

s
 e

s
t

re
la

s
 s

ã
o

 m
a

is
 

ve
lh

a
s

. E
le

s
 s

ã
o

 a
m

a
re

la
s

 e
 t

ê
m

 
t

ip
ic

a
m

e
n

t
e

 b
ilh

õ
e

s
 d

e
 a

n
o

s
, 

e
n

q
u

a
n

t
o

 n
o

s
 b

ra
ço

s
 a

s
 e

s
t

re
la

s
 

s
ã

o
 a

z
u

is
, e

 t
ê

m
 s

o
m

e
n

t
e

 c
e

rc
a

 d
e

 
u

m
 m

ilh
ã

o
 d

e
 a

n
o

s
 d

e
 id

a
d

e
. 

A
s

 g
a

lá
xi

a
s

 e
s

p
ir

a
is

 c
o

n
t

ê
m

 
t

ip
ic

a
m

e
n

t
e

 1
0

1
1

 *
 e

s
t

re
la

s
.  

A
 V

ia
 L

á
ct

e
a

 é
 u

m
a

 g
a

lá
xi

a
 e

s
p

ir
a

l. 

*c
e

m
 b

ilh
õ

e
s

 

G
a

lá
xi

a
s

 e
s

p
ir

a
is

 

7
 

+


