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Imagem compostada
nebulosa planetaria Olho de
Gato. Esta nebulosa resulta
de varios episddios de
ventos estelares emanando
da estrela central, que agora
esta se tornando uma ana
branca.

nebulosa planetaria
Olho de Gato. (Crédito:
R. Corradi com o
elescopio NOT).

G292.0+1.8:
Uma remanescente
de supernova vinda
deuma estrelade
grande massa que
egjetoumuito
oxigénio, magnésio
e hednio parao meio mwmmww mvmm.m\mmﬂmmm.,om‘x. Crédito:
interestelar. 5

Representacgéio da coliséo
de duas estrelas de
néutrons. Acredita-se que
ouro, urénio e outros
elementos pesados do
Universo tenham se for-
mado durante tal evento.

Visualizagdo de a
(Dana Berry, SkyWorks
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Alguns dos elementos formados nas
estrelas sio gjetados para o meio
interestelar, enquanto o resto esta
preso para sempre nos “cadaveres
estelares”, que sédo ands brancas,
estrelas de e buracos negros.

Estrelas com massa inferior a & vezes
a do Sol dispersam suas camadas
externas de maneira pacifica, ejetando
nitrogénio, carbono e alguns elementos
mais pesados que o ferro.

Estrelas de maior massa acabam sua
vida em uma exploséio espetacular em
supernova, expelindo carbono, oxigénio,
nednio, magnésio e silicio, entre outros.
Outros elementos pesados, como
ouro e urdnio, precisam de uma grande
densidade de para se formar,
o que é mais provavel acontecer em
colisdes de estrelas de néutrons.
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Porcentagem de massa dos elementos
quimicos em diferentes locais

Num. de | Sistema | Crostada Corpo
protons solar Terra humano
H 1 70.5 0.14 9.5
He 2 27.5 - -
C 6 0.30 0.030 18.5
N 7 0.11 0.005 3.2
o 8 0. 96 46.6 65
Si 14 0.065 27.7 0.00002
S 16 0.040 0.050 0.3
Ca 20 0.006 3.6 1.5
Fe 26 0.117 5.0 0.006
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Do Big Bang até nés

Quando o Universo era muito denso e
quente (T = 1072K), logo apds o Big
Bang®, ele continha apenas particulas
elementares de matéria (quarks,
elétrons, neutrinos) e “grios” de luz
chamados fétons.

Quando esfriavam, quarks combina-
vam-se em e em
quantidades iguais. Mas, 2 medida
que a temperatura caia, muitos dos
néutrons viraram ,que tém
menor massa. Quando a temperatura
caiu abaixo de 10° K, havia 7
para cada

e entdo se combina-
ram para formar nucleos. O nicleo mais
estavel que poderia se formar naquela
épocaerao . Todos os
disponiveis foram usados para formar
o , originando um nucleo de
para cada 1 2 nucleos de hidrogénio
no final da época primordial.

*ver tuimp 12
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Os atomos sZio os constituintes
elementares da matéria. Eles consistem em
um niicleo (que contém e )
e Os dtomos se combinam em
moléculas, compartilhando seus

As células do corpo humano séo compostas
por bilhdes de moléculas.

A histéria da nucleossintese estelar: Robert
d'’Escourt Atkinson A publicou seu artigo
"Sintese atémica e energia estelar' em
1931. Hans Bethe B identificou em 1938 e
1939 os dois mecanismos que transformamo
hidrogénio em hélio nas estrelas. Fred Hoyle
mostrou em 1946 como os elementos sédo
sintetizados a partir do hidrogénio.
Margaret e Geoffrey Burbidge, William
Fowler e Fred Hoyle B2FH publicaram em
1957 seu artigo muito detalhado "Sintese
dos elementos em estrelas" e, no mesmo
ano, Alastair Cameron C publicou "Reagdes
nucleares em estrelas e nucleogénese”.
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A estrela O planeta
Betelgeuse Jupiter

A nebulosa planetaria

IcC418
Um estater: uma
moeda de ouro,
cunhada pelo rei
Creso no século VI
A.C. na Lidia.
Solugao

A remanescente de
supernova do

£ Pensa-se que o
Caranguejo

ouro se forma
durante a colisdo

de estrelas de
néutrons, como a
mostrada nesta
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O Universo no meu bolso No. 14

Este livrinho foi escrito em 2020 por
Grazyna Stasifiska do Observatdrio de Paris
(Franga) e revisado por Nikos Prantzos do
Instituto de Astrofisica de Paris.

Imagem da capa: trecho de uma pintura
do artista japonés KAGAYA

Para saber mais sobre essa
série e sobre os topicos
apresentados nestelivrinho,

Trad.: Natalia Vale Asari @ @ @ @
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Nossos corpos séo compostos de
agua (63%), proteinas (20%), gordura
(10%), agucares (2%) e varios minerais
(5%). Desde que a quiimica foi
desenvolvida, no final do século XV,
sabemos que todos esses materiais
s&io compostos por moléculas
complexas que contém atomos de
hidrogénio, carbono, oxigénio e outros
elementos em quantidades menores.
Esses elementos sdo exatamente
iguais aos encontrados nas plantas, na
crostaterrestre e na atmosfera.
Usando a espectroscopia, os
astrénomos mostraram que esses
mesmos elementos também sio
encontrados nas estrelas. Mas foi s6
em meados do século XX que os
astrénomos conseguiram entender a
origem desses elementos e descobrir o
elo muito estreito que nos conecta as
estrelas.



