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5

3
1

 e 1
6
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a 
gravitação d
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u
im

p
2
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pos

s
í-

vel explicar o reaparecim
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e-
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bém
 calcular q
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o ocorreria 

a próxim
a aparição. H
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cálcu-
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cobriu q
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7

5
8

. O
 

com
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7

5
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e d
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s
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u
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 d
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 d
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 c
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R
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c
e

o
. 

C
o

m
e

t
a

 
6

7
P

-C
G

 
fo

t
o

g
ra

fa
d

o
 

p
e

la
 s

o
n

d
a

 
e

u
ro

p
é

ia
 

R
o

s
e

t
t

a
. 

C
o

m
e

t
a

s
, a

 m
e

m
ó

r
ia

 d
o

 S
o

l

9

E
m

 1
9

8
2

, M
ayo

 G
reenberg p
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s
q

ue 
o

s
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m
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o

s
 d
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interes

telar q
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s
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m

etas
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ram

 nas
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 m
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o

tas
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d

o
 s
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o
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rtanto, teriam

 
retid

o
 a co

m
po
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ica d
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m
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o
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A
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posição quím
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r t

u
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e d
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g
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a
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p

o
s
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a
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 d
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d
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 m
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D
es

d
e os

 tem
pos

 rem
otos

, as
 

pes
s

oas
eram

cativad
as

 pelo
aparecim

ento
d

e es
trelas

 incom
uns

, 
nebulos

as
frágeis

 com
 cabelos

 loiros
, 

tão d
iferentes

 d
os

 pontos
 d

e luz que 
s

ão
as

 es
trelas

ou os
 planetas

. A
o 

contrário d
as

 es
trelas

, que têm
 

pos
ições

 relativas
 im

utáveis
, e d

os
 

planetas
, cuja reaparição no céu é 

regular, o aparecim
ento d

e com
etas

era
com

pletam
ente ines

perad
o -até o 

s
éculo X

V
II, com

o verem
os

. 
S

eria
por is

s
o que os

 com
etas

 em
 

algum
as

 culturas
eram

as
s

ociad
os

 a 
d

ivind
ad

es
m

alignas
 ou m

aus
pres

s
á-

gios
? O

 aparecim
ento d

e com
etas

 no 
céu era freqüentem

ente s
eguid

o por 
um

a chuva d
e m

eteoros
, o que 

aum
entava o s

eu caráter as
s

us
tad

or. 
M

es
m

o no s
éculo XX, a aproxim

ação
d

e 
com

etas
caus

ou
tem

ores
 irracionais

.

3

V
e

n
d

o
o

s
 c

o
m

e
t

a
s

 n
o

 c
é

u

T
ra

d
u

ç
ã

o
: N

a
t

a
lia

 V
a

le
 A

s
a

ri
T

U
IM

P
 C

re
a

t
ive

 C
o

m
m

o
n

s

P
a

ra
 s

a
b

e
r m

a
is

 s
o

b
re

 e
s

t
a

 
c

o
le

ç
ã

o
 e

 o
s

 t
e

m
a

s
 

a
p

re
s

e
n

t
a

d
o

s
 n

e
s

t
e

livrin
h

o
, 

vo
c

ê
 p

o
d

e
 vis

it
a

r 
h

t
t

p
://w

w
w

.t
u

im
p

.o
rg

. 

O
 U

n
ive

rs
o

 n
o

 m
e

u
 b

o
ls

o
 n

º 2
2

  

N
r

 1

Im
a

g
e

m
 d

a
 c

a
p

a
: C

o
m

e
t

a
 B

e
n

n
e
tt

, 1
9

7
0

. 
C

ré
d

it
o

: A
k

ira
 F

u
jii/D

a
v

id
m

a
lin

.c
o

m
.

E
s

t
e

 liv
rin

h
o

fo
i e

s
c

rit
o

 e
m

 2
0

2
1

 p
o

r 
G

ra
ż

y
n

a
S

t
a

s
iń

s
k

a
e

 re
v

is
a

d
o

p
o

r D
o

m
in

iq
u

e
 

B
o

c
k

e
lé

e
-M

o
rv

a
n

 (a
m

b
a

s
d

o
 O

b
s

e
rv

a
t

ó
rio

 d
e

 
P

a
ris

).

C
o

m
e

t
a

H
a

lle
y

 d
o

 
a

rt
is

t
a

Y
a

m
a

ji
K

a
re

n
 C

o
m

e
g

a
in

(A
u

s
t

rá
lia

2
0

0
9

)

C
o

m
e

t
a

s
. 

P
a

s
t

e
l d

e
 

M
a

ria
 C

la
ra

 
E

im
m

a
rt

, 
a

s
t

rô
n

o
m

a
a

le
m

ã
(c

a
. 

1
7

0
0

)

C
o

m
e

t
a

Y
a

ku
t

a
ke

s
o

b
re

a
 

Ig
re

ja
d

e
 S

a
n

 X
a

vie
r d

e
l 

B
a

c
 n

o
 A

riz
o

n
a

.
P

in
t

u
ra

 d
o

 a
s

t
rô

n
o

m
o

a
m

e
ric

a
n

o
 J

im
 S

c
o
tt

i 
(1

9
9

6
)

P
in

t
u

ra
 d

o
p

in
t

o
r

a
n

g
lo

-a
m

e
ric

a
n

o
P

e
t

e
r W

. R
o

g
e

rs
 (2

0
1

7
)

V
e

ru
: c

o
m

e
t

a
e

s
t

iliz
a

d
o

n
o

 
liv

ro
d

e
 

c
o

m
e

t
a

s
(F

la
n

d
e

rs
, 

1
5

8
7

)

N
o

 e
s

p
a

ç
o

flu
t

u
a

m
o

s
p

la
n

e
t

a
s

E
 va

g
u

e
a

m
o

s
c

o
m

e
t

a
s

, 
P

o
e

m
a

E
ve

, 1
1

 a
n

o
s

(F
ra

n
ç

a
)

2

S
ím

b
o

lo
 d

o
 c

o
m

e
t

a
 g

ra
va

d
o

 
e

m
 p

e
d

ra
 h

á
 c

e
rc

a
 d

e
 3

0
0

0
 

a
n

o
s

. V
a

lc
a

m
o

n
ic

a
, It

á
lia

. 

d
a

t
a

 d
o

 s
é

c
u

lo
 V

IIIIA
C

 e
 c

o
n

-
t

é
m

 d
e

s
c

riç
õ

e
s

 d
e

 2
9

 c
o

m
e

-
t

a
s

 q
u

e
 a

p
a

re
c

e
ra

m
 d

u
ra

n
t

e
 

u
m

 p
e

río
d

o
 d

e
 vá

rio
s

 s
é

c
u

lo
s

. 

O
 c

o
m

e
t

a
 d

e
 1

4
0

1
 

p
re

c
e

d
e

u
 u

m
a

 g
ra

n
d

e
 p

ra
g

a
 

n
a

 A
le

m
a

n
h

a
. Im

a
g

e
m

 d
o

 
L

ivro
 d

o
s

 M
ila

g
re

s
 (1

5
5

2
) 

O
 L

ivro
 d

e
 

S
e

d
a

 d
e

 
M

a
w

a
n

g
d

u
i 

M
o

c
t

e
z

u
m

a
 o

lh
a

n
d

o
 p

a
ra

 
o

 c
o

m
e

t
a

 d
e

 1
5

1
9

  p
o

u
c

o
 

a
n

t
e

s
 d

o
 fim

 d
o

 im
p

é
rio

 
a

s
t

e
c

a
. D

u
ra

n
 C

o
d

e
x

, 1
5

8
1

O
 a

n
ú

n
c

io
 d

e
 q

u
e

 a
 c

a
u

d
a

 d
o

 
c

o
m

e
t

a
 H

a
lle

y
 iria

 va
rre

r a
 

T
e

rra
 e

m
 m

a
io

 d
e

 1
9

1
0

 
d

e
s

e
n

c
a

d
e

o
u

 h
is

t
e

ria
 e

m
 

m
a

s
s

a
.

6

O
 n

ú
c

le
o

 d
o

 c
o

m
e

t
a

 
6

7
P

/C
h

u
ru

m
o

v
-

G
u

e
ra

s
s

im
e

n
k

o
fo

t
o

g
ra

d
o

p
e

la
 s

o
n

d
a

 
R

o
s

e
tt

a
 e

m
s

e
t

e
m

b
ro

d
e

 2
0

1
4

. 
(E

S
A

) 
O

 c
o

m
a

 d
o

 
c

o
m

e
t

a
 

1
7

P
/H

o
lm

e
s

e
m

 2
0

0
7

.

D
ir

e
ç

ã
o

 d
a

s
 c

a
u

d
a

s
 

d
e

 u
m

 c
o

m
e

t
a

 d
e

 
a

co
rd

o
 c

o
m

 s
u

a
 p

o
s

i-
çã

o
e

m
 r

e
la

çã
o

 a
o

 
S

o
l. E

la
s

 s
ã

o
 s

e
m

p
re

 
o

p
o

s
t

a
s

 a
o

 S
o

l. 

A
 c

a
u

d
a

 d
e

 
u

m
 b

a
lã

o
c

o
m

e
t

a
m

o
s

t
ra

 s
u

a
 

t
ra

je
t

ó
ri

a
.

C
o

m
e

t
a

H
a

le
-B

o
p

p
 e

m
1

9
9

7
 

c
o

m
 s

u
a

c
a

u
d

a
 a

z
u

l
d

e
 p

la
s

m
a

 e
 

s
u

a
c

a
u

d
a

 b
ra

n
c

a
d

e
 p

o
e

ir
a

. 
(F

o
t

o
 t

ir
a

d
a

 p
o

r 
u

m
 

a
s

t
rô

n
o

m
o

 a
m

a
d

o
r)

 

(I
m

a
g

e
m

 o
b

t
id

a
 c

o
m

 
o

 t
e

le
s

c
ó

p
io

 C
F

H
) 

d
e

z 
m

il
h

õ
e

s 
d

e
 k

m

g
á

s

u
m

 m
il

h
ã

o
 d

e
 k

m

p
o

e
ir

a

4
 k

m

T
e

r
r
a

, 
á

g
u

a
 e

 c
o

m
e

t
a

s

1
1

Q
ua

nd
o

a 
Te

rr
a 

fo
i f

or
m

ad
a,

 s
ua

 
te

m
pe

ra
tu

ra
au

m
en

to
u

ta
nt

o
qu

e 
a 

ág
ua

 
ev

ap
or

ou
e 

es
ca

po
u

pa
ra

 o
 e

sp
aç

o.
 M

as
 

d
e 

on
d

e 
ve

m
 a

 á
gu

a 
d

os
 o

ce
an

os
?

P
or

 m
ai

s
 d

e 
tr

in
ta

an
os

, t
ra

ba
lh

os
tê

m
s

ug
er

id
o

q
ue

 a
 á

gu
a 

fo
i t

ra
zi

d
a

po
r 

co
m

et
as

q
ue

 a
ti

ng
ir

am
 a

 T
er

ra
. E

nt
re

-
ta

nt
o,

 a
 a

ná
lis

e
d

os
 c

om
et

as
m

os
tr

ou
q

ue
 a

 á
gu

a 
qu

e 
el

es
co

nt
êm

nã
o 

é
id

ên
ti

ca
à 

ág
ua

 d
os

 o
ce

an
os

: e
la

é
m

ai
s

 r
ic

a
em

 
d

eu
té

ri
o.

 A
lé

m
d

is
s

o,
 e

m
bo

ra
os

 p
ri

m
ei

-
ro

s
 c

ál
cu

lo
s

te
nh

am
pr

ev
is

to
um

nú
m

e-
ro

s
uf

ic
ie

nt
e

d
e 

im
pa

ct
os

 c
om

et
ár

io
s

, 
tr

ab
al

ho
s

re
ce

nt
es

co
nt

ra
d

iz
em

is
to

. 
O

s
 c

on
d

ri
to

s
 c

ar
bo

ná
ti

co
s

 d
o 

ci
nt

ur
ão

 
d

e 
as

te
ró

id
es

 e
nt

re
 M

ar
te

 e
 J

úp
it

er
 

pa
re

ce
m

 s
er

 m
el

ho
re

s
ca

nd
id

at
os

. 
E

m
 2

0
1

1
 fo

i d
es

co
be

rt
o 

q
ue

 a
 á

gu
a 

d
o 

co
m

et
a 

H
ar

tl
ey

 2
 s

e 
as

s
em

el
ha

 à
 d

os
 

oc
ea

no
s

. P
en

s
a-

s
e 

ag
or

a 
q

ue
 u

m
a 

co
m

bi
na

çã
o 

d
as

 d
ua

s
 fo

nt
es

 e
s

ta
va

 
en

vo
lv

id
a.

 M
as

 h
á 

ta
m

bé
m

 o
ut

ra
s

 
hi

pó
te

s
es

. 
1
0

U
m

 c
o

m
e

t
a

 d
e

 5
 k

m
 d

e
 d

iâ
m

e
t

ro
 t

e
m

 u
m

a
 

m
a

s
s

a
 d

e
 5
×

1
0
1
1

t
o

n
e

la
d

a
s

. S
u

p
o

n
d

o
u

m
in

t
e

rv
a

lo
d

e
 t

e
m

p
o

 d
e

 u
m

 b
ilh

ã
o

 d
e

 a
n

o
s

, 
t

e
ri

a
m

 s
id

o
 n

e
c

e
s

s
á

ri
o

s
 3

 im
p

a
c

t
o

s
 p

o
r 

m
ilê

n
io

 p
a

ra
 p

re
e

n
c

h
ê

-l
o

s
.  

C
o

m
e

t
a

s
c

h
o

c
a

n
d

o
-s

e
 c

o
m

 a
 

T
e

rr
a

 jo
ve

m
(v

is
ã

o
a

rt
ís

t
ic

a
)

A
 id

é
ia

 d
e

 q
u

e
 t

o
d

a
 a

 á
g

u
a

 d
o

s
 o

c
e

a
n

o
s

 
fo

i t
ra

z
id

a
 p

o
r 

c
o

m
e

t
a

s
 o

u
 a

s
t

e
ró

id
e

s
 

n
ã

o
 é

 c
o

m
p

a
rt

il
h

a
d

a
 p

o
r 

t
o

d
o

s
 o

s
 

c
ie

n
t

is
t

a
s

. 
P

o
r 

e
x

e
m

p
lo

, a
lg

u
n

s
 

a
c

re
d

it
a

m
 q

u
e

 e
la

 v
e

io
 d

e
 g

ê
is

e
re

s
, 

s
e

m
e

lh
a

n
t

e
s

 a
o

s
 q

u
e

 v
e

m
o

s
 h

o
je

, q
u

e
 

e
x

t
ra

ír
a

m
á

g
u

a
 d

o
 in

t
e

ri
o

r 
d

a
 T

e
rr

a
. 

O
s

 o
c

e
a

n
o

s
 c

o
b

re
m

7
1

%
 d

a
 s

u
p

e
rf

íc
ie

d
a

 
T

e
rr

a
 e

 c
o

n
t

ê
m

1
,4
×

1
0
1
8

t
o

n
e

la
d

a
s

 
d

e
 á

g
u

a
. 

O
 g

ra
n

d
e

 G
ê

is
e

r
n

a
 Is

lâ
n

d
ia

A
 e

s
t

r
u

t
u

r
a

 d
o

s
 c

o
m

e
t

a
s

7

H
oj

e,
 a

 n
at

ur
ez

a 
d

os
 c

om
et

as
 é

 b
em

 
co

m
pr

ee
nd

id
a.

 E
le

s 
co

ns
is

te
m

 d
e 

um
 

nú
cl

eo
 s

ól
id

o
d

e 
ta

m
an

ho
d

e 
al

gu
ns

qu
ilô

m
et

ro
s.

 E
st

e 
nú

cl
eo

 é
 fo

rm
ad

o 
po

r 
ge

lo
 e

 ro
ch

a 
(g

el
o 

su
jo

, c
om

o 
d

iz
ia

 o
 

as
tr

ôn
om

o 
Fr

ed
 W

hi
pp

le
).

À
 m

ed
id

a 
qu

e 
se

 a
pr

ox
im

am
 d

o 
S

ol
, o

s 
co

m
et

as
 s

e 
to

rn
am

 m
ai

s 
br

ilh
an

te
s;

 o
s 

ge
lo

s 
ev

ap
or

am
 e

 p
ro

d
uz

em
 u

m
a 

at
m

os
fe

ra
 d

ifu
sa

: o
 c

om
a,

 q
ue

 p
od

e 
te

r 
m

ai
s 

d
e 

um
 m

ilh
ão

 d
e 

km
 d

e 
d

iâ
m

et
ro

.
A

in
d

a 
m

ai
s 

pe
rt

o 
d

o 
S

ol
, a

 p
re

ss
ão

 d
a 

ra
d

ia
çã

o 
so

la
re

 o
 v

en
to

 s
ol

ar
 t

or
na

m
-s

e 
ap

re
ci

áv
ei

s.
 A

pa
re

ce
 u

m
a 

ca
ud

a 
d

e 
gá

s 
e 

po
ei

ra
. E

ss
a 

ca
ud

a 
nã

o 
se

gu
e 

a 
tr

aj
et

ór
ia

 
d

o 
co

m
et

a 
-a

o 
co

nt
rá

ri
o 

d
o 

ca
so

 d
e 

um
 

co
m

et
a 

ba
lã

o 
(v

e
r 

a
o

 la
d

o
). 

 A
 p

oe
ir

a 
re

sp
on

d
e 

à 
pr

es
sã

o 
d

a 
ra

d
ia

çã
o,

 m
as

 o
 

gá
s 

é 
af

et
ad

o 
pe

lo
 c

am
po

 m
ag

né
ti

co
 d

o 
ve

nt
o 

so
la

r,
 d

e 
m

od
o 

qu
e 

as
 d

ua
s 

ca
ud

as
 

sã
o 

d
is

ti
nt

as
.

+


