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A luz solar pode
ser
decomposta
em diferentes
_ cores na
- { .} superficie do

dl detergente
liquido.

A cor dos objetos depende da luz que eles
absorvem ou refletem. As flores de morango

parecem
brancas porque
refletem toda a
luz do Sol, as
folhas e frutas
parecem verdes
ou vermelhas
porque
absorvem
todas as cores
exceto as que
vemos.




Vocé ja se perguntou por que as vezes o
céu parece azul, cinza, ou até laranja
durante o por-do-Sol? Vocé esta curioso
para saber qual seria a cor do céu se vocé
fosse um cosmonauta explorando a Lua
ou Marte? Neste livrinho vocé encontra-
raas respostas para estas perguntas.

Aluzdo Sol éumamisturadetodas as
cores.Vocé pode verisso quando vocévé um
arco-iris, pois as goticulas de agua permi-
tem quevocé observe suagamade cores.
Os objetos absorvem parte daluz, oque
determina sua cor. O preto absorve todas
as cores; umespelhoreflete todas as cores.

As nuvens parecem brancas quando sao
claras e refletem todas as cores mistas
da luz do Sol. Por outro lado, as nuvens
parecem cinzas quando vai chover,
porque sdo mais grossas e impedem que
toda aluz que elas recebem do Sol passe
por elas.



O céu € azul durante o dia porque as moléculas
de oxigénio e nitrogénio dispersam a luz azul do
Sol com mais forga. Entao nés recebemos a luz
azul de todos os lugares no céu.

Ao pbr-do-Sol, a luz solar tem que passar por
uma camada mais grossa da atmosfera e
suas moléculas de oxigénio e nitrogénio
espalham toda a luz azul e verde para fora da
linha de visdo, deixando apenas as cores laranja
e vermelha passarem naquela diregao.
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Quando aluzdo Solchega aTerra, elapassa
através daatmosfera. As moléculas de
oxigénio e nitrogénio na atrmosfera
espalham aluzemtodas as diregcbes, mas
elas ndo espalhamtodas as cores
igualmente. Elas espalham o azul commais
intensidade. Isto significa que aluz azuldo
Sol, aoinvés de passar diretamente comoa
luzamarela ouvermelha, satta portodoo
lugar antes de alcangarnossos olhos, e é por
issoque o céuinteiro parece azul,

O pbr-do-Solficavermelho elaranja porque a
luz do Sol percorre um caminho maiis longo
atravésdaatmosfera. Aolongodeste
caminho, aluz azul e verde se espalha, e deixa
Apenas as cores laranja evermelha. E por
iss0 que o céu parece tao colorido. Quando o
Sol hasce ou pde, sualuz deve passar por
uma espessura maior da atimosferadoque
quando ele estanozénite. E porissoqueo
Solnascente oupoenteélaranjaou
vermelho, mas ele parece amarelo quando
estaemcima.



O Solesta
evaporando
e produz o
vento solar.
Esteventoé
muito difuso
portanto,
50 pode ser detectado com detectores de
particulas no espaco.

Aimagem acima é uma impresséo artistica do
vento solar que viaja do Sol até encontraro
campo magnético da Terra, a magnetosfera
(Estaimagem ndo esta em escala).

As auroras boreais se

i

formam quando o vento {'
doSalcolide comamagne- (
tosferadaTerra,que
canaliza essas particu-
las para a atmosfera
perto dos pdlos.

Ha também auroras em
J Clpi‘l:er' e Saturno.

As auroras de Saturno
mudam sua apar'éncia dedia
para dia.




O Sol esta evaporando, e nesse fenbmeno
é produzido um'vento solar’ que preenche
todo o Sistema Solar. A Terra écomoum
ima enorme. Seu campo magnético
canaliza as particulas do vento solardo
Sol para os pdlos da Terra. Quando elas
atingemaatmosferadaTerra, elas afazem
brilhar, produzindo as auroras boreais.

As cores das auroras dependemda
energia das particulas do vento solar, de
sua velocidade e da regido da atmosfera
onde elas colidem. Se as particulas de
vernto sdo energéticas e colidem com
atomos de oxigénio, as auroras sio ver-
des e as vezes amarelas; se sdo de menor
energia e colidem comions de nitrogénio
mais attos na atmosfera, elas sdo
vermelhas, e as vezes violetas ou azuis.

Outros planetas, como Jupiter e Satur-
no, produzem auroras, pois ambos tém
atmosferas extensas e campos magné-
ticos intensos.



Quando a umidade esta baixa no

Aambiente e vocé escova seu
cabelo ou o esfrega com um balao,
ele pode se tornar eletricamente
carregado e levantar de maneiras
interessantes.

Relampagos atingem pontos altos e agudos.
Os pa’r'a-r'aios conduzem a eletricidade dos
raios para aterra onde ela nao causa danos.
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Em geral, as tempestades sdo acompa-
nhadas por trovoes e relampagos que
iluminam o céu de uma forma espetacular.

Para entender o que € umraio, vocé pode
tervisto faiscas em seus cobertores ou
em sua camisa quando vocé a tira no escu-
ro. O relampago é uma faisca muitointensa.
Asfaiscas sdo produzidas quando o tecido
se esfrega no seu corpo produzindo uma
carga elétrica e ele muda de lugar. Quando
uma carga elétrica se move, ela é chamada
de corrente elétrica; se ela passa peloar,
ela o aquece e o faz brilhar. E também por
iss0 que o reldmpago é tao espetacular.
Se umgrande volume de ar € aquecido subi-
tamente, ele produz uma exploséio porque
de repenteincha, causando trovoes.
Enormes nuvens carregadas degotasde
chuva se movem e ficam carregadas de
eletricidade, que pode viajarentre as
huvens ou aité a superficie da Terra.
Quando a descarga é forte, nés vemos
reldmpagos.



Na Terra, o céu diurno escurece
em altas altitudes por causa da
menor densidade dessa regiao.
Ha muito poucas particulas para
B dispersar luz suficiente para dar
B 20 céu
uma cor

O céu na Lua é negro porque nao ha atmosfera.
Sem atomos para espalhar a luz, o céu ndo pode
ter cor.

As cores do céu em Marte sdo o oposto do que
parecem na Terra.

Quando o Sol esta alto,
o céu em Marte élaranja,
devido a poeira
suspensa em sua
atmosfera. O ponto
luminoso é a Terra, como
vista de Marte.

Um por-do-sol em Marte
produz uma luz azul
ténue.

@,




Nos picos mais altos de montanhas na
Terra, o céu que os escaladores véem é
azul escuro porque a densidade € menor.
O céu € negro a noite porque a
atmosfera nao é iluminada e ndo ha luz
solar para se espalhar. Em Mercurio e
ha Lua, hdo ha atmosfera, entao nao ha
luz dispersa, e o céu esta sempre
hegro, mesmo durante o dia.

Quando ha tempestades de areianas
areas desérticas da Terra, o céupode
aparecer laranja porque a areia espalha a
luz vermelha e amarela do Sol. A mesma
coisa acontece em Marte, jaquelatam-
bém hatempestades de areia e poeira.
Por outro lado, ha também uma poeira
muito fina na atmosfera de Marte que
€ do tamanho certo para que a luz azul
do Sol penetre na atmosfera de forma
eficiente. E porisso que, durante o por-
do-Sol em Marte, o Sol parece azul.



Nao haimagens do
céudas profundezas
da atmosfera de
Jupiter, mas
acredita-se que ele
seja azul. Esta éuma
representagio
artistica de como
isso pode parecer.

Em planetas e satélites que circundam
estrelas que ndo o Sol, a cor do céu pode ter
tonalidades fabulosas ainda a serem
descobertas. Esta é uma visdo imaginaria de
como seria o céu de umdos planetas do
sistema TRAPPIST-1.
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O céu nao tem sido observado em
muitos planetas. Entretanto,
cientistas pensam que planetas como
Jupiter e Saturno, que sdo quase
inteiramente mundos gasosos, devem
ter atmosferas com uma grande
variedade de matizes.

Se na Terra o céu adquire tantas
tonalidades, imagine a diversidade de
cores que o céu pode ter no enorme
humero de planetas extra-solares que
estao sendo descobertos. Nesses
mundos, com atmosferas diferentes
das nossas ou que se movem em torno
de estrelas de outras cores, o céu deve
ser incrivel!



Um experimento que
vocé pode fazer
em sua casa para descobrir
as cores da luz do Sol

Instrugdes no verso




Como fazer o experimento

Adquira um disco compacto.
Segure-o proximo de uma janela
por onde a luz esta entrando. Vocé
vai notar que uma gama de cores é
produzida.

Agora traga o disco para perto de
varias lampadas acesas, observe
que cores se formam na superficie.

Vocé vai notar que as Iémpadas
tentam reproduzir o maximo
possn’vel as cores da luz do Sol.

Olhe para fora da janela. De que cor
€ o céu?
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