Universul Th buzunarul meu

Quasari’
* sialtimonstri

Grazyna Stasihska

Paris Observatory




Stanga: O imagine
radio a uneia dintre
cele mai stralucitoare
surse radio de pe cer:
SC405.

Dreapta:
Imagine
efectuatade
Telescopul
Spatial in
vizibil a lui
Cygnus A, galaxie
situataintre doi lobi
radio ai sursei 3C405
ce gazduieste un
quasar.

Stanga:
Sursa radi
ASCA1.

Dreapta:

GC 3853, galaxia din
care lobii radio ai
sursei 3C31 provin.

Desi quasarii sunt cele mai
luminoase obiecte din Univers, ei au
fost descoperiti abia acum
aproximativ 6O de ani.

Semnalele radio de la mai multe
surse fusesera deja inregistrate
pana in acel moment. Cand
astronomii auincercat sa gaseasca
potriviri de lumina vizibila cu sursele
radio, au descoperit ca zonele
centrale ale multor surse radio
extinse erau ocupate de obiecte
albastre slabe, asemanatoare
stelelor.

Spectrele acestor obiecte au
dezvaluit ca erau foarte departe
(mult in afara galaxiei noastre, mai
Thdepartate decat multe galaxii
cunoscute) si nu erau stele.

Au primit numele de quasari (pentru
cvasi-stele).



Imagine compusa a NGC 4261. Stanga:
lobii radio (lungi de 200.000 de ani lumina) in
portocaliu, iar imaginea in vizibil a galaxiei
estein alb.

Dreapta: imaginea telescopului spatial
Hubble a zonei centrale care arata un disc de
pr'a-F cu o raza de 400 de ani-lumina.

Imagine compusa a jetului 3C27 3 (lung de
100.000 de anilumina) inh raze X (albastru),
vizibil (verde) si infrarosu (rosu) realizate de
telescoapele spatiale Chandra, Hubble si
Spitzer.

Cu Telescopul Spatial Hubble,
astronomii pot vedea detalii care nu
sunt observabiile cu telescoapele de
pe Pamant.

Acum se pot distinge formele
galaxiilor din care provin emisiile de
unde radio.

Discurile prafuite sunt observate in
zonele centrale ale celor mai
apropiate surse. fn unele cazuri, se
observa ca emisiile provin din nucleul
galactic.

Telescoapele cu raze X arata ca
quasarii si galaxiile din care provin
acestia sunt surse puternice de raze X.
intre timp, insa, astronomii au
descoperit multe obiecte cu aceleasi
proprietati ca si quasarii, dar care nu
emit unde radio. Acestea se humesc
quasari radio-muti.



Anatomia quasar‘ilor'
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Spr'e lobul radio materie

O gaura neagra supermasiva (de raza 1 ora-
lumina) estehconjurata de un disc subtire,
fierbinte de acretie (de raza 1 luna-lumina)
care alimenteaza gaura neagra. Discul emite
radiatii care interactioneaza cu norii gazosi vecini.
Discul se conecteaza la un inel lat, alcatuit din
praf cu o raza de 1000 de ani-lumina. Daca
inelul de praf este marginit, discul de
acumulare este ascuns vederii.

Emisiile rapide de particule provin din gaura
heagra, perpendicular pe discul de acretie. Ele
formeaza lobii radio, cu dimensiuni de pana la un
milion de ani-lumina.

De obicei, quasarii emit la fel de multa
energie pe secunda ca 1000 de
galaxii, dar dintr-o regiune de un milion
de ori mai mica decat o galaxie. Cum
poate fi aceasta? fn mod clar, originea
radiatiei nu poate fi de origine stelara.
Se stie ca quasarii gazduiesc in
centrul lor o gaura neagra
supermasiva, care a/:l:rage materia ce
se aflain apropiere. Inainte de a cadea
Th gaura neagra, materia este
Thglobata de un ,disc de acretie”,
unde esteincalzita la temperaturi
foarte ridicate, emitand radiatii
ultraviolete siraze X. Cu cat gavurile
hegre sunt mai mai masive, cu atat
sunt mailuminoase.

Aceste radiatii interactioneaza cu
gazul din jur, producand spectrele
caracteristice ale quasarilor.



Incercarea de a gasi quasari foarte
Thdepartati este o sarcina importanta,
dar dificila.

Aceasta imagine a fost creata din datele

furnizate de Sloan Digital Sky Survey si
de UKIRT Infrared Deep Sky Survey.

A permis descoperirea celui mai
thdepartat quasar cunoscut pana acum,
ULAS J1120 + O641 (sursa rosie slaba
indicata de cele doua linii albe). Doar
culoarea distinge quasarul de celelalte
surse, dintre care majoritatea sunt stele
obisnuite din propria noastra galaxie .

Exista tThca multe intrebari
importante despre quasari care
trebuie rezolvate.

Poate ca cea mai impor'tanté
Thtrebare este cum au fost create
gaurile negre supermasive.

Quasarii sunt atat de stralucitori
Thcat pot fi detectatide la
distante foarte mari, iar emisiile
lor le iau mult timp pana sa ajunga
la noi. Radiatia pe care o primim de
la cel maiindepartat, ULAS
J1120 + 0641, a fost emisa la
humai &S00 de milioane de ani dupa
Big Bang. Mai multe teorii ihcearca
sa explice cum s-ar fi putut forma
O gaura neagra cu doua miliarde de
ori masa Soarelui atat de repede
dupa nasterea Universului.



O imagine in lumina vizibila
alui Arp220, o galaxie ce
emite n infrarosu. O mare

parte din radiatia

este absorbita de praful
interstelar si reemisa in
infrarosu. Arp 220
contine un nucleu activ

care emite raze X.

NGC 1068, una dintre
galaxiile descrise de
Seyfertin 1943 si
considerata acum
arhetipul nucleelor
galactice active, adica
un fel de mini-quasar.

stelara

O imagine a blazarului
HO323+022 obtinuta
de pe Pamant cu

telescopul ESO NTT.
Imaginea este

| dominata de jetul de

radiatie emisa, care
este ?nolr'eapt spre
observator.

fnainte de descoperirea
quasarurilor, se stia deja ca unele
galaxii au nuclee deosebit de
stralucitoare si spectre
heobisnuite. Astfel de galaxii au
fost numite galaxii Seyfert.
Acestea apartin clasei de ,galaxii
active”, care include quasare si
blazare. In toate cazurile, o gauri
heagra centrala acumuleaza
materie din vecinatatea sa, dar
quasarele sunt mai masive si mai
luminoase.

Recent, observatiile in infrarosu au
dezvaluit o populatie de galaxii
foarte luminoase n infrarosu, dar
greu de detectat in vizibil. Se crede
ca multe dintre acestea contin
huclee galactice active.



Galaxia eliptica
gigantica NGC 4589,
care contine o gaura
neagra masiva (de
zece miliarde de ori
masa Soarelui). Ar
putea fi un quasar
adormit.

Wide-field Infrared Survey Explorer a
identificat milioane de obiecte care ar
putea fi quasari. in aceasta imagine,
quasarii candidati se afla in cercurile
galbene.

Astronomii considera ca toate
galaxiile continin centrul lor o gaura
heagra supermasiva. Galaxiile
alterneaza probabil intre perioadele
de ,hibernare” cu etape de
sactivitate” intensa in timpul
carora Gaura neagra devoreaza
materia din vecinatatea ei.

Catalogele de quasari bazate pe
descoperiri optice contin
aproximativ 5300.000 de obiecte.
Dar exista deja milioane de
candidati care asteapta
confirmarea si multi altii care vor fi
descoperitiin studiile viitoare.

Deoarece quasarii sunt intrinsec
atat de luminosi, spectrele lor ne
permit sa cercetam materia de la
marginile extreme ale Universului.



Cum un artist isi
imagineaza
imprejurimile gaurii
hegre masive din
NGC 37853

Tntre bare de Imaginea HST a galaxiei

NGC 1277 ce contineo
control . " ’
gaura neagra extremde
masiva.
Discul de gaz rece si
praf care
alimenteaza gaura
Ce sunt aceste heagra centrala
vartejuri? a galaxiei NGC

4261 observata cu

HST

Vartejintr-o cada

care segoleste Imaginea HST a

galaxiei NGC 7049
in care se observa
Solutia pe verso benzile sale circulare

de praf
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Aceasta mini-carticica a fost scrisa in
2016 de Grazyna Stasinska de la
Observatorul din Paris (Franta) si revizuita
de Stan Kurtz de la Institutul de Radio
Astronomie UNAM din Morelia (Mexic

Imaginea de coperta: o imagine compusa din
galaxia eliptica masiva NGC 5532 (in
albastru) si eruptiile sursei radio 3C296 (in
rosu). Harta radio a fost creata cu
radiotelescoapele din reteaua Very Large
Array. (VLA). Alte imagini apartin HST, CXC,
SAO, Spitzer si UKIRT.
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Pentru a aflamaimutte
despre aceasta serie si
despre subiectele prezentate
h aceasta brosura, va rugam




