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D
e

 u
n

d
e
ș

t
im

c
u

m
 m

iro
a

s
e

U
n

iv
e

rs
u

l?
 

C
â

nd
 m

o
leculele d

in s
p

a
ţ

iu s
e 

cio
cnes

c, ele încep
 s
ă

 s
e ro

t
ea

s
c
ă

, s
ă

 
vibreze ș

i s
ă

 s
e înd

o
a

ie. A
ces

t
e 

m
iș

c
ă

ri p
o

t
 em

it
e ra

d
ia
ţ

ii, d
e o

bicei în 
infra

ro
ș

u s
a

u în
m

icro
und

e, lung
im

ea
 

d
e und

ă
 a

 ra
d

ia
ţ

iei fiind
 d

iferit
ă
ș

i 
ca

ra
ct

eris
t

ic
ă

p
ent

ru fieca
re 

m
o

leculă
.

Înd
rep

t
â

nd
 t

eles
co

a
p

ele no
a

s
t

re 
c
ă

t
re cer ș

i fo
lo

s
ind

 s
p

ect
ro

m
et

re, 
p

ut
em

 ved
ea

 d
et

a
lii s

ubt
ile a

le 
ra

d
ia
ţ

iei elect
ro

-m
a

g
net

ice
ș

i p
ut

em
 

d
et

erm
ina

 ce m
o

lecule s
unt

 p
rezent

e 
în d

iferit
e co

lţ
uri a

le U
nivers

ului.
D

e
ș

i nu p
ut

em
 m

iro
s

i în m
o

d
 d

irect
 

U
nivers

ul, ne p
ut

em
 im

a
g

ina
 cum

 
t

rebuie s
ă

 m
iro

a
s
ă

 id
ent

ificâ
nd

 
m

o
leculele p

rezent
e, d

eo
a

rece ș
t

im
 

cum
 m

iro
s

 a
ces

t
e m

o
lecule a

ici p
e 

P
ă

m
â

nt
. 

C
u

m
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iro
a

s
e

Lu
n

a
?

1
2

A
s

t
ro

n
a

u
ţ

ii c
a

re
a

u
m

iro
s

it
p

ro
b

e
 

p
ro

a
s

p
e

t
e

 d
e

 p
ra

f d
e

 L
u

n
ă

 a
u

 s
p

u
s

c
ă

 
m

iro
a

s
e

 a
 p

ra
f d

e
 p

u
ș

c
ă

a
rs

. D
a

r c
â

n
d

 
p

ro
b

e
le

 s
u

n
t

 a
d

u
s

e
p

e
 P
ă

m
â

n
t

, m
iro

s
u

l 
d

e
 p

u
lb

e
re

 d
e

 a
rm

ă
 d

is
p

a
re

. N
im

e
n

i n
u

 
ș

t
ie

 d
e

 c
e

.
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S
u

p
ra
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ţ

a
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n
a

r
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s

t
e

 fo
rm

a
t
ă

 d
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c

ris
t

a
le

 d
e

 d
io

xid
 d

e
 s

ilic
iu

(c
a

re
 p

ro
vin

 d
e

 
la

 m
e

t
e

o
riţ

i c
a

re
 s

-a
u

 p
r
ă

b
u
ș

it
 p

e
 

s
u

p
ra

fa
ţ

a
 Lu

n
ii d

e
-a

 lu
n

g
u

l t
im

p
u

lu
i) ș

i, d
e

 
a

s
e

m
e

n
e

a
, d

in
 fie

r, c
a

lc
iu

ș
i m

a
g

n
e

z
iu

. 
N

ic
iu

n
u

l d
in

t
re

 a
c

e
s

t
e

e
le

m
e

n
t

e
 n

u
 m

iro
s

 
p

ra
f d

e
 p

u
ș

c
ă

, c
a

re
 e

s
t

e
 a

lc
ă

t
u

it
 d

in
 

a
z

o
t

a
t

 d
e

 p
o

t
a

s
iu

, c
a

rb
o

n
 ș

i s
u

lf.
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M
o

le
c

u
le

 c
a

re
 n

u
 a

u
 m

iro
s

M
eta

nul s
e g

ă
s

e
ș

te în a
tm

o
s

ferele m
a

i 
m

ulto
r p

la
nete (J

up
iter, U

ra
nus

, 
S

a
turn ș

i N
ep

tun), în co
m

ete (6
7

P
 / 

C
huryum

o
v-G

era
s

im
enko

) ș
i în cel m

a
i 

m
a

re s
a

telit a
 lui S

a
turn, T

ita
n. 

M
eta

nul p
o

a
te a

vea
 o

rigine geo
lo

gic
ă

 
s

a
u bio

lo
gic

ă
.

A
ces

t gaz es
te fără m

iros
. T

e s
urprind

e
a

s
ta

? M
eta

nul (ca
 buta

nul) nu a
re 

m
iro

s
. D

e fa
p

t, o
 ca

ntita
te m

ic
ă

 d
intr-

o s
ubs

tan
ţ
ă m

iros
itoare es

te ad
ăugat

ă
în rezervo

a
rele a

ces
to

r ga
ze, a

s
tfel 

încât oam
enii s

ă poat
ă d

etecta s
curgeri.

G
a

zele no
bile (heliu, neo

n, a
rg

o
n,…

), 
p

recum
 ș

i d
io

xid
ul d

e ca
rbo

n ș
i a

p
a

, 
s

unt
 a

lt
e m

o
lecule ca

re nu a
u m

iro
s

.
S

o
d

iul es
t

e p
rezent

 în a
t

m
o

s
fera

 
exo

p
la

net
ei H

D
1

8
9

7
3

3
b

. N
u a

re 
m

iro
s

, d
a

r ne irit
ă

 m
uco

a
s

ele na
s

ului, 
p

ro
vo

câ
nd

 d
ureri cum

p
lit

e.
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J
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iter es
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z interes
a

nt: m
iro

s
ul s

ă
u s

e 
s

chim
b
ă

 s
tra

t cu s
tra

t.
S

tra
turile exterio

a
re a

r m
iro

s
i a

 p
e
ș

ti 
p

utrezit, d
eo

a
rece m

o
leculele d

e a
m

o
nia

c 
s

unt a
bund

ente.
M

ergâ
nd

 s
p

re interio
r, m

iro
s

ul d
e p

e
ș

te s
-a

r 
a

m
es

teca
 cu cel a

l o
u
ă

lo
r p

utred
e, d

eo
a

rece 
es

te p
rezent hid

ro
genuls

ulfura
t.

În cele d
in urm

ă
, a

m
 d

etecta
 m

iro
s

ul d
e 

m
igd

a
le a

m
a

re, ca
re rezult

ă
 d

in cia
nura

 d
e 

hid
ro

gen.
D

e a
s

em
enea

, a
r exis

ta
 un m

iro
s

 d
e us

turo
i 

d
in ca

uza
 p

rezen
ţei fo

s
finei p

e a
cea

s
t
ă

 
p
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net

ă
 uria

ș
ă

. 

D
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p
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a
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inea
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J

up
iter rea
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t
ă

 d
in d

a
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lua
te d

e na
va

 s
p

a
ţia

lă
 

V
o
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g
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9

7
9

. C
ulo

rile 
a

u fo
s

t m
o

d
ifica

te p
entru 

a
 s
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a

te în evid
en

ţ
ă

 
d
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liile

s
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S
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p
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t
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i 
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p
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ă

 d
e

 D
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D
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 d
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p
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: h
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ro
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en

 s
ul

fu
ra

t,
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ul

fu
ră

 d
e 

ca
rb

o
ni

l, 
a

m
o

ni
a

c,
 f

o
s

fi
nă

ș
i 

et
a

ne
ti

o
l.

 P
ri

m
el

e 
d

o
uă

 m
o

le
cu

le
 a

u 
un

 m
ir

o
s

 
s

p
ec

if
ic

 d
e 

o
uă

 s
tr

ic
a

te
, r

es
p

ec
ti

v 
d

e 
g

un
o

i 
d

e 
g

ra
jd

. Î
n 

co
nc

en
tr

a
ţ

ii 
m

a
ri

, a
ce

s
te

a
 p

o
t 

p
ro

vo
ca

 g
re

a
ţ
ă

, i
ri

ta
ţ

ii 
a

le
 o

ch
ilo

r 
ș

i c
hi

a
r 

p
o

t 
d

uc
e 

la
 b

lo
ca

j r
es

p
ir

a
to

r.
 A

m
o

ni
a

cu
l m

ir
o

a
s

e 
a

 p
eș

te
 în

 d
es

co
m

p
un

er
e,

 în
 t

im
p

 c
e 

fo
s

fi
na

m
ir

o
a

s
e 

a
 u

s
tu

ro
i, 

ia
r 

et
a

ne
ti

o
lu

la
re

 c
el

 m
a

i 
re

s
p

in
g
ă

to
r 

m
ir

o
s

: u
n 

a
m

es
te

c 
d

e 
us

tu
ro

i, 
ce

a
p
ă

, p
ra

z 
ș

i v
a

rz
ă

 f
ia

rt
ă

.
A

ce
s

te
 m

o
le

cu
le

 a
u 

fo
s

t 
g
ă

s
it

e 
în

 lo
cu

ri
 

fo
a

rt
e 

d
iv

er
s

e 
d

in
 t

o
t 

U
ni

ve
rs

ul
, c

um
 a

r 
fi

 
p

la
ne

te
, n

o
ri

 c
a

re
 f

o
rm

ea
ză

 s
te

le
 ș

i c
o

m
et

e.

D
ea

s
up
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A
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d
eș

er
tu

l A
ta

ca
m

a
 d

in
 

C
hi

le
. A

ce
s

te
 a

nt
en

e 
ca

p
te

a
ză

 r
a

d
ia
ţ

iil
e 

d
e 

d
im

en
s

iu
ni

 c
u 

lu
ng

im
i d

e 
un

d
ă

 m
ili

m
et

ri
ce

 ș
i 

p
o

t 
d

et
ec

ta
 m

o
le

cu
le

 în
 s

p
a
ţ

iu
 . 

G
a

la
x

y
 i

n
t

e
r
a

c
t

io
n

s

S
im

ţ
u

l o
lf

a
c

t
iv

 a
re

 n
e

vo
ie

 d
e

 u
n

 
n

u
m
ă

r 
m

in
im

 d
e

 m
o

le
c

u
le

 p
e

n
t

ru
 a

 
p

u
t

e
a

 d
e

t
e

c
t

a
 m

ir
o

s
u

ri
le

.
D

e
n

s
it
ă
ţ
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n
u

m
ă
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l d

e
 p

a
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ic
u

le
 

p
e

 u
n

it
a

t
e

 d
e
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o

lu
m
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 U
n

iv
e
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u

n
t
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d

e
s

e
a

 s
e

m
n

if
ic

a
t

iv
 m

a
i m

ic
i 

d
e

c
â

t
 c

e
le

 d
e

 p
e

 P
ă

m
â

n
t

.
P

e
n

t
ru

 a
 a

ve
a

 a
c

e
la
ș

i n
u

m
ă

r 
d

e
 

m
o

le
c

u
le

, a
m

 a
ve

a
 n

e
vo

ie
 d

e
 u

n
 

vo
lu

m
 m

u
lt

 m
a

i m
a

re
 a

l U
n

iv
e

rs
u

lu
i 

d
e

c
â

t
 a

ve
m

 n
e

vo
ie

 p
e

 P
ă

m
â

n
t

 ș
i, 

p
ri

n
 u

rm
a

re
, a

m
 a

ve
a

 n
e

vo
ie

 d
e

 u
n

 
n

a
s

 m
u

lt
 m

a
i m

a
re

 p
e

n
t

ru
 c

a
 

m
o

le
c

u
le

le
 s
ă

 in
t

re
.

P
o

t
ri
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t

 a
s

t
ro

n
o

m
u

lu
i m

e
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c
a

n
 

D
a

n
ie

l T
a

fo
y

a
, p

e
n

t
ru

 a
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u
t

e
a

 
m

ir
o

s
i a

m
o

n
ia

c
u

l d
in

 n
o

ru
l O
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n
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L
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a
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t
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b
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ă
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m
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1
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m
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e

n
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 m
e

n
ţ
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e
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ro

p
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 d
in
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d
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n
s
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n

e
a

 n
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s
u

lu
i ș

i î
n
ă

lţ
im

e
a
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?
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c
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s
t

e
c
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u
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c

e
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ș
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În
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r
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r
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d
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c
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n
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r
o

l

S
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e
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e
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o

G
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 D
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m
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S
im

ţul m
iro

s
ului, ca

 ș
i cel a

l gus
tului, 

es
te d

e na
tură

 chim
ic
ă

, ș
i p

o
a

te 
a

c
ţio

na
 la

 d
is

ta
n
ţe m

a
ri: es

te m
a

i u
ș

o
r 

s
ă

 m
iro

s
iţi ceva

 d
ecâ

t s
ă

 îl gus
ta

ţi.
M

o
leculele ca

re p
lutes

c p
rin a

er, a
jung la

 
c
ă

ile no
a

s
tre res

p
ira

to
rii ș

i s
unt 

a
bs

o
rbite d

e m
em

bra
nele m

uco
a

s
e. În 

p
a

rtea
 s

up
erio

a
ră

 a
 c
ă

ilo
r res

p
ira

to
rii 

s
unt ţes

uturi ep
itelia

l o
lfa

ctive, a
i c
ă

rui 
recep

to
ri s

enzo
ria

li s
unt s

im
ila

ri cu a
i 

p
a

p
ilelo

r gus
ta

tive.
A

ces
te celule s

unt a
ctiva

te a
tunci 

câ
nd

 m
o

leculele d
e m

iro
s

 a
jung la

 ele ș
i 

tra
ns

m
it info

rm
a
ţii ţes

uturilo
r 

o
lfa

ctive, ca
re tra

ns
m

it m
es

a
je d

irect 
creierului. C

â
nd

 a
ces

te s
em

na
le a

jung la
 

creier, ele p
o

t s
tim

ula
 em

o
ţiile ș

i 
m

em
o

ria
 ș

i s
unt ca

p
a

bile s
ă

 ne 
a

fecteze gâ
nd

urile.
A

s
tfel, m

iro
s

urile ne a
m

intes
c d

e 
o

a
m

eni, lo
curi ș

i evenim
ente p

e ca
re 

cred
ea

m
 c
ă

 le-a
m

 uita
t. 

M
iro
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u

l
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c
e
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o
fa

n
ic

a
B
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A
s

t
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C
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b
u

lIa
ș

i

T
U

IM
P

 C
rea

tive C
o

m
m

o
ns

P
entru a afla m

ai m
ulte 

d
es

pre aceas
t
ă s

erie ș
i 

d
es

pre s
ubiectele 

prezentate în aceas
t
ă 

bro
ș

ură, v
ă rug

ăm
 s
ă vizita

ţi:  
http://w

w
w

.tuim
p.org
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 c
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u

b
b
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, s

a
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n
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 d
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m
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n
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l 
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7
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u
t

u
l

A
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o
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n
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ă
ţ
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ţ
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n

a
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A

u
t

o
n

o
m
ă

 d
in

 M
e

x
ic

ș
i c

o
re

c
t

a
t
ă

 d
e

 S
t

a
n

 
K

u
rt

z
 d

e
 la

 In
s

t
it

u
t

u
l d

e
 R

a
d

io
-

a
s

t
ro

n
o

m
ie

 U
N

A
M

 d
in

 M
o

re
lia

 (M
e

x
ic

).

D
in

 e
xt

e
rio

r, 
J

u
p

it
e

r m
iro

s
e

a
 a

 
p

e
ș

t
e

 p
u

t
re

z
it

. M
a

i 
d

e
p

a
rt

e
, a

r m
iro

s
i ș

i 
o

u
ă

 s
t

ric
a

t
e

. C
h

ia
r 

m
a

i d
e

p
a

rt
e

, a
r 

m
iro

s
ia

 m
ig

d
a

le
 

a
m

a
re

. 

D
a

c
ă

 i-a
m

 p
u

t
e

a
 

re
s

p
ira

 g
a

z
e

le
, 

S
is

t
e

m
u

l S
o

la
r a

r 
m

iro
s

i a
 fu

n
in

g
in

e
 ș

i 
g

a
z

e
 d

e
 e
ș

a
p

a
m

e
n

t
. 

A
s

tronau
ţii care au 

m
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 pe Lun
ă s

pun c
ă 

m
iroas

e a praf d
e 

pu
ș

c
ă ars

. 

C
o

m
e

t
a

 C
h

u
ri a

r 
m

iro
s

i a
 o

u
ă

 
s

t
ric

a
t

e
, a

 p
e
ș

t
e

 
p

u
t

re
z

it
, a

 u
s

t
u

ro
i 

ș
i a

 va
rz

ă
 fia

rt
ă

.

N
e

b
u

lo
a

s
a

 O
rio

n
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n
ţ

in
e

 m
o

le
cu

le
 

P
A

H
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re
 p

e
 

P
ă

m
â

n
t

 s
e

 g
ă

s
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