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Ce spun astronautii?

Astronautii care auiesit in
Spatiu Cosmic spun ca
Universul

miroase ca:

Anousheh Ansari: ,Miroase a
prajituri de migdale prajite”.

Don Petit: ,,Tmi aminteste de
gazele degajate de sudori, este
o senzatie placuta, metalica si
dulce”.

Alexander Gerst: ,Un amestec
de piulite si frane la
motocicleta mea”.

Reid Wiseman: ,,Ca hainele
umede dupé o zin zépadé”.

Kevin Ford: ,,Ca ceva pe care nu
I-am mirosit niciodata si pe
care nu-l voi uita niciodata

Simtul mirosului, ca si cel al gustului,
este de natura chimica, si poate
actiona la distante mari: este mai usor
sa mirositi ceva decat sail gustati.
Moleculele care plutesc pr'in aer, ajung la
caile noastre respiratorii si sunt
absorbite de membranele mucoase. In
partea superioara a cailor respiratorii
sunt tesuturi epitelial olfactive, ai carui
receptori senzoriali sunt similari cu ai
papilelor gustative.

Aceste celule sunt activate atunci
cand moleculele de miros ajung la ele si
transmit informatii tesuturilor
olfactive, care transmit mesaje direct
creierului. Cand aceste semnale ajung la
creier, ele pot stimula emotiile si
memoria si sunt capabile sa ne
afecteze gandurile.

Astfel, mirosurile ne amintesc de
oameni, locuri si evenimente pe care
credeam ca le-am uitat.



Deasupra: ALMA, in desertul Atacama din
Chile. Aceste antene capteaza radiatiile de
dimensiuni cu lungimi de unda milimetrice si
pot detecta moleculein spatiu.
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De la stanga la dreapta: hidrogen sutturat,
sulfura de carbonil, amoniac, fosfina si
etanetiol . Primele doua molecule au un miros
specific de oua stricate, respectlv de gunoi
de grajd. In concentratii mari, acestea pot
provoca greata, iritatii ale ochilor si chiar pot
duce la blocaj respirator. Amoniacul miroase
a pestein descompunere, in timp ce fosfina
miroase a usturoi, iar etanetiolul are cel mai
respingator miros: un amestec de usturoi,
ceapa, praz si varza fiarta.

Aceste molecule au fost gasite n locuri
foarte diverse din tot Universul, cum ar fi
planete, nori care formeaza stele si comete.

Cand moleculele din spatiu se
ciocnesc, eleincep sa se roteasca, sa
vibreze si sa se ihdoaie. Aceste
miscari pot emite radiatii, de obiceiin
infrarosu sau th microunde, lungimea
de unda a radiatiei fiind diferita si
caracteristica pentru fiecare
molecula.

lnalr'epténal telescoapele noastre

catre cer si folosind spectrometre,
putem vedea detalii subtile ale
radiatiei electro-magnetice si putem
determina ce molecule sunt prezente

h diferite colturi ale Universului.

Desi nu putem mirosiin mod direct
Universul, ne putem imagina cum
trebuie sa miroasa identificand
moleculele prezente, deoarece stim
cum miros aceste molecule aici pe
Pamant.



Dreapta: Nebuloasa
Orion. Stralucirea
rosie este emisa de
moleculele de PAH.

Dedesubt: Alte
molecule organice
care au fost gasite
sunt naftalina si
antracenul, care
miros a gudron.
Ambele au fost
detectateintr-un nor
de praf din
constelatia Perseus,
la aproximativ 700
de anilumina de

Pamant.
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D?@ Asunt greu de gasit pe :&:"\'/"”
Pamant, acestea sunt \"*3)- :;r/#
abundente th mediul interstelar

al Spatiului cosmic.

Moleculele alcatuite din atomi de
carbon au fost gasite in aproape
toate zonele Universului: discuri
protoplanetare, stele evoluate,
galaxii, planete si sateliti, si printre
multe alte locuri.

Cele mai abundente dintre acestea
se humesc PAH: hidrocarburi
policiclice aromatice.

Pe Pamant, PAH-urile se gasesc in
gazele de esapament ale masinilor
si painea prajita arsa. Miros a
materie arsa si prezinta un risc
pentru sanatate.

Dreapta: PAH-urile
sunt lanturi molecule
aromatice alcatuite
din atomi de carbon si
hidrogen. Ele se
intalnesc th aproape
fiecare locin care
hdreptam
telescoapele.




Dreapta: Imaginea lui
Jupiter realizata din datele
luate de nava spatiala
Voyagerin 1979. Culorile
au fost modificate pentru
a scoatein evidenta
detaliile structurii.
Pl Stanga: O reprezentare

S W o rtistica a atmosferei lui
| o

> ~ o~

Metanul se gasestein atmosferele mai
multor planete (Jupiter, Uranus,
Saturn si Neptun),in comete (67P /
Churyumov-Gerasimenko) sih cel mai
mare satelit a lui Saturn, Titan.
Metanul poate avea origine geologica

Sests Jupiter, realizata de Don

! Dixon.

Jupiter' este un caz interesant: mirosul sau se
schimba strat cu strat.

Straturile exterioare ar mirosi a pesti
putrezit, deoarece moleculele de amoniac
sunt abundente.

Mergéand spre interior, mirosul de peste s-ar
amesteca cu cel al oualor putrede, deoarece
este prezent hidrogenul sulfurat.

In cele din urma, am detecta mirosul de
migdale amare, care rezulta din cianura de
hidrogen.

De asemenea, ar exista un miros de usturoi
din cauza prezentei fosfinei pe aceasta
planeta uriasa.

sau biologica.

Acest gaz este fara miros. Te surprinde
asta? Metanul (ca butanul) nu are
miros. De fapt, o cantitate mica dintr-
o substanta mirositoare este adaugata
Th rezervoarele acestor gaze, astfel
hcat oamenii sa poata detecta scurgeri.

Gazele nobile (heliu, neon, argon,...),
precum si dioxidul de carbon si apa,
sunt alte molecule care nu au miros.

Sodiul este prezent in atmosfera
exoplanetei HD189733b. Nu are
miros, dar ne irita mucoasele nasului,
provocand dureri cumplite.



Sagetatorul B2 este un nor molecular de
gaz a carui masa este de aproximativ trei
milioane de ori mai mare decat a Soarelui si
a carei dimensiune este de aproximativ
150 de ani lumina. Este situat langa
centrul galaxiei noastre Calea Lactee.

Sgr B2 contine zeci de molecule diferite. De
exemplu, molecule pre-biotice, cum ar fi
glicolaldehida (un zahar) si etilen glicol (un
alcool), au fost gasite acolo.

Una dintre cele maiinteresante molecule
gasitein acest nor este formiatul de etil, care
se formeaza atunci cand acidul formic (care
se gaseste siin veninul furnicilor)
reactioneaza cu etanolul. Formiatul de etil are
un miros delicat de rom si gust de zmeura.

In sfarsit, o esenta placutain Univers!

Exista mai mult carbon decat
oxigen in Sistemul Solar. Daca l-am
putea mirosi, ar avea un miros de
funingine sau gaze de esapament
diesel.

O reprezentare
artistica a Soarelui,
a planetelor si a
satelitilor, a
cometelor si
asteroizilor care
formeaza Sistemul
R Solar.

In nebuloasele din jurul stelelor

bogate in oxigen, de exemplu in
nebuloasa planetaré M2-48,
mirosul ar putea fi ca cel al carnii la

gratar.
O imagine a nebuloasei
planetare bogate in

oxigen M2-4-5.



Cum miroase Luna?

spatiale NASA Apollo 16.

Astronautii care au mirosit probe
proaspete de praf de Luna au spus ca
miroase a praf de pusca ars. Dar cand
probele sunt aduse pe Pamant, mirosul
de pulbere de arma dispare. Nimeni nu
stie de ce.

Suprafata lunara este formata din
cristale de dioxid de siliciu (care provin de
la meteoriti care s-au prabusit pe
suprafata Lunii de-a lungul timpului) si, de
asemenea, din fier, calciu si magneziu.
Niciunul dintre aceste elemente nu miros
praf de pusca, care este alcatuit din
azotat de potasiu, carbon si sulf.

Simtul olfactiv are nevoie de un
numar minim de molecule pentru a
putea detecta mirosurile.

Densitatile (humarul de particule
pe unitate de volum) ih Univers
suht adesea semnificativ mai mici
decat cele de pe Pamant.

Pentru a avea acelasi numar de
molecule, am avea nevoie de un
volum mult mai mare al Universului
decat avem nevoie pe Pamant si,
prin urmare, am avea nevoie de un
has mult mai mare pentru ca
moleculele sa intre.

Potrivit astronomului mexican
Daniel Tafoya, pentru a putea
mirosi amoniacul din norul Orion-KL,
ar trebui sa avem 11,4 km inaltime
(pentru a mentine proportia dintre
dimensiunea nasului si inaltimea).



Intrebare de
control

Cum miros
aceste cor‘pur'i

Solutia pe verso

Daca i-am putea

respira,gazele,

Si olar ar

mirosi a Funmgme Si
a&:e da,esapament

-

Din exterior,
Jupiter mirosea a
peste putrezit Mai
depar'te, ar mlr'osl Si
oua stri :
mai depar‘lg‘e_igr' ¢

mirosi a migdale
amare.

Astrona’ui:ii.care au
mers pe Luna spun ca
miroase aﬂor)af
puscaars..
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Cometa Churi ar
mirosia oua . .
5tr'lcate a pﬁ@e

putrez{,&aﬁfﬂarm
si a varza fiacta.
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Nebuleasa Orion
contin olecule
PAH pe
Pamantse gasesc

M fumurile de

evacuare ale
masinilor.
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Aceasta brosura a fost scrisain 2017
de Gloria Delgado Inglada de la Institutul
Astronomic al Universitatii Nationale
Autonoma din Mexic si corectata de Stan
Kurtz de la Institutul de Radio-
astronomie UNAM din Morelia (Mexic).

Imaginile din aceasta carticica sunt in
principal proprietatea NASA, ESA si
arhiva Hubble, sau sunt th domeniul
public.

Pentru a afla mai multe
despre aceasta serie si
despre subiectele
prezentatein aceasta
brosura, va rugam sa vizitati:
http.//www.tuimp.org
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