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Né Konstelacionin e Kasiopeas, pesé yjet
mé té ndritshme formojné njé ‘W’. Kéto
yje jané deri né njé mijé heré meé té
fugishme se Dielli. Por ato nuk emetojné
né zonén e energjive té larta.
Instrumentet speciale té pérdorura né
astrofizikén e energjive té larta jané té
afta té detektojné rrezatimin UV, X dhe
gama, té cliruar nga disa objekte.
Fotometrat matin sasiné e drités gé vjen
hga kéto objekte dhe na japin vliera té
sakta té energjisé sé ploté té c¢liruar.
Shumé objekte qé emetojné energji té
larta nuk mund té detektohen né drité té
dukshme.

qé disa objekte giellore jané mé té
hdritshme se té tjerat. Jané mé
afér dhe prandaj shquhen mé miré?
Apo ¢lirojné mé tepér energji?
Astronomeét diné si té matin
distancat e trupave qgielloré dhe
arrijné té gjejné energqgjiné qé ata
clirojné né drité té dukshme. Me
hdihmén e detektoréve specialé gé
punojné né zonén e energjive té
larta, ata munden gjithashtu té
vlerésojné energjiné e padukshme
pér syrin, gé emetohet nga fotonet
e energjive té larta (UV, X dhe rreze
gama®), grimcat me energji té larté
(neutrino, rreze kozmike) apo valét
gravitacionale.

Disa nga kéto objekte gé emetojné
energji té larté, si Supernovat, Yjet
Neutronike, Vrimat e Zeza apo
Bérthamat Aktive Galaktike
clirojné sasi ektreme energjie. Ato
rrezatojné miliarda heré mé shumé
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vajzé 10 vjege, Kathryn
Gray. Shpérthimi ka
hdodhur 240 milion vite-
drité larg.

2010Itd, e zbuluar nga njé

Cfaré surprize nése duke vrojtuar,
papritur dalloni hjé yll té ri, i cili shkélgen
hé njé pikeé té qiellit, gé mé paré ishte
bosh! Ndoshta ju do té thérrisni: Njé yll i
ri ka lindur! Njé nova, né latinisht. Ose
supernova, hése drita e sapoardhur
éshté shumé e forté! | parirast ka
gené ai i yllit-mik, té vézhguar nga
astronomeét kinezé, né 1054,

Né fakt, kjo drité nuk tregon lindjen e
hjé ylli té ri: Supernova éshté
shpérthimiinjé ylli ekzistues. Ky
shpérthimi éshté kaq shkundés, sagé
hé pak minuta glirohet energji aq sa
Dielli yné emeton pérgjaté gjithé jetés
sé tij 10 miliardé vjecare! Mé pas, fugia
dobésohet dhe ylli béhet pérsérii
padukshém. Ajo ¢faré mbetet éshté
hjé yll neutronik ose njé vrimé e zezé.
Teleskopét tregojné njé sasi té madhe
lénde gé largohet.
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Majtas: Njé diagramé gqé tregon

pérplasjen mes dy vrimash té zeza.
Rrudhat gé pérhapen si valét né pishiné
pérfagésojné valét gravitacionale.

Vala e paré gravitacionale, e detektuar
hga njerézit me 15 Shtator 2015, na
tregoi pér njé pérplasje té tillg, gé kishte
hdodhur 1.5 miliardé vite mé paré, mes
hjé cifti vrimash té zeza me masa 36 dhe
29 masa diellore. Fugia e ¢liruar gjaté
késaj pérplasjeje arriti njé nivel mé té
larté se ajo e drités sé rrezatuar nga té
gjitha yjet e Universit!

Djathtas: Foto e gendrés LIGO Hanford,
hjérit nga observatorét detektues té
valéve gravitacionale. Forma e sinjalit té
vrojtuar pérputhet me parashikimet e
Relativitetit té Pérgjithshém, té Albert
Einstein.

Kur njé yll me masé mbi 30 masa
diellore shpérthen si supernové,
brenda njé zone disa kilometérshe né
gendér formohet vrimé e zezé.

Pse ky emér kaq i pazakonté? Sepse
vrima e zezé ka gravitet kaq té
fugishém, saqgé asgjé s'mund t'i
shpétojé. As drité, as grimcal

Si mundemi, pra, t'i vrojtojmé?
Pérmes ndikimit né mjedisin rrethues!
Energjia e tyre gravitacionale éshté
kolosale, ngagé masén e kané té
pérgéndruar né njé zoné shumé té
vogél. Kjo energji mund té ¢lirohet né
formén e valéve gravitacionale.

Valét gravitacionale jané vrojtuar pér
heré té paré né Shtator 2015. Ishin

rrezatuar nga pérplasja e dy vrimave

té zeza.



Neutrinot jané grimca elementare pa
hgarkesé dhe me masé shumeé té vogél,
gjithsesi ende té papércaktuar. Ato
bashkéveprojné tepér pak meléndéne
formave tjera, prandaj éshté e véshtiré
qgé té kapen. Pér t'idetektuar, né Toké

Jjané ngritur disa eksperimente gjigande.

Neutrinot krijohen né reaksionet
bérthamore, si ato gé ndodhin tek yjet
ose né eksperimentet bérthamore né
Toké. Né shpérthimet supernova, mbi
O9% e energjiseé clirohet né formé
heutrinosh. Megjithé masén e vogél,
heutrinot mendohen té jené kaq té
shumté, sa té ndikojné né historiné e
Universit.

Djathtas: ObservatorilceCube
i neutrinove. Pérté detektuar
heutrinot, mijra sensoré jané
vendosur nén akullin antarktik,
té shpémdareé né vélimnjé
kilometér kub.

Kur njé yll me masé ndérmjet & dhe
S0 masa diellore shpérthen si supernove,
formohet ylli neutronik. Ai éshté aq i
dendur, sa vetém njé lugé caji me léndén
e tij do té peshonte njé miliardé ton!

Yjet neutronike jané té pérbéra nga
heutrone dhe sillen rreth vetes deri
hé disa gindra heré né sekondé, duke i
pérshpejtuar késhtu grimcat e
atmosferés sé tyre né shpejtési té
aférta me dritén e duke krijuar njé
tufé té ngushté rrezatimi. Né disa
raste, tufa prek Tokén e i bén kéto yje
heutronike té zbulohen si pulsaré.
Pulsari mé i shpejté, PERJ1745-244ced
rrotullohet 716 heré né sekondé!
Gjaté shpérthimit né supernova, gé con
nhé formimin e yllit neutronik, pérpos
drités, njé tufé gjigande neutrinosh i
largohet yllit me shpejtési té afért me
dritén. Disa prej neutrinove detektohen
hé Toké.



Majtas: Shikim artistik i

Teleskopit Fermi, qé

detekton rrezatimin

l gama, formén mé

ER chergjike té rrezatimit,

SLME 1je milioné heré mé
energjike se drita e
dukshme.

Né 17 Gusht 2017, teleskopi Fermi
detektoi njé Shpérthim té shkurtér
Gama, vetém 1.7 sekonda pasi sinjali i njé
vale gravitacionale kishte arritur né
observatorét tokésoré. Té dyja sinjalet e
kishin origjinén né té njejtén ngjarije,
pérplasja e dy yjeve, 130 milioné vite-
drité larg. Mé voné, kjo ngjarje u vrojtua
pérmes rrezeve X, ultravjolicé dhe né té
gjithé spektrin tjetér elektromagnetik.

Djathtas: | njejti burim, i
paré né rreze X nga
observatori Hapésinor
Chandra, O dité pas
shpérthimit.

Shpérthimet gama (GRB) jané
hgjarjet mé té fugishme
elektromagnetike, té njohura deri
meé tani né Univers. Energjia e tyre, e
cliruar kryesisht né formé
fotonesh*, mund té tejkalojé njémijé
heré até té njé supernove. Ndonése
jané zbuluar 50 vjet mé paré, fizika e
tyre ende nuk éshté kuptuar.

GRB-té mund té jené té shkurtéra
(nga dhjetra milisekonda né disa
sekonda) ose té gjata (hga sekonda
né oré). GRB-té e gjata lidhen me
shpérthimin e njé ylli, pérgjaté
supernovés. GRB e shkurtéra
mendohet se vijné nga pérplasja e dy
yjeve neutronike ose e njé ylli
heutronik me njé vrimé té zezé.

Teleskopét satelitoré zbulojné rreth
hjé GRPB né dité.
*shih TUIMP 2



Shikim artistik i goditjes sé& atmosferés
s€ Tokés nga rrezet kozmike. Nga veprimi
mbi molekulat atmosferike, prodhohet njé
‘dush’ grimcash elementare. Nganjéheré
kéto grimca kapen nga mijra detektorét e
vendosur nga shkencétarét né forme
rrjetash, té cilat mbulojné disa mijra
kilometra katroré.

Pas njé shekulli eksperimentesh té
shumta, té dhénat shkencore té
deritanishme cojné né pérfundimin se njé
pjesé e konsiderueshme e rrezeve kozmike
e ka origjinén pértej Galaksisé soné, né
shpérthimet supernova ose prej
Bérthamave Aktive Galaktike*.

*shih TUIMP ©

Hapésira nuk na dérgon vetém
fotone, neutrino apo valé
gravitacionale. Universi i energjive
té larta nis drejt nesh edhe grimca
té ngarkuara, né mé té shumtén
protone, por edhe elektrone apo
bérthama atomesh; kéto jané
rrezet kozmike. Miliarda e miliarda
grimca rrezesh kozmike
bombardojné Tokén nga hapésira,
pér ¢do sekondé.

Té zbuluara né fillimet e shekullit 20,
ato jané ende me origjiné té paqgarte.
Grimcat e rrezeve kozmike mund té
bartin energji kolosale dhe té
udhétojné gati me shpejtésiné e
drités. Né rastet ekstreme,
energjia e tyre e lévizjes mund té
jeté edhe miliarda, miliarda heré mé
e madhe se energjia e prehjes.
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