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kuazar foton hidrogen

Fotonet gé vijné nga kuazari mund té kené
energji té mjaftueshme pér té ngacmuar njé
atom hidrogjeni. Kéto fotone pérthithen dhe
krijojné njé vijé pérthithjeje né spektrine
kuazaréve s
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Gdo re gazindérmjet kuazarit dhe neshi
pérthith kéto fotone, gjatésia valore e té
cilave i korrespondon redshiftit té resé.

1 Majtas: shpérndarja
| hapésinore e
\, filamenteve né grupin
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jané disa miliona vite-
| dritété gjata.

_ Sipas Umehata
etj. (2019).
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Derivongé, filamentet kozmike qené
béré té dallueshme vetém prej

galaksive qé ato pérmbajné. Por, ato

jané té pérbéra edhe nga léndé e
errét e padukshme dhe gaz i holluar.
Atomet e hidrogjenit né kété gaz
pérthithin dritén e kuazaréve té
largét. Késhtu, mund té hartohet
shpérndarja véllimore e filamenteve
(shih fg. 8). Gazi né filamente mund
té detektohet edhe pérmes
emetimit té tij, kur ngamohet nga
yjet e nxehta ose kuazarét. Jané
detektuar késhtu 270 halo gazi

rrotull galaksive, né redshifte mes 3

dhe 6. Ky zbulim éshté béré nga njé
grup astronomésh mr:.o_umm:m, né
sajé té ndjeshmérisé ekstreme té
instumentit MUSE tek Very Large
Telescope (VLT ) i ESO-s.

"@yaLINu
arsuNuIIs sawdad ‘aliud oay
uobsuq 1 z | efbe ‘suoxsip aAisye|eb
Rp 22 Mwpiyseq | 4eqnza. guelysadys
b ‘ayiadija ‘sbny 2 2q1s3E1EB 3L Ypopu
eqJgpuny 3 ‘ulqusLuE|Yy 3w [g|eJed
254o3qua10 23 3241ud 1u|Ngo0ud | 9uKg
113Ysoq ayp ‘ersquawiely eqysel ebu
uafh n|q 23153 e|e6 ebu 45biyugg gb 1Izeo
‘n|q guABu uidel gb ‘aa(k usyowuoy ny
ebu ‘gayoqy4 99 zeb uibayuzq b ‘ojeaids
1S3E|ED B3 1YSIUONEZ ‘DAqUIUE|Y FFOA
epusaug '(3bny 2 2 23Ys2 34K3 2 uABu)
euaslA 24 oK wagsa sulequuiuad qe)10
21 ‘ax1adi|z aaiseL 1sye|eb qysisakay
uspualB srsquswuey 3 uslusadayd

2u usypopu gb 4adnub g\ ‘sLuysLAipu
29 9pusA 3u usyouoioizod g4 aluud
suey| sAIsyE|ED 29 swysAupu 2 4adi).

’ s ; ,
Galaksité masive m___uﬁ:om_ tétreguarameté
_Ac&mr_.m:m té 1m13m3&1cm1m né prerjene
filamenteve. Galaksité m,_u?m_m_ tétreguarame
té kaltér, vendosen brenda filamenteve.
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Galaksité spirale ikané boshtet e tyre té
shtrira pérgjaté filamenteve. Galaksité
m:ﬁﬂrmu qé formohen nga bashkimii

ll galaksive spirale ,ikanéboshtet e tyre

ll pingul me filamentet.

Burimi: Sandrine Codis
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Mostra kryesore e galaksive SDSS
ka redshift mesatarz=0.1,qg¢éi
korrespondon njé distance 1.5
miliardé vite-drité. Mostra e

galaksive té kuge té ndritshme
shkon deriné z = O.7. Projekti
BOSS shkonderingz =1 (22
miliardé vite-drité). Me kuazarét,
qé jané mé té ndritshém se
galaksité, mund té arrihet néz=5
(155 miliardé vite-drité).

Si¢ mund té pritet, Universi éshté
mé pak i strukturuar né redshifte
té médha, d.m.th. kur ishte mé i ri*.
Grupet e galaksive formohen né z =
2 (3.3 miliardé vite-drité pas Big
Bangut). Struktura né filamente
dhe "kackavall” ishte e pranishme
edhe né até kohé, por mé pak e
theksuar se sa éshté sot.

* Shih TUIMP 12
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Njé copé prej Universit, e hartuar nga CfA2.
Cdo piké éshté njé galaksi. Mund té dallohet
"muri” i madh. Burimi: Richard Gott

Njé& copé prej Univergit, e hartuar nga SDSS
né vitin 2000. Shihen "mure ” edhe mé té
médhenj se aii CFA2.
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Simulimirrjetés
kozmike
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Ky minilibér u shkrua né vitin 2020 nga
Francoise Combes e Observatorit té Parisit
(Francé).

Figura e kapakut: Simulim numerik i
shpérndarjes sé |éndés sé errét né
rrjetén kozmike. Sa mé e hapur ngjyra, aq,
mé e madhe éshté dendésia. Galaksité
formohen pérgjaté filamenteve, kurse
grupet e galaksive né piképrerjen tyre. Ky
simulim éshté pjesé e projektit Millenium,
Burimi: Springel etj. (2005).

Pértémésuar mé shumémbi
kétéseridhetemate
paragitura né minilibér, ju
lutem té vizitoni

Pérkthimi: Mimoza Hafizi @ @ @ @
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Q¢ prej njé debati té& madh shkencor né
vitin 1925, nga ku doli se ka edhe
galaksi té tjerajashté Rrugés soné té
Quméshtit, filluan vrojtimet né pamje
té gjeré té kétyre galaksive. U zbulua
késhtu se Universi"i afért" nuk éshté
homogjen, por pérbéhet nga grupe
galaksish me strukturé té ngjashme
me "kackavallin®, plot me boshllége. Kjo
quhet rrijeta kozmike.

Vrojtimiiparé “véllimor”, qé jep
pozicionet e galaksive dhe distancat e
tyré (té matura me redshift*) ishte
studimi CfA2, né fund té shekullit 20.
Al zgjati dhjeté vjet dhe vrojtoi18000
galaksi. Spektrografét e shekullit 21 e
béjné té mundur vrojtimin e gindra
galaksive njékohésisht sidhe studimine
miliona galaksive. Kétu pérfshihet 2dF, i
béré né Australi dhe SDSS né USA.

* Ose zhvendosja e vijave spektrale drejt s&
_A:Q_.mmu shih TUIMP 2 dhe 1 2.



