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Njé copé prej Universit, e hartuar nga CfAZ2.
Cdo piké éshté njé galaksi. Mund té dallohet
"muri” i madh. Burimi: Richard Gott
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né vitin 2000. Shihen "mure” edhe mé té
médhenj se aii i CFAZ.




Q€ prej njé debati té madh shkencor né
vitin 1925, nga ku doli se ka edhe
galaksi té tjera jashté Rrugés soné té
Qumeéshtit, filluan vrojtimet né pamije
té gjereé té kétyre galaksive. U zbulua
késhtu se Universi "i afért” nuk éshté
homogjen, por pérbéhet nga grupe
galaksish me strukturé té ngjashme
me "kacgkavallin®, plot me boshllége. Kjo
quhet rrjeta kozmike.

Vrojtimiiparé “véllimor”, gé€ jep
pozicionet e galaksive dhe distancat e
tyré (té matura me redshift®) ishte
studimi CFAZ2, né fund té shekullit 20.
Ai zgjati dhjeté vjet dhe vrojtoi18000
galaksi. Spektrografét e shekullit 21 e
béjné té mundur vrojtimin e gindra
galaksive njékohésisht si dhe studimine
miliona galaksive. Kétu pérfshihet 2dF, i
béré né Australi dhe SDSS né USA.

* Ose zhvendosja e vijave spektrale drejt s€

kuges; shih TUIMP 2 dhe 12



Mostra kryesore e galaksive SDSS éshté
treguar me té verdhé, e galaksive té
ndritshme té kuge (LRG), me té€ kuge, ndérsa
e galaksive té projektit BOSS me té bardhé.

Kuazarét e projektit BOSS jané me ngjyré té
gjelbér.

BOSS QSO
BOSS gal.

Galaxies




Mostra kryesore e galaksive SDSS
ka redshift mesatarz=0.1,qgéi
korrespondon njé distance 1.5
miliardé vite-drité. Mostra e
galaksive té kuqge té ndritshme
shkon deri né z = O.7. Projekti
BOSS shkonderinégz=1 (22
miliardé vite-drité). Me kuazarét,
qé jané mé té ndritshém se
galaksité, mund té arrihet néz=5
(155 miliardé vite-drité).

Si¢ mund té pritet, Universi éshté
meé pak i strukturuar né redshifte
té médha, d.m.th. kur ishte mé i ri*.
Grupet e galaksive formohen né z =
2 (3.3 miliardé vite-drité pas Big
Bangut). Struktura né filamente
dhe "kacgkavall” ishte e pranishme
edhe né até kohé, por mé pak e
theksuar se sa éshté sot.

*Shih TUIMP 12



Njé paraqgitje e supergrupit lokal Laniakea,
g€ do té thoté "giell i pamaté” né gjuhén
havaiane. Emri iu dha pér nder té
detaréve polineziané, qé& pérdornin dijet e
tyre té giellit pér té lundruar Ogeanin

Paqéson

Galaksia joné ndodhet prané pikés sé
zezé géndrore. Galaksité jané shénuar me
pika t& bardha. Vijat e bardha tregojné
drejtimin e lévizjes sé galaksive. Zonat blu
jané boshlléqge kozmike. Vija portokalli
shénon supergrupin Laniakea. Grupet
Coma and Perseu-Peshqgit nuk béjné
pjesé né Laniakea.



Galaksia joné ndodhet né cepin e njé
supergrupi galaksish, té zbuluar né
vitin 2014 dhe té quajtur Laniakea.
Ajo éshté njé strukturé 500 milioné
vite-drité e gjeré dhe qé pérmban mé
shumeé se njéqgind mijé galaksi. Kjo
strukturé po shpérbéhet. Pér ta
analizuar Laniakea-n qe e nevojshme
té maten distancat e galaksive me
metoda gé nuk pérdorin shpejtésité
radiale apo ligjin Hubble-Lemaitre® .
NéE& té vérteté, shpejtésité radiale té
galaksive, pérpos komponentes sé
zgjerimit kozmologjik, i nénshtrohen
turbullimeve né saje té térheqgjes
gravitacionale gé& ushtrojné
reciprokisht. Kjo bén té mundur gé
té kuptojmé nése galaksia ka njé
lidhje dinamike me té tjerat dhe a i
pérket té njejtit grup.

* Shih TUIMP 12
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kuazar foton hidrogen spekri i azarit

Fotonet gé vijné nga kuazari mund té kené
energji t€ mjaftueshme pér té ngacmuar njé
atom hidrogjeni. Kéto fotone pérthithen dhe
krijojné njé vijé pérthithjeje né spektrine
kuazaréve
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Cdo re gazi ndérmjet kuazarit dhe neshi
pérthith kéto fotone, gjatésia valore e té
cilave i korrespondon redshiftit té resé.
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Deri voné, filamentet kozmike qené
béreé té dallueshme vetém prej
galaksive qé ato pérmbajné. Por, ato
jané té pérbéra edhe nga léndé e
errét e padukshme dhe gaz i holluar.

Atomet e hidrogjenit né kété gaz
pérthithin dritén e kuazaréve té
largét. Késhtu, mund té hartohet
shpérndarja véllimore e filamenteve
(shih fg. 8). Gazi né filamente mund
té detektohet edhe pérmes
emetimit té tij, kur ngamohet nga
yjet e nxehta ose kuazarét. Jané
detektuar késhtu 270 halo gazi
rrotull galaksive, né redshifte mes 3
dhe 6. Ky zbulim éshté béré nga njé
grup astronomésh europiané, né
sajé té ndjeshmérisé ekstreme té
instumentit MUSE tek Very Large
Telescope (VLT )i ESO-s.



Rezultati e njé simulimi numerik* nga
Agertz etj. (2009), gé tregon térhegjen e
gazit té ftohté nga galaksité pérgjaté
filamenteve kozmike dhe hedhjen e gazit té
pasuruar me elementet e rénda, té
prodhuara né yje. Me té kaltér, gaz i
ftohté. Me té kuqge, njé halo gazi e nxehur
né temperatura shumé té larta. é

é

é

* Simulimi humerik éshté njé llogaritje e
kryer mekompjuter qé pérpiget té
pérfagésojé njé sistem real duke marré
hé konsideraté ligjet e fizikés.
Pérshembull, mund té simulohet rrjedha
e njé lumi, formimi i njé galaksie, etj.
Simulimet mund té marrin muaj té téré
llogaritjesh edhe né kompjuterat mé té
shpejté.




Pérkundér asaj gé mund té
mendohet, shumica e léndés sé
zakonshme (barionike) nuk ndodhet
né galaksi. Universi pérbéhet nga 5%
barione, 25% léndé e errét dhe 70%
energji e errét. Pérqgindja e barioneve
né pérbérésen léndore éshtésa 5 /
(25 + 5) = 17%. Mirépo, éshté
matur se pérqgindja e barioneve né
galaksi nuk e kalon 5%. Késhtu pra,
meé shumé se &0% e barioneve
hdodhet jashté galaksive.
Mendohet se kéto barione jané
hedhur tutje nga supernovat né
galaksité e vogla dhe nga
bérthamat aktive® né galaksité e
médha. Kjo hedhje e |éndés pasuron
Mjedisin ndérgalaktik me elemente
té prodhuara nga yjet, si karbon,
oksigjen, hekur.

*Shih TUIMP 6
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Galaksité masive eliptike, té treguara me té
kuge, jané té pérgendruara né prerjen e
filamenteve. Galaksité spirale, té treguara me
kaltér, vendosen brenda filamenteve.

N

eliptike, gé formohen nga bashkimii

ll galaksive spirale, i kané boshtet e tyre
pingul me filamentet.

Burimi: Sandrine Codis



Tipet e ndryshme té galaksive kané
prirje té pozicionohen né vende té&
hdryshme. N&é grupet gqé ndodhen né
piképrerjen e filamenteve gjenden
kryesisht galaksi masive eliptike, té
cilat pérmbajné vetém yje té vjetra
(hgjyra e tyre éshté e e kuge). Brenda
veté filamenteve, zakonisht ka galaksi
spirale, g€ térheqin gaz té ftohté, nga
ku formohen yjet, gé i japin ngjyré blu.
Gazi g€ térhiget nga galaksité blu vjen
hga jashta filamenteve, dhe boshti i
tyre i rrotullimit priret té orientohet
paralel me filamentin. E kundérta
ndodh me galaksité e kuge, eliptike, gé
shpesh jané rezultat i bashkimit té dy
galaksive diskore. Fagja12 i tregon
kéto prirje, pérmes simulimeve
humerike.



Quiz

Cili nga kéto imazhe tregon:
* Rradhitje galaksish?

* Filamente kozmike?

* Njé rrjeté merimange?

Pérgjigjet né fagen
tjetér



‘ Rradhttja e..g;.a'l_aksive né: ,.
T grupin MACS! Lt

JO416.122403:,
* Imazh nga Teleskopi..
Hapésiner Hubble
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Pérgjigjet

Njé rrjeté
merimange

Simulimirrjetés
kozmike
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Ky minilibér u shkrua né vitin 2020 nga
Frangoise Combes e Observatorit té Parisit
(Francé).

Figura e kapakut: Simulim numerik i
shpérndarjes sé€ |éndés sé errét né
rrjetén kozmike. Sa mé e hapur ngjyra, aq
mé e madhe éshté dendésia. Galaksité
formohen pérgjaté filamenteve, kurse
grupet e galaksive né piképrerjen tyre. Ky
simulim éshté pjesé e projektit Millenium,
Burimi: Springel etj. (2005).
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