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Atomet jané pérbérésit elementare té
lEndés. Ata kané njé bérthamé (gé pérbéhet
hga dhe ) dhe

Atomet kombinohen né molekula, duke
bashkuar elektronet e secilit. Qelizat e
trupit té njeriut pérmbajné miliarda
molekula.

Historia e bérthaméformimit yjor:

Robert d'Escourt Atkinson A publikoi né
vitin1 93 1njé artikull me titull "Sinteza
atomike dhe energjia yjore". Hans Bethe B
identifikoi né vitet 1938 dhe 1939 dy
mekanizma né yje, qé transformojné
hidrogjenin né helium. Fred Hoyle tregoi né
vitin1 946 se si sintetizohen elementet nga
hidrogjeni. Margaret dhe Geoffrey Burbidge,
William Fowler dhe Fred Hoyle B2FH publikuan
heé vitin 1957 njé artikull shumeé té detajuar
me titull "Sinteza e elementeve né yje" dhe,
hé té njéjtin vit, Alastair Cameron C publikoi
artikullin "Reaksionet bérthamore né yje dhe
lindja e bérthamave".

Trupat tané pérbéhen nga uiji (63%),
proteinat (20%), dhjami (10%),
sheqgerérat (27%) dhe minerale té
ndryshme (5%).

Qé me zhvillimin e kimisé né fund té shek.
XV, ne e dimé se té gjitha kéto
materiale pérbéhen nga molekula
komplekse, té cilat pérmbajné atome
hidrogjeni, karboni, oksigjeni dhe mé pak
elemente té tjera.

Kéto elemente jané saktésisht siato
té gjetura né bimé, né koren e Tokés dhe
hé atmosferé.

Pérmes spektroskopisé, astronomét
kané treguar se té njéjtat elemente
gjenden edhe né yje. Por vetém nga mesi
i shek. XX astronomét arritén té
kuptojné origjinén e kétyre elementeve
dhe té zbulojné njé lidhje té& ngushté
mes nesh dhe yjeve.



kuarket. Ka ngarkesé elektrike pozitive dhe
masé 1.672 649 x 1024 g,

: formohet gjithashtu nga tre kuarke,
por huk ka hgarkesé elektrike. Masa e tij éshté
1.67493 x 10 24g.

: éshté grimcé me ngarkesé elektrike
hegative, masé afro 1/2000 e masés sé

Hidrogjeni: mé i lehti nga té gjitha elementet.
Pérbéhet nga njé dhe njé

Heliumi: elementi méilehté i géndrueshém, pas
hidrogjenit. Pérbehet nga njé grimceé a dhe 2

Njé proces i formimit té heliumit
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George Gamow, hé njé artikull me Alpher dhe
Bethe, né vitin 1948, propozoiteoriné e
formimit té hidrogjenit primordial dhe
heliumit. Autorét argumentuan gjithashtu

se té gjitha elementet e tjera u formuan né

Big Bang, duke shtuar njéri pas tjetrit
Por, né kété piké ata gabuan.

Kur Universi ishte shumé i dendur dhe i
nxehté (T = 1072K), fill pas Big
Bangut®, ai pérbéhej vetém nga
grimcat elementare té léndés (kuarke,
elektrone, neutrino) dhe nga
‘kokrrizat’ e drités, fotonet.

Duke u ftohur, kuarket u kombinuan né
dhe ,hésasité
barabarta. Por, sapo temperatura ra,
shumica e u kthyen né
, hgaqgé kané masé mé té
vogél. Kur temperatura ra nén 10°K,
kishte 7 heré mé shumeé se

dhe u kombinuan
pér té formuar bérthamat.
Bérthamat mé té géndrueshme gé
mund té formoheshin né até kohé
ishin helium. Té gjitha e
pranishme u pérdorén pér té formuar
helium. Né fund té epokés primordiale
kishte 12 heré méshumeé bérthama
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Diagramé né formé shtresash gepe e njé ylli
me masé té madhe, né fund té evolucionit té
tij. Cdo shtresé ka pérbérje té ndryshme.
Elementet meété
rénda se hekuri
formohen

hga kapja e

hidrogjen

karbon
oksigjen

hekur

Zona gendrore shumé e nxehtédhe e
dendur e yllit krijon kushtet ideale pér té
prodhuar bérthama.

Filimisht, atomet e hidrogjenit
kombinohen dhe formojné helium. Ky
proces i korrespondon fazés mé té gjaté
téjetés sé yllit. Shumica e yjeve gé
shohim té ndrijné e marrin energjiné nga
ky proces. Kur hidrogjeni konsumohet,
zonha gendrore prej heliumi e yllit ngjishet
dhe temperatura e saj rritet. Nékéto
kushte, bérthamat e heliumit bashkohen
hé grupe treshe pér té formuar karbonin,
ndérkohé gé hidrogjeni vazhdon té krijojé
helium né shtresat e jashtme.
Bérthamat mé té rénda formohen né
shtresa té ndryshme, duke shtuar
grimca o. Nése ylli éshté mjaft i madh,
procesi vazhdon derisa zona géndrore té
kthehet né hekur, gé éshté elementimeéi
gendrueshém. Bérthamat mé té rénda
se hekuri krijohen pérmes shtimit té



Imazh i kompozuar i
mjegullnajés planetare
Syri i Maces. Ky objekt Disa nga elementet e formuara né yje

éshté formuar nga disa hidhen né mjedisin ndéryjor, kurse
episode té erérave yjore, pjesa e mbetur mbyllet pérgjithmoné
qé dalin prej yllit gendror, i né "kufomat yjore", sixhuxhét e

Mjegullnaja planetare Syrilcili tani ndodhet né . .

 Maces. (Burimi: R. e it e bardhé, yjet dhe vrimat e
: : procesin shnderrimit ne

Corradi me teleskopin zeza.

NOT). xhuxh té bardhé.

G292.0+1.8: Njg Yjet me masa mé té vogla se & heré

mbetje supernove masa e Diellit i léshojné shtresat e
gé vjen nga njé yll sipérme né ményré paqgésore, duke
me masé té madhe, shpérndaré azot, karbon dhe disa
cilika hedhur elemente mé té rénda se hekuri.
i:;:;;i?:;n Yjet mé masive e mbyllin jetén e tyre
né mijedisin ] _ me njé shpérthim spektakolar, gé
ndéryjor-. ﬁizi-/ogxlc-%;g D 2% BT quhet supernova, dhe hedhin tutje
karbon, oksigjen, nheon, magnez dhe silic,
| Paragitje e pérplasjes e disa elemente té tjera.
sé dy yjeve : Elementet e tjera té rénda, si p.sh. ari

il Ari, uraniumi dhe
elementet e tjera té
rénda né Univers
besohet té jené
fogmuar gjaté ngjarjeve heutronike.
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dhe uraniumi, kérkojné dendési té larté
pér t'u formuar dhe kjo ka
mé shumé gjasa té ndodhé né yjet

Pamje artistike (na
Berry, Skyéorks Digital).




Galaktikat NGC 1512
ll dhe NGC 1510, té
\ vrojtuara né drité
L S . traviollcé. Fiesét e
SRS (Cl-itshme tregojné
'\ zonat ku sapo jané

NGC L3O formuar yjet.
Burimi: GALEX (NASA)
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Ngjyrat tregojné sasiné e oksigjenit (i
kuqgq- shumé oksigjen, blu- pak oksigjen).
Burimi: Lopez-Sanchez (AAO/MQU) & Koribalski (CSIRO).

45 000 light years

" pos cigud with star-formation

Sapo hidhen né mjedisin ndéryjor,
elementet nisin njé udhétim té
gjaté pérmes galaktikave, pérpara
se té kapen nga yjet e reja g€ po
formohen. Késhtu, brezat vijues té
yjeve béhen mé té pasura me
karbon, azot, oksigjen dhe elemente
té tjera.

Udhétimii elementeve né mjedisin
hdéryjor mund té jeté shumé
gjérpérues, i turbulluar edhe nga
goditjet mes galaktikave. Elementet
e ¢liruara nga shpérthimet
supernova mund té kapércejné edhe
né mjedisin ndérgalaktik dhe té
pérfundojné né galaktika té tjera.
Simulimet e fundit numerike
sugjerojné, né fakt, se shumé nga
elementet e pranishme né Rrugén e
Qumeéshtit vijné nga galaktika té
tjera.



FPérqgindja né mase e elementeve kimike né

objekte té ndryshme
Numri i Sistemi | Korjae | Trupii

protoneve Diellor | Tokés | njeriut
H 1 70.5 0.14 9.5
He 2 27.5 - -
C 6 0.30 0.030 | 18.5
N 7 0.11 0.005 3.2
(0 8 0.96 46.6 65
Si 14 0.065 27.7 0.00002
S 16 0.040 0.050 0.3
Ca 20 0.006 3.6 1.5
Fe 26 0.117 5.0 0.006

Nga Big Bangu te ne

Pérpara se té béhen pjesé e genieve té
gjalla, elementet duhet té kalojné népér
shumeé stade, g€ ende nuk jané kuptuar
krejtésisht.

Neé fillim krijohen reté me molekula dhe
pluhur, mjedisi ku lindin yjet. Kur jané ende
shumé té reja, kéto yje rrethohen nga
disge protoplanetare, té€ pérbéranga
shtéllunga pluhuri dhe akujsh. Nga ky
material i diskut formohen planetet.
Pérbérja e tyre kimike ndryshon sipas
distancés nga ylli: sa mé e vogél té jeté
distanca, aq mé kollaj e kané té largohen
elementet e lehta. Pérbérja varet edhe
hga masa e planetit: sa mé e vogél
éshté masa, aq mé kollaj e kané té ikin
elementet meé té lehta. Né procesin e
formimit té planetit ndodh njé
shtresézim i elementeve, késhtu gendra
ka pérbérje té€ ndryshme nga korja.
Qeniet e gjalla jané formuar nga materialii
kores.



Né cilin prej
objekteve e ka
origjinén ari?

Pérgjigjet né fletén
tjetér

Ylli
Betelzhézé

Njé creseide:
monedhé ari e
derdhur nga Mbreti
i Lidias, Cresus, né
shek. © p.e.s.

Mbetja e
Supernovés sé
Gaforres

Planeti Jupiter

Mjegullnaja
planetare
IC418

Pérgjigje

Ari mendohet té
jeté formuar gjaté
pérplasjes sé yjeve
heutronike, si kéto

té treguara né
figure
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Ky minilibér éshté shkruar né vitin 2020 nga
Grazyna Stasinska e Observatorit té Parisit
(Francé) dhe rishikuar nga Nikos Prantzos i
Observatorit té Parisit. Eshté pérkthyer né
shqip nga Mimoza Hafizi e Universitetit té
Tiranés.

Kapaku i pérparmé: pjesé nga njé pikturé e
artistit japonez KAGAYA

Vizitonifagen
http.//www.tuimp.org pérté
mésuar mé shumé rreth késaj
serie dhe pértemate
paraqgituranéminilibér.
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