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Distancat astronomike nuk
maten dot me vizore e as

' me metér. Duhet vraré
mendja! Astronomi grek
Eratosten, i pari gé dha njé
vieré pér rrezen e Tokés,
2200 vjet mé paré,
patiidené brilante té krahasonte pjerrésiné e
rrezeve diellore né Siena dhe né Aleksandri.

Fill pas tij, né Aleksandri, Aristarkui Samos

pérpunoi njé ményre tjetér, po aqtézgjuar, pér
té maturlargésiné e Hénés. Aivrojtoi eklipsin
hénor dhe mundi té pércaktonte se diametrii
Tokés éshté tre heré méi madh se diametrii
Hénés (sot dihet gé éshté 3.7 heré) dhe nga
kjo gjeti diametrin e Hénés, duke shfrytézuar
vierén e gjetur nga Eratosteni pér diametrin
e Tokés. Pérmes diametrit té& Hénés dhe
kéndit té sajté shikimit, ai mundi té llogariste
largésiné e saj. Pérsaitakon planeteve, né
vitinin 1573, atéhere kur
Koperniku tregoi se Toka
rrotullohet rreth Diellit

(shih figurén majtas ),
hjiheshin vetém raportet e
largésive nga Dielli té Mérkurit,
Aférdités, Marsit, Jupiterit
dhe Saturnit, por jo largésité

absoluﬁe.




Qytetérimet e hershme dinin té
llogaritnin rrezen e Tokés dhe
distancén e saj nga Héna (shih fagen
kundruall), por jo largésiné e Tokés nga
Dielli, me vleré prej 150 milioné km. Kjo
distancé quhet Njési Astronomike
(NJA).

Né ato kohéra, njerézit mendonin se
Dielli éshté mé afér. Ata gjithashtu
mendonin se yjet jané “diej” mé té
largét, por nuk e kishin idené se sa larg
hdodheshin ata, dhe gé drita e tyre
bén shumé vite pér té na mbérritur.
Pér kéte arsye, ne pérdorim si njési té
largésisé “vitin-drité” (v.d.), rrugén gé
bén drita pér njé vit, ose 9.46 miliardé
kml

Vrojtimet e sotme na ¢gojné edhe né
distanca mé té largéta - deriné
miliona v.d. larg - né saje té
teleskopéve tokésoré dhe
teleskopéve té vendosur mbi satelité
hapésinoré.



Pér planetet brenda

) ) ] Toka
Sistemit Diellor, Paris
madhésiae Tokéshnae

lejontigjejmé dy vijaté

hdryshme shikimidrejt Guiana \ .
tyre. Kjotekniké éshté Marsi

pérdorur pérté maturlargésiné me fqginjin to‘&\
planetin Mars, névitin 1672. Kéndimesvijaveté
shikimit nga Parisi dhe Guiana Francezebérité
mundur matjen e distancés s€ Marsit dhe prej
ké&tu gjetjen e distancés s€ Diellit. Meqgé diheshin
prej kohésh raportet e distancave prejDiellit té
Marsit dhe téTokés, gjetja e distancés s€Marsit
lejoi llogaritjen e distancés Toke-Diell.

Njé ylli afért projektohet né sfondin e yjeve té
largéta, gé supozohet té€ ndodhen né pafundési.
Késhtu, gjashté muaj mé pas, ylli shihet i
zhvendosur né lidhje me kété sfond.
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Duke vrojtuar té njejtin yll nga dy
vende té ndryshme, pérftohet njé
trekéndésh, baza dhe dy kénde té té
cilit jané té njohura. Kjo metodé na bén
té mundur gjetjen e largésisé sé yllit.

"Paralaksi" éshté kéndii kulmit té
trekéndéshit, baza e té cilit éshté
rrezja e orbités sé Tokés.

Ylli mé i afért, Proksima e Centaurit,
hdodhet 4.2 v.d. larg, gé krijon njé
paralaks prejvetém O.74 arcsekondash
(). Né vitin1838, Friedrich Bessel kreu
matjen e paré té€ paralaksit: O.3” pér yllin
e 61% té Mjelmés. Pak mé voné u mat
viera prej O.1 2 e paralaksit té€ Vegas si
dhe ajo e yllit a té Centaurit.Té tjera
matje vijuan, por astronomeét
kufizoheshin nga ndjeshméria e
teleskopit. Sateliti europian
Hipparcos, né vitet 1990 dhe sot
Gaia, kané matur miliona paralakse.



NEé fillim té shekullit XX,
astronomja amerikane
Henrietta Leavitt (1565 -
B 192 1) vurire sedisa yje
kishin ndricimté
hdryshueshém me periodé té
‘ rregullt (shih figurén poshté).
# B Filimisht ajoi gjetiké&to yje
hé yjésiné Cepheus , prandaj u quajtén Cefeide.
Mé voné ajo vurire yje té ngjashme né
galaksité tona fginje, “Reté e Magelanit”.
Perioda e ndricimit té tyre varej nga ndrigimii
yllit, konkluzion gé€ mund té nxirrej duke
supozuar se té gjitha yjet ndodhen né té
hjéjtén distancé nga ne, po aq sa dhe galaksia
e tyre.

Ndonése drejtorii saj, Edward Pickering, u
pérpoq ta dekurajonte, Henrietta vazhdoi
kérkimin dhe gjeti gati dy mijé Cefeide. Ajo
ishte mundi té gjente pérpjestimin mes
periodés dhe
hdrigimit.

U largua nga jeta
pé€rpara se tadinte
se sa i réndésishém
ishte zbulimii saj.



Drita e yjeve mbérrin tek ne e
dobésuar me njé faktor, gé éshté
katroriidistancés sé yllit. Ky faktor
tregon njé ményré pér té gjetur
largésiné e yllit, nése njohim fuqginé e tij
té rrezatimit.

Pér kété arsye, zbulimi i Henrietta
Leavitt ishte kaq i réndésishém. Yjet e
ndryshueshme gé ajo zbuloi né yjésiné
e Cefeut dhe né Reté e Magelanit jané
vrojtuar edhe né galaksi té tjera.
Perioda e ndryshimit té tyre tregon
pér fuqiné rrezatuese, nga ku mund té
hxjerrim largésiné. Kéta lloj yjesh mund
té vrojtohen sot edhe né distanca deri
né &0 milioné v.d. duke pérdorur
teleskopin hapésinor Hubble, té hedhur
hé vitin 1990.



Galaksia joné, e
dukshme né njé naté té
pastér sinjé rréke
qumeéshtiné giell, éshté
103,000 v.d.egjaté.
Dielli yné ndodhet afro

27,000 v.d.larg
nga gendra e Galaksisé (foto e marré nga

ESO).

Galaksia e
Andromedés, e
dukshme si njollé
e mjegullt edhe
me sy té liré né
hemisferén e
veriut, ndodhet
hé distancé prej
dy milioné v.d.

Galaksité afrohen né
¥l grupe, gé€ mbledhin
qindra, nganjéheré
dhe mijéra galaksi, né
distanca prej gindra
B miliona vitesh drité
} (foto e marré nga




Né vitin 1900, ekzistenca e galaksive
té tjera pértej “Rrugés sé€ Qumeéshtit”,
ishte ende e panjohur. Njolla né formé
"resh" ishin vrojtuar tashmé, por
mendohej té ishin objekte brenda
Galaksisé soné. Ky supozim u sfidua
hga Heber D. Curtis né vitin 1920, né
"debatin e madh"” mes tij dhe Harlow
Shapley.

Por ¢céshtja nése kéto "re" i pérkisnin
galaksisé soné mbeti e hapur derisa u
bé i mundur pércaktimiilargésive té
tyre, né saje té metodés sé Cefeideve,
dhe mé voné pérmes zhvendosjes sé
vijave spektrale (shinTuimp 2) té
pérftuara nga analiza e drités sé yjeve
prej prizmave ose rrjetave.



Majtas, teleskopii Mount

R Wilson, me té cilin Edwin

s Hubble kreu vrojtimet e tij. N&
B vitin 1929 Hubble tregoi se

- shpejtésia e galaksive rritet
me distancén e tyre prej nesh.
j Hubble nuk ge i pari g€ e mendoi
C N N kete lidhje. Mé paré dhe Frati

R & N Georges Lemaiitre, njé

el astronom dhe kozmolog belg,
kishte sugjeruar se zhvendosja e kuge e
galaksive éshté pérpjestimore me distancat

e tyre.

“Ronstantja Hubble-Lemaitre", g€ na tregon
se sa rritet shpejtésia e largimit té
galaksive pér ¢do Mpc té distancés pre;j
hesh, fillimisht u gjet té ishte afro 500
km/s pér Mpc (11 Mpc = njé milioné parsek, ku
hj€ parsek éshté 3.26 v.d.), por g€ prej viteve
1950, vierésimet mé té mira japin njé numér
mes 50 dhe 100 km/s pér Mpc. Aktualisht,
vlera e saj mé e pranueshme éshté 73 km/s
pér Mpc, me njé pasiguri 2%.

Megjithaté, té dhénat nga sateliti Planck,
bazuar né pérafrime kozmologjike, japin njé vieré
prej 67.4 £ 0.5 km/s pér Mpc.
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Analiza spektrale e drités sé yjeve shfaq
vija té erréta, pér arsye té pérthithjes
sé drités nga elementet kimike gé
hdodhen né shtresén e jashtme té yjeve
(shih Tuimp-et 2dhe 10).

Né vitin 1914, Vesto Slipher vurire gé
vijat e erréta té vrojtuara né spektrat e
galaksive ishin té zhvendosura drejt sé
kuges. Kjo zhvendosje u interpretua
pérmes "efektit Doppler": frekuenca e
valés dritore, pra edhe ngjyra e saj,
modifikohen nga shpejtésia e burimit. Ky
efekt éshtéingjashémme até géindodh
zhurmeés sé burisé, gé éshté meé e “hollé”
kur makina na afrohet dhe mé e “trashé”
kur makina largohet. Drita e kuge ka
frekuencé mé té ulét, pra ajo déshmonnjé
shpejtésilargimi: galaksité na largohen!
Né vitin11929, Edwin Hubble gjeti
distancat e 46 galaksive, duke pérdorur
Cefeidet dhe tregoi se zhvendosja e
kuge rritet me distancén e galaksisé.



Distanca e Hénés, pikénisja e udhétimit toné
drejt kufijve té Universit, sot njihet mé sakté
né saje té lazerave, g€ dérgojné tufa drite, té
cilat kthehen mbrapsht nga pasqyra té
vendosura né Héné, gjaté misioneve Apollo.
Késhtu, ne pérftojmé njé distancé shumé té
sakté té satelitit toné, dhe prejkétu edhe
distancat e planeteve té tjera té sistemit
toné diellor.

Mé tutje pérdoren njé rradhé metodash:
fillimisht paralakset, mé pas Cefeidet.
Akoma mélarg, aty ku Cefeidet nuk shquhen
dot mé, pérdoren objekte mé té ndritshme, si
supernovat e tipit |. Ky varg metodash éshté
“shkalla e distancave kozmike”, ku secila
shkallé mbéshtetet mbi pararendésen.
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Galaksité largohen mé shpejt kur ato jané
shumé larg. Duke pérgjithésuar kété
relacion, té pranuar nga bashkésia
shkencore g€ pas vitit 1929, zhvendosja
e kuge kthehet né njé ményré matjeje té
distancés pér objektet mé té largéta, né
té cilat nuk mundet mé gé té vrojtojmé
Cefeide e as supernova té tipit|.

Né fakt, astronomét nuk e pérdorin vitin-
drité sinjési pérté dnéné distancat e
galaksive mé té largéta apo té kuazaréve, por
zhvendosjen e kuge. Zhvendosja e kuge,
“redshifti”, shénohet me gérménzdhevierae
(z+1) tregon se saheré éshté rritur gjatésia
e valés né spektrin e vrojtuar.

Redshiftii shumicés sé galaksive né grupin
Virgo ndodhet ndérmjet O.5 dhe 1,ndérsa
redshiftiigalaksive mé té largéta gé njohim
tani pértaniéshté 11.09.



Quiz
Supozojmé se kemi njé anije
hapésinore qé mund té udhétojé me
shpejtési sa njé e dhjeta e
shpejtésisé sé drités.

Sa kohé do t'i duhej té arrinte:
 Diellin?

e Proksiman e Centaurit?

* Vegan?

» Galaksiné e Andromedés?

* Galaksité e grupit Virgo?

Pérgjigjet né fagen tjetér



Pérgjigjet

Sa kohé do té zgjaste udhétimi:

* Pér te Dielli: 50 minuta

* Peér te Proksima e Centaurit: 42
vijet

* PérteVega: 250 vjet

* Peér te galaksia e Andromedés:
25 milioné vjet

* Pér te galaksité e grupit Virgo:
540 milioné vjet.
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Ky minilibér u shkrua né vitin 2020 nga
Christiane Vilain dhe u redaktua nga
Grazyna Stasinska, té dyja nga
Observatorii Parisit dhe Stan Kurtz nga
UNAM (Meksiko).

Fatkeqgésisht, Christiane ndérroi jeté
hdérkohé qé ky minilibér ishte né proces.

Figura né fagen e paré té minilibrit éshté
paraqgitje artistike e satelitit Gaia, g€ ka
matur miliona largési yjesh e galaksish.
(Burimi ESA)

Pérté meésuar mé shumé mbi
kétoseridhetemate
prezantuara né kété minillibér,
mund té vizitoni
http.//www.tuimp.org
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