Universi né xhepin tim

p R
y ¢ - F == P i
| _ .
L »
4 o ' o -
s . - .
E% 3
g - | s . >
' N . - 2K, | - ‘
" . ‘ '. o LB
o s TR
Ve - -
.
» ~ N - - —t
. 1.

Lindja dhe jeta
e galaktikave

Marina Trevisan

Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Brazil




1. Ngjeshja Boshtii 2. Formimi i grupeve sferike
| rrotu\llmlt té N N o
- grupe e«

.._

Né modeline
propozuar nga
Olin Eggen, Donald
Lynden-Bell dhe
Allan Sandage né
1962, galaktikat
jané formuar nga
hgjeshja e njé reje
djigante gazi, rreth 10 miliardé vite mée pare.
Shigjetat né figuré tregojné drejtimin e lévizjes
sé gazit. Sot dihet se procesi i formimit té
galaktikave éshté shumé mé kompleks se kaq,
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Né vitin 1933, Fritz Zwicky

mati shpejtésité e

galaktikave né njé grup
masiv, dhe ndryshimi
imadh mes vierave gé

I gjeti e coi né pérfundimin

y ‘semasae grupit

P dominohet nga

= lendéeerrét e padukshme. Né

vitin1 998, dy ekipe kérkuesish zbuluan se

Universi zgjerohet me pérshpejtim. Meqgé nuk e

hjohim natyrén e energjisé gé shkakton

pershpejtimin, e quajtém energji e errét.

Léndé
barionjke
(4%)




Neé vitin 1924, Edwin Hubble tregoi se
mjegullnajat spirale té vrojtuara me
teleskop ishin, né fakt, galaktika té
tjera, té€ ngjashme me Rrugéne
Qumeéshtit®. Rreth 30 vite kaluan para
se té jepeshin modelet e para gé
shpjegonin formimin e tyre. Pra, dija
joné pérkété temé éshtémjafte
vonshme.

Teoria aktuale e formimit dhe
evolucionit té galaktikave éshté ngritur
mbi modelin kozmologjik standart.
Sipas tij, Universi pérmban tri
pé€rbérése kryesore: rreth 26% éshté
léndé e errét e ftohté, 70% energjie
errét, dhe vetém 4% léndé barionike
(Ienda e zakonshme gé njohim).
Pérpjestimi mes kétyre pérbérseve
pércakton se si formohen dhe evoluojné
strukturat né Univers. Vecgcse, ne ende
huk e dimé se ¢faré jané pérbéréset e
erreta.
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Njé& teori e formimit dhe evolucionit
galaktik ka detyrén e véshtiré pér té
shpjeguar se ¢faré, kur dhe si ndodhin
proceset e ndryshme fizike gé formojné
tipet e galaktikave gé vrojtohen. Ne e
dimé se vargu Hubble™ nhuk éshté varg
evolucioni. Diagrama né fagen pérballé
ilustron rrugét gé ¢ojné né formimin e
galaktikave spirale dhe eliptike. Gjithcka
fillon me fluktuacione dendésie shumé
té vogla né Universin shumé shumeé té
ri. Me zgjerimin™ e Universit, amplituda e
kétyre fluktuacioneve rritet.
Perfundimisht, gravitetifiton dhe halo e
léndés sé errét ngjishet. Gazii nxehté
térhiget nga kéto halo dhe ftohet, duke
formuar yje. Galaktika e formuar éshté
eliptike ose spirale né varési se sa gaz
mbart haloja, sa shpejt rrotullohet e
hése ndodhin pérplasje me galaktika té
tjera.
*Shih TUIMP 3
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Né modelin hierarkik, galaktikat e vogla
formohen té parat dhe bashkohen pérté
formuar galaktika gjithnjé e mé té médha.
Pema e bashkimit e treguar né figurén mée sipér
eilustron kété proces. Modelet tregojné se sa
meé e madhe té jeté galaktika, ag méimadh
éshté numrriiyjeve té pérftuara nga bashkimii
sistemeve mé té vogla.




Né& modelin kozmologjik gé pérshkruan
Universin toné, sa meé e vogél éshté
zoha e lindjes sé fluktuacioneve té
dendésisé, aq mé té médha jané
amplitudat e tyre. Pra, halot mété
vogla té léndés sé errét u formuan té
parat dhe u bashkuan, duke formuar
halo mé té médha. Skema né forméne
njé peme bashkimi (faqgja pérballé)
tregon historiné e formimit té halove té
léndés sé errét. Meqgé galaktikat mé té
vogla ndodhen né halo mé té vogla,
formimi i galaktikave ndodh sipas njé
hierarkie. Vrojtimet tregojné se
galaktikat e vogla i kané formuar yjet
mé voné se galaktikat e médha. Kjo
hdodh sepse galaktikat e médha e
arrijné masén kritike meé herét, duke e
hdalur fromimin e métejshém té yjeve.
Galaktikat e vogla mund té formojné yje
pér hjé kohé mé té gjaté, prandajkané
popullsi mé té reja yjesh.



Thihiae  Majtas: llustrimi
™ ciklit t& formimit
té yjeve né njé
Formimiyjeve galaktiké. Pérsa
ikohé& gé galaktika
:ka gaz té ftohté,
L L - ){Jet mund té
cementave & hndase Firogen dhe + FOTTMohen.

-
.....................

imi i gazit
Djathtas: Galaktikat
mund té marringaz

prej rrethinave.
Megjithatée, mekaniz-

mat e kundérveprimit
mund té nxehin gazin

rreth galaktikés, duke | 930000 vite-drite
penguar hyrjen e gazit, ose duke n>5je;'r'é jashté
gazin e brendshém. Poshté: supernovat gé
shkaktojné nxjerrjen jashté té gazit (maJtas)
hxjertje jashté dhe nxehje

e gazit hga
AGN _ :
(djathtas). .

1OOQ (0]0]0
vite-drité -
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Pér aq kohé sa galaktika ka gaz dhe gazi
mund té ftohet, yjet mund té formohen.
Megjithaté, shpérthimet e supernovave
¢lirojne energji g€ mund ta nxehé e ta
flaké jashté gazin prej galaktikés. Kur
galaktika éshté e vogél, graviteti i saj
huk arrin ta mbajé gazin brenda, dhe ky
proces i kundérveprimit té supernovés
frenon formimin e yjeve. Né galaktika mé
té médha, kundérvepriminga
bérthamat aktive galaktike* (AGN) ka
hjé impakt té forté né formimin e yjeve.
Né njé AGN, vrima e zezé supermasive
gendrore, miliona e miliarda heré mé e
madhe se Dielli, thith Iéndé dhe ¢liron
sasi gjigante energjie g€ nxehin gazin
rrethues. Studimet tregojné se vetité e
galaktikave varen nga masa e vrimés sé
zezé gendrore, tregues ky se kundér-
veprimi AGN prej kétyre monstrave luan
rol thelbésor né evolucionin e galaktikave.
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Djathtas: @ Z» drita

Drita ka shpejtési g Z» @
té fundme. Keshtu'g C

sameé larg té jeté 7\
galaktika, ag mé shunW Newn

kohé i duhet drités sé saj pér té na mber'r"itur'-
- pra, aq mé né té shkuarén shohim. Figura
poshté: vrojtimet e galaktikave shumé té
largéta tregojné se si ato kané gené nété
shkuarén.

Galaktikat e ngjashme me Rrugén e Qumeéshtit

Telgskopi hapésinor Hubble- SDSS

9.4 10.4

NASA dhe ESA miliarda vite mé paré




Drita udhéton me shpejtési 300,000
kilometra né sekondé, e larté, por jo e
pafundme. Késhtu, vrojtimet e giellit té
thellé na hapin njé dritare pér té vrojtuar
té shkuarén. Me teleskopé hapésinoré
mund te vrojtojmé galaktika aq té
largéta, sa drita e emetuar prej tyre ka
udhétuar népér hapésire pérgati 15
miliardé vite para se té na mbérrijé. Pra,
he i shohim ato galaktika si¢ ishin 135
miliardé vijet mé paré! Né té shkuarén,
ato ishin mé té crregullta, kishin mé
shumeé gaz, dhe formonin mé shumeé yje
sesa galaktikat e sotme. Teleskopi
hapésinor Hubble na ka sjellé foto
mrekullisht té garta galaktikash, gé na
kané lejuar té zbulojmé mjaft aspekte té
evolucionit té tyre té hershém.
Teleskopi hapésinor James Webb do té
mund té marré pamje po aqté qarta
galaktikash edhe mé té largéta, duke na
lejuar té vrojtojmé edhe galaktikat e
paral
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L. Galakika té wojtuara (Sioan Digital Sky S

Krahasim mes vrojtimit real dhe imazheve té
krijuara né superkompjuterat e projektit
lNlustris-TNG .

Figura sipér: tipe té ndryshme morfologjike.
Figura poshté: evolucioniinjé galaktike té
simuluar, krahasuar me galaktikat e

vrojtuara té sé njejtés moshé.
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| Evolutcionii njé_galaktike té
| simuluar
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V, }\_\?Galaktika t& vrojtuara (Hubble Space Telescope)

12 11 10 &
miliarda vite mé paré




Né dekadat e fundit, simulimet
kozmologjike me superkomputera kané
hdihmuar té kuptohet se si jané
formuar e kané evoluar galaktikat.
Figurat e fages pérballé tregojné
rezultatet e njé prej simulimeve meé té
médha té béra deri tani. Ato
pérshkruajné mbi1 3 miliardé vite té
evolucionit kozmik té njé véllimi prej
dhjetra mijé galaktikash. Ato pérfshijné
gazin, yjet, |éndén e errét, energjiné e
errét, dhe mjaft procese fizike si
evolucioni yjor, pasurimi kimik, dhe
mekanizmat e kundérveprimit. Megjithé
kompleksitetin e madh, shihet gé
simulimet riprodhojné krejt miré vetitée
galaktikave reale! Kéto simulime jané aq
komplekse sa, po t'i kryenim né
kompjuter té zakonshém, do té
duheshin gindra mijé vite pér t'u
kompletuar!



Quiz

A mund té
identifikoni se cilat
hga kéto foto jané

krijuar me simuli-
me dhe cilat jané
vrojtime reale?

’érgjigjet né fagen tjetér




Pérgjigjet
Fotot e simuluara
jané nga projekti
lllustris; vrojtimet
jané nga Sloan

Digital Sky Survey.
Véshtiré t'i dallosh
hga njéra-tjetra,
apo jo?¢
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Ky minilibér u shkrua né vitin 2021 nga
Marina Trevisan e Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS, Brazil) dhe u ripa
hga Allan Schnorr Miiller (UFRGS, Brasil)
dhe nga Gary Mamon (Institut
d’Astrophysique de Paris, France).

Foto e kapakut: galaktiké spirale sot, 4
miliardé dhe1 1 miliardé vjet mé paré.
Burimi: NASA, ESA.

Pérté mésuar mé shumé mbi
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trajtuara né kété minilibér, ju
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