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ن المركبة 
صورة م

تم التقاط ال
ضائية جونو أثناء دورانها حول 

الف
ي

شتر
ب الم

كوك
 .

ل 
ن رؤية ظ

يمك
سطح 

ى 
ي إيو عل

شتر
قمر الم

ي
س

شم
ف 

سو
ب أثناء ك

الكوك
.

ب الزهرة أمام 
يمر أحيانا كوك

ى هذه 
سم

س، وت
شم

ال
س 

ظاهرة بالعبور ولي
ال

صورة 
ى ال

ف، يظهر عل
سو

الك
ب الزهرة أثناء 

ضع كوك
موا

العبور
 .

N
A

S
A

N
A

S
A

N
A

S
A

س أحد أقمار 
عبور القمر فوبو

خ، 
ن المري

ى م
المريخ، كما ير

س 
س دائريا لأن فوبو

ل لي
ظ

ال
س كرويا، تم التقاط هذه 

لي
طة العربة الجوالة 

س
صورة بوا

ال
ي عربة روبوتية 

س، وه
سيفيرن

بر
ف المريخ

شا
ستك

لإ
.

1
2

ض حول محور دورانها، وهذا ما 
تدور الأر

س تتحرك عبر 
شم

ي انطباعا بأن ال
يعط

ي 
يء الذ

ش
سه ال

س، وهو نف
شم

ال
سنا، 

ث عندما نقوم بالدوران حول أنف
يحد

ي 
ن حولنا ه

سام م
ث يبدو وكأن الأج

حي
ن تتحرك

م
سماء، وعندا 

ي ال
ك يتحرك ف

القمر كذل
س 

شم
ت الظاهرية لل

سارا
تتقاطع الم

ف
سو

ث ظاهرة الك
.والقمر، تحد

ب أن يكون 
ث هذه الظاهرة، يج

ي تحد
ولك

ى 
ض عل

س والأر
شم

ن القمر وال
كل م

سط القمر 
ستقامية واحدة، وعندما يتو

ا
ف 

سو
ث الك

ض يحد
س والأر

شم
ن ال

كلا م
ض كلا 

سط الأر
ي، وعندما تتو

س
شم

ال
ث ظاهرة 

س، تحد
شم

ن القمر وال
م

ي
ف القمر

سو
 .الخ

ي 
ي ف

س
شم

ف ال
سو

ث ظاهرة الك
تحد

ب 
ث يكون الجان

ي، بحي
شهر القمر

بداية ال
ض، وهذا ما 

لأر
المظلم للقمر مواجها ل
ى عدم رؤيته

ي إل
.يؤد

ي
س

شم
ف ال

سو
ث الك

حد
ف ي

كي

5

ن 
صورة، تظهر مجموعة م

ي ال
ف

صور المركبة للقمر أثناء 
ال

ي
ي الجزئ

ف القمر
سو

الخ
.

صورة لـ
ال

أ: 
 .

س
أييوماميتي

ي 
ف القمر

سو
ي للخ

ضيح
سم تو

ر
(

سم دون احترام 
الر

س
المقيا

.)
ك 

ى القمر إلا تل
ل ال

ص
س، ولا ي

شم
شعة ال

ض ا
ب الأر

تحج
ب أو 

ض عند الغرو
ي للأر

ف الجو
ي تمر عبر الغلا

شعة الت
الا

ت 
شتي

شعة الحمراء، بينما يتم ت
صل فقط الا

ق، ت
شرو

ال
ق

اللون الأزر
.

8

ب يظهر القمر باللون الأحمر 
سب

لهذا ال
ضح 

ي، كما هو مو
ف الكل

سو
أثناء الخ

ن
ى اليمي

صورة عل
ي ال

ف
.

صورة
ال

 :
ن

ي موتولكي
سيرج

T
im

e
n

a
n

d
d

a
te

.c
o

m

سط 
ف القمر، عندما تتو

سو
ث خ

يحد
ث 

س، تحد
شم

ن القمر وال
ض كلا م

الأر
ت عندما يكتمل القمر 

سوفا
هذه الخ

ى الأحمر 
ويكون حينئذ بدرا، يتحول لونه ال

ضيئه يكون قد مر 
ي ي

ضوء الذ
لأن ال

ت  
شت

ث يت
ض، حي

لأر
ي ل

ف الجو
بالغلا

ضوء الأحمر نحو 
ف ال

ق، وينحر
ضوء الأزر

ال
القمر
.

ت كمية الغبار 
يزداد احمرار القمر، كلما زاد

ض
لأر

ي ل
ف الجو

ي الغلا
ب ف

سح
أو ال

.
ن 

ي، يمك
س

شم
ف ال

سو
س الك

ى عك
عل

ي مكان  
ن أ

ت القمرية م
سوفا

رؤية الخ
ض

ن الأر
ي م

ب الليل
ي الجان

ف
.

ي
ى القمر دائما دائر

ض عل
ل الأر

ظ
 .

ث 
ض حي

ف أن الأر
صور القديمة، عر

ومنذ الع
شكل

كروية ال
.

م
ف الق

سو
خ

ر
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ف
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ها
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 ك
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د أ

تق
تع

ا
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ي
ط
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الت
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وفا
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لك

ن ا
إ

ى
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ل ت
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لك
با
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 ال

رة
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ظ
.

ها 
ؤيت
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نا 
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الك
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حد
ي

ما 
ند

 ع
ي،

مر
الق

هر 
ش

 لل
ية

بدا
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لا ك
ث إ

حد
لا ي

ذا 
وه

س، 
شم

ال
دة

اح
ة و

قام
ست

ى ا
عل
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شم

وال
مر 

الق
، و

ض
لأر

ن ا
ل م

ن ك
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ت
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دة 
اه

ش
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مك
ي

ي 
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ف ال
سو
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طق
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ط م
فق

ما 
، أ
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يا 
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الق
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حج
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ح ا
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ي
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ف ال
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حي
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س
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 م
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 م
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 ،
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ف
سو

لخ
وا

ف 
سو

لك
ا

ف
سو

لك
ء ا

ثنا
ا أ

به
م 

قيا
 ال

ن
مك

ة ي
ط

ش
أن

3
-
س 

قيا
م ب

ق
ة 

رار
لح

ة ا
رج

د
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قب
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كا
لم

ل
ه، 

عد
 وب

ف
سو

لك
ا

ن 
ى أ

 تر
ف

سو
و

ة 
ضاف

ب إ
حج

ر ي
قم

ال
س، 

شم
 ال

وء
ض

ى 
ال

ها
ارت

حر
.

2
-
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صاب
ك أ

شبي
 بت

قم
ك 

هر
وظ

ك، 
س

 رأ
ق

فو
ن 

دي
الي

ى 
تر

س
س، 

شم
 لل

جه
و

س 
شم

 لل
رة

غي
ص

را 
صو

ت 
حا

سا
لم

ن ا
 بي

فة
سو

مك
ال

ى 
عل

ك 
بع

صا
ن أ

 بي
دة

جو
مو

ال
مة

سو
مر

ة 
ام

س
ابت

ل 
شك

.

1
-
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أ
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ائر
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ص
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س 

شم
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ئيا
جز
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وف

س
مك
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N
r
 1

ف جولييتا فييرو و 
ب من طر

تم كتابة هذا الكتي
سنة 

سكا 
ستازين

قرازينا 
2023
.

س
ستان كرت

ف 
ت المراجعة من طر

تم
.

ستان يعملان بالجامعة الوطنية 
جولييتا و 

ك
سي

بالمك
س

شتغل بمرصد باري
قرازينا ت

صادفة
يوجد م

ي الطبيعة
ستثنائية ف

ا
 :

س 
شم

ن ال
ل م

الاحجام الظاهرية لك
ساوية

والقمر مت
.

ب 
س، عندما يحج

شم
ف ال

سو
ث ك

يحد
س

شم
ص ال

 .القمر عنا قر
س، يكون 

شم
ي لل

ف الكل
سو

لال الك
خ

ن، وهذا 
س متطابقي

شم
ي القمر وال

مركز
س كليا

شم
ب القمر لل

سر حج
مايف

.
ي القمر 

ق مركز
وعندما لا يتطاب

ي
ف الجزئ

سو
ث الك

س، يحد
شم

 .وال
شاهدة ظاهرة 

صة لم
ك الفر

ت ل
اذا اتيح

صا إن 
صو

صة، خ
ت الفر

ف، فلا تفو
سو

الك
ى، 

س
ي لحظة لا تن

سوفا كليا، فه
كان ك

ن 
ن م

ف تتمك
سو

سماء، و
ففيها تظلم ال

ي البادية 
ضح النهار، وف

ي و
رؤية النجوم ف

شة، إما 
ت بالده

ب الحيوانا
صا

والبرية، قد ت
ستعد للنوم

ست
ت أو 

صم
ت

.

3

س 
س بنف

شم
ن القمر وال

ل م
ب، يظهر ك

سب
لهذا ال

ي
الحجم الظاهر

سبة .
س بالن

شم
ب القمر ال

عندما يحج
ث 

ض، يحد
سطح الأر

ى 
لملاحظ عل

س
شم

ف ال
سو

ك
 .

صورة المقابلة تمثل 
ال

س
شم

ي لل
ف الجزئ

سو
الك

ض كفاية، 
وعندما يبعد القمر عن الأر

ق مركزه مع مركز 
ى لو تطاب

وحت
ي 

ف الحلق
سو

ث الك
س، يحد

شم
)ال

صورة ل ـرحمان أبوبكر
ال

)

ن 
صغر م

القمر أ
س 

شم
ال

400
طر، مرة 

ث الق
ن حي

م
ى 

ب ال
لكنه أقر

ض بـ 
الأر

400
مرة

سا
نا

ق 
وعندما بنطب

ي القمر 
مركز

س
شم

...وال
ث ...

يحد
ي

ف الكل
سو

)الك
صورة لمارتن 

ال
ي

برنيت
.أ.

.ف
(ب

ف
سو

ن القيام بها قبل الك
شطة يمك

أن

2
سم -

ل ا
شك

صغيرة ت
ب 

جهز ورقة عليها ثقو
ف، كما فعل 

سو
شاهد منه الك

ي ت
المكان الذ

ي
ي زيمبابو

ض الأطفال ف
بع

1
ك، واجعل -

قم بتمديد ذراع
ي القمر الكامل، 

ك يغط
إبهام

صغر الإبهام أمام القمر، 
ن 

بالرغم م
ك يبدو حجم

ب بكثير، لذل
إلا أنه أقر

شابها
ي م

الإبهام الظاهر
.

3
ضح -

سيط يو
شاء نموذج ب

بان
س، وحركة 

شم
ض حول ال

حركة الأر
ض

القمر حول الأر

س
شم

صورة ال
سينتج 

ب 
ل ثق

لاحظ أن ك
ف ت

سو
ا

سوفة جزئيا
لمك

ب 
نتا

ف ت
خو

 ال
لة

حا
ت 

كان
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ض
ما
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ي

ف
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.
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سائ
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ف 
سو

لك
ل ا

لا
خ

س، 
شم

 لل
ي

كل
ال

ء، 
ما

س
 ال

لم
تظ

ص 
قر

ي 
تف

يخ
و

ن 
لك

س، 
شم
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هال
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ية
رؤ
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ي
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س
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A
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s
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