
x
1

y2

x
4

✃ 3 ✁ 3

✃

3

✃

3

Π
α
ρ
α
τη
ρ
ώ
ν
τα
ς το

 ίδ
ιο

 α
σ
τέ
ρ
ι α

π
ό

 δ
ύ
ο

 
δ
ια
φ
ο
ρ
ε
τικά

 σ
η

µ
ε
ία

, π
ρ
ο
κύ
π
τε
ι έ
ν
α

 τρ
ίγ
ω
ν
ο

 
το
υ

 ο
π
ο
ίο
υ

 η
 β
ά
σ
η

 κα
ι η

 γ
ω
ν
ία

 ε
ίν
α
ι γ
ν
ω
σ
τή

, 
ε
π
ιτρ

έ
π
ο
ν
τά
ς µ

α
ς έ

τσ
ι ν
α

 γ
ν
ω
ρ
ίζο

υ
µ
ε τη

ν 
α
π
ό
σ
τα
σ
η

 α
π
ό

 το
 α
σ
τέ
ρ
ι. 

Η
 "
π
α
ρ
ά
λ
λ
α
ξη

" ε
ίν
α
ι η

 γ
ω
ν
ία

 κο
ρ
υ
φ
ή
ς το

υ
 

τρ
ιγ
ώ
ν
ο
υ

 το
υ

 ο
π
ο
ίο
υ

 η
 β
ά
σ
η

 ε
ίν
α
ι η

 α
κ
τίν

α
 

τη
ς τρ

ο
χιά

ς τη
ς Γη

ς.

Ο
 π
λ
η
σ
ιέ
σ
τε
ρ
ο
ς α

σ
τέ
ρ
α
ς, ο

 P
ro

xim
a
 C

e
n
ta

u
ri, 

α
π
έχει 4

,2
 έτη φ

ω
τό
ς, γεγο

νό
ς π

ο
υ

 σ
υ
νε
π
ά
γετα

ι 
π
α
ρ
ά
λ
λ
α
ξη

 µ
ό
λ
ις 0

,7
4

 δ
ε
υ
τε
ρ
ό
λ
ε
π
τα

 τη
ς 

µ
ο
ίρ
α
ς (''). Το

 1
8

3
8

 µ
.Χ

., ο
 F

rie
d

ric
h

 B
e

s
s
e

l 
π
ρ
α
γµ
α
το
π
ο
ίη
σ
ε τη

ν π
ρ
ώ
τη µ

έτρ
η
σ
η π

α
ρ
ά
λλα

ξη
ς: 

0
,3

'' γ
ια

 το
ν 6

1
ο

 Α
σ
τέ
ρ
α

 το
υ

 Κ
ύ
κ
ν
ο
υ

. Λ
ίγ
ο

 
α
ρ
γ
ό
τε
ρ
α

, µ
ε
τρ
ή
θ
η
κ
ε η

 π
α
ρ
ά
λ
λ
α
ξη

 0
,1

2
'' το

υ
 

V
e
g
a
 κα

ι ε
π
ίσ
η
ς το

υ 𝛼
 το
υ Κ

εντά
υ
ρ
ο
υ. Α

κο
λο
ύ-

θ
η
σ
α
ν κα

ι ά
λλες, α

λλά
 ο
ι α
σ
τρ
ο
νόµ

ο
ι π
ερ
ιο
ρ
ίζο
ντα

ν 
α
π
ό τη

ν ευ
α
ισ
θ
η
σ
ία

 τω
ν τη

λεσ
κο
π
ίω
ν. 

Ο
ι ε
υ
ρ
ω
π
α
ϊκο

ί δ
ο
ρ
υ
φ
ό
ρ
ο
ι H

ip
p

a
rc

o
s
, τη

 
δ
ε
κα
ε
τία

 το
υ

 1
9

9
0

, κα
ι G

a
ia

, σ
ή

µ
ε
ρ
α

, έ
χο
υ
ν 

µ
ε
τρ
ή
σ
ε
ι ε
κα
το

µ
µ
ύ
ρ
ια

 π
α
ρ
α
λ
λ
ά
ξε
ις.

Γε
ω

µ
ε
τρ
ικέ

ς µ
ε
τρ
ή
σ
ε
ις

5

Η
 α
π

ό
σ

τα
σ

η α
π

ό τη Σελή
νη, τη

ν α
ρ

χή το
υ τα

ξιδ
ιο

ύ µ
α

ς ω
ς 

τις π
α

ρ
υ

φ
ές το

υ Σύµ
π

α
ντο

ς, είνα
ι σ

ήµ
ερ

α
 κα

λύ
τερ

α
 

γνω
σ

τή χά
ρ

η σ
τα

 λέιζερ, τα
 ο
π

ο
ία

 σ
τέλνο

υ
ν λά

µ
ψ

εις 
φ

ω
τό

ς, π
ο

υ α
ντα

να
κλώ

ντα
ι α
π

ό κα
θ

ρ
έφ

τες π
ο

υ 
το
π

ο
θ

ετή
θ

η
κα

ν σ
τη Σελή

νη κα
τά

 τη δ
ιά

ρ
κεια

 τω
ν 

α
π

ο
σ

το
λώ

ν A
p
o
llo

. Μ
ε το

ν τρ
ό
π

ο α
υ

τό ε
π

ιτυ
γχά

νο
υµ

ε µ
ια

 
π

ο
λύ α

κρ
ιβ

ή µ
έτρ

η
σ

η τη
ς α

π
ό

σ
τα

σ
η

ς το
υ δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
υ

 µ
α

ς, 
ά

ρ
α

 κα
ι τω

ν α
π

ο
σ

τά
σ

εω
ν τω

ν ά
λλω

ν π
λα

νη
τώ

ν το
υ 

Η
λια

κο
ύ σ

υ
σ

τήµ
α

το
ς. 

Για
 µ

εγα
λύ

τερ
ες α

π
ο

σ
τά

σ
εις, χρ

η
σ

ιµ
ο
π

ο
ιεί κα

νείς µ
ια

 
σ

ειρ
ά

 α
π

ό µ
εθ

ό
δ

ο
υ

ς: Π
ρώ

τα ο
ι π

α
ρα

λλά
ξεις, µ

ετά ο
ι 

Κ
η

φ
είδ

ες. Π
ιο µ

α
κρ

ιά
, ό
π

ο
υ ο

ι Κ
η

φ
είδ

ες δ
εν µ

π
ο

ρ
ο

ύ
ν π

λέο
ν 

να
 δ

ια
κρ

ιθ
ο

ύ
ν, χρ

η
σ

ιµ
ο
π

ο
ιο

ύ
ντα

ι π
ιο φ

ω
τεινά

 
α

ντικείµ
ενα

, ό
π

ω
ς ο

ι υ
π

ερ
κα

ινο
φ

α
νείς τύ

π
ο

υ
 Ι. Α

υ
τή η 

δ
ια

δ
ο

χή µ
εθ

ό
δ

ω
ν είνα

ι η κο
σµ

ο
λο

γική "σ
κά

λα
 α
π

ό
σ

τα
σ

η
ς", 

µ
ε κά

θ
ε σ

κα
λο
π

ά
τι τη

ς σ
κά

λα
ς να

 β
α

σ
ίζετα

ι σ
τα

 
π

ρ
ο

η
γο

ύ
µ

ενα
 σ

κα
λο
π

ά
τια

.

0
,0

0
0
0
1
ly

4
.2

 ly
2
.5

0
0
.0

0
0
 ly

 
5
4
,0

0
0
,0

0
0
 ly

 

Ή
λ
ιο
ς

Ε
γ
γ
ύ
ς

 το
υ

 

Κ
ε
ν
τα
ύ
ρ
ο
υ

Α
ν
δ
ρ
ο
µ
έδ
α

Σµ
ή
ν
ο
ς

 γ
α
λ
α
ξιώ

ν
 τη

ς
 Π
α
ρ
θ
έ
ν
ο
υ

1
2

Το
 1

9
0

0
, η

 ύ
π
α
ρ
ξη

 ά
λ
λ
ω
ν γ

α
λ
α
ξιώ

ν ε
κ
τό
ς το

υ
 

δ
ικο

ύ
 µ
α
ς, το

υ
 "Γα

λ
α
ξία

 µ
α
ς", δ

ε
ν ή

τα
ν 

α
κό

µ
η

 γ
ν
ω
σ
τή

. Π
α
ρ
α
τη
ρ
ή
θ
η
κα
ν 

"ν
ε
φ
ε
λ
ώ
δ
ε
ις" φ

ω
τε
ιν
έ
ς κ

η
λ
ίδ
ε
ς κα

ι 
θ
ε
ω
ρ
ή
θ
η
κ
ε ό

τι ή
τα
ν α

ν
τικε

ίµ
ε
ν
α

 σ
το

 
ε
σ
ω
τε
ρ
ικό

 το
υ

 Γα
λ
α
ξία

 µ
α
ς. 

Η
 υ
π
ό
θ
ε
σ
η

 α
υ
τή

 α
µ
φ
ισ
β
η
τή
θ
η
κ
ε α

π
ό

 το
ν 

H
e

b
e

r D
. C

u
rtis

 το
 1

9
2

0
 σ
τη

 "µ
ε
γ
ά
λ
η

 
σ
υ
ζή
τη
σ
η

" µ
ε
τα
ξύ

 α
υ
το
ύ

 κα
ι το

υ
 H

a
rlo

w
 

S
h

a
p

le
y. 

Α
λ
λ
ά

 το
 ε
ρ
ώ
τη

µ
α

 α
ν α

υ
τά

 τα
 "ν

ε
φ
ε
λ
ώ

µ
α
τα

" 
α
ν
ή
κα
ν σ

το
ν Γα

λ
α
ξία

 µ
α
ς π

α
ρ
έµ

ε
ιν
ε α

ν
ο
ιχτό

 
µ
έ
χρ
ις ό

το
υ

 κα
τέ
σ
τη

 δ
υ
ν
α
τό

 ν
α

 
π
ρ
ο
σ
δ
ιο
ρ
ισ
το
ύ
ν ο

ι α
π
ο
σ
τά
σ
ε
ις το

υ
ς, χά

ρ
η

 
σ
τη

 µ
έ
θ
ο
δ
ο

 τω
ν Κ

η
φ
ε
ίδ
ω
ν, κα

ι α
ρ
γ
ό
τε
ρ
α

 µ
ε 

τη
 β
ο
ή
θ
ε
ια

 τω
ν µ

ε
τα
το
π
ίσ
ε
ω
ν τω

ν 
φ
α
σ

µ
α
τικώ

ν γρ
α

µ
µ
ώ
ν (β

λ. T
u

im
p

 2
) π

ο
υ

 
π
ρ
ο
έ
κυ
ψ
α
ν α

π
ό

 τη
ν α

ν
ά
λ
υ
σ
η

 το
υ

 φ
ω
τό
ς τω

ν 
α
σ
τέ
ρ
ω
ν µ

έ
σ
ω

 π
ρ
ισ

µ
ά
τω

ν ή
 π
λ
ε
γµ

ά
τω

ν.   

N
é

b
u

le
u

s
e

s
 e

t
 g

a
la

x
ie

s
Ν
ε
φ
ε
λ
ώ

µ
α
τα

 κα
ι γ
α
λ
α
ξίε

ς

9
8

Ο
 Γα

λ
α

ξία
ς µ

α
ς, ο

ρ
α

τό
ς 

σ
ε µ

ια
 κα

θ
α

ρ
ή

 ν
ύ

χτα
 ω

ς 
γ
α

λ
α

κ
τώ

δ
ε

ς µ
ο

ν
ο
π

ά
τι 

σ
το

ν ο
υ

ρ
α

ν
ό

, έ
χε

ι µ
ή

κο
ς 

1
0

3
.0

0
0

 έ
τη

. Ο
 Ή

λ
ιο

ς µ
α

ς 
α
π

έ
χε

ι π
ε

ρ
ίπ

ο
υ

 2
7

.0
0

0

Ο
 γ

α
λ
α

ξία
ς τη

ς 
Α

ν
δ

ρ
ο

µ
έδ

α
ς, ο

ρ
α

τό
ς 

µ
ε γ

υ
µ

ν
ό

 µ
ά

τι σ
το

 
β

ό
ρ

ε
ιο

 η
µ

ισ
φ

α
ίρ

ιο
 ω

ς 
µ

ια
 δ

ιά
χυ

τη
 κ

η
λ

ίδ
α

, 
β

ρ
ίσ

κε
τα

ι σ
ε 

α
π

ό
σ

τα
σ

η
 δ

ύ
ο

 
ε

κα
το

µ
µ

υ
ρ

ίω
ν ε

τώ
ν 

φ
ω

τό
ς. 

έ
τη

 α
π

ό
 το

 γ
α

λ
α

ξια
κό

 κέ
ν

τρ
ο

 (φ
ω

το
γρ

α
φ

ία
 E

S
O

 ).

Ο
ι γ

α
λ
α

ξίε
ς ο

µ
α

δ
ο
π

ο
ιο

ύ
ν

τα
ι 

σ
ε σ

µ
ή

ν
η

 π
ο

υ
 π

ε
ρ

ιέ
χο

υ
ν 

ε
κα

το
ν

τά
δ

ε
ς, ή

 µ
ερ

ικές φ
ο

ρ
ές 

χιλιά
δ

ες, γα
λα

ξίες, σ
ε 

α
π

ο
σ

τά
σ

εις εκα
το

ντά
δ

ω
ν 

εκα
τοµ

µ
υ

ρ
ίω

ν ετώ
ν 

(φ
ω

το
γρ

α
φ

ία
 E

S
O

 ).

4

Γι
α

 τ
ο

υ
ς 
π

λ
α

ν
ή

τε
ς 

το
υ

 
η

λ
ια

κο
ύ

 µ
α

ς 
σ

υ
σ

τή
µ

α
το

ς,
 

το
 µ

έ
γ
ε
θ

ο
ς 

τη
ς 

Γη
ς 

µ
α

ς 
ε
π

ιτ
ρ

έ
π

ε
ι 

ν
α

 έ
χο

υ
µ

ε
 δ

ύ
ο

 
δ

ια
φ

ο
ρ

ε
τι

κέ
ς 

ο
π

τι
κέ

ς 
γρ

α
µ

µ
έ

ς.
 Α

υ
τή

 η
 τ

ε
χν

ικ
ή

χρ
η

σ
ιµ

ο
π

ο
ιή

θ
η

κε
 γ

ια
 τ

η
 µ

έ
τρ

η
σ

η
 τ

η
ς 

α
π

ό
σ

τα
σ

η
ς 

α
π

ό
 

το
 γ

ε
ίτ

ο
ν
ά

 µ
α

ς,
 τ

ο
ν
 π

λ
α

ν
ή

τη
 Ά

ρ
η

, τ
ο

 1
6

7
2

 µ
.Χ

..
 

Η
 γ

ω
ν
ία

 µ
ε

τα
ξύ

 τ
ω

ν
 ο
π

τι
κώ

ν
 γ

ρ
α

µ
µ

ώ
ν
 α
π

ό
 τ

ο
 Π

α
ρ

ίσ
ι 

κα
ι 

τη
 Γ

α
λ

λ
ικ

ή
 Γ

ο
υ

ιά
ν
α

 κ
α

τέ
σ

τη
σ

ε
 δ

υ
ν
α

τή
 τ

η
 µ

έ
τρ

η
σ

η
 

τη
ς 

α
π

ό
σ

τα
σ

η
ς 

α
π

ό
 τ

ο
ν
 Ά

ρ
η

 κ
α

ι,
 ε
π

ο
µ

έ
ν
ω

ς,
 τ

η
ν
 

α
π

ό
σ

τα
σ

η
 α
π

ό
 τ

ο
ν
 Ή

λ
ιο

. 
 Ε
π

ε
ιδ

ή
 γ

ν
ω

ρ
ίζ

α
µ

ε
 ή

δ
η

 τ
ις

 
α

ν
α

λ
ο

γ
ίε

ς 
τω

ν
 α
π

ο
σ

τά
σ

ε
ω

ν
 τ

ο
υ

 Ή
λ

ιο
υ

 α
π

ό
 τ

ο
ν
 Ά

ρ
η

 
κα

ι 
το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 α
π

ό
 τ

η
 Γ

η
, η

 γ
ν
ώ

σ
η

 τ
η

ς 
α
π

ό
σ

τα
σ

η
ς 

Γη
ς-

Ά
ρ
η
 µ

α
ς 

επ
έτ

ρ
εψ

ε 
να

 υ
π

ο
λο

γί
σ

ο
υ
µ

ε 
τη

ν 
α
π

ό
σ

τα
σ

η
 Γ

η
ς-

Ή
λι

ο
υ
. 

Έ
ν
α

 κ
ο

ν
τι

ν
ό

 α
σ

τέ
ρ

ι 
π

ρ
ο

β
ά

λ
λ

ε
τα

ι 
σ

ε
 έ

ν
α

 φ
ό

ν
το

 α
π

ό
 

µ
α

κ
ρ

ιν
ά

 α
σ

τέ
ρ

ια
 π

ο
υ

 υ
π

ο
θ

έ
το

υ
µ

ε
 ό

τι
 β

ρ
ίσ

κο
ν

τα
ι 

α
π

ε
ίρ

ω
ς 

µ
α

κ
ρ

ιά
. 

Σ
τη

 σ
υ

ν
έ

χε
ια

, έ
ξι

 µ
ή

ν
ε

ς 
α

ρ
γ
ό

τε
ρ

α
, τ

ο
 

α
σ

τέ
ρ

ι 
π

ρ
ο

β
ά

λ
λ

ε
τα

ι 
σ

ε
 δ

ια
φ

ο
ρ

ε
τι

κό
 α

σ
τρ

ικ
ό

 φ
ό

ν
το

. 
Ε

δ
ώ

, 
Η

 β
ά

σ
η

 τ
ο

υ
 τ

ρ
ιγ

ώ
ν
ο

υ
 π

ο
υ

 
σ

χη
µ

α
τί

ζε
τα

ι 
α
π

ό
 τ

ις
 δ

ύ
ο

 
ο
π

τι
κέ

ς 
γρ

α
µ

µ
έ

ς 
ε

ίν
α

ι 
η

 
δ

ιά
µ

ε
τρ

ο
ς 

τη
ς 

τρ
ο

χι
ά

ς 
τη

ς 
Γη

ς 
γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 τ

ο
ν
 Ή

λ
ιο

 κ
α

ι 
ό

χι
 η

 δ
ιά

µ
ε

τρ
ο

ς 
τη

ς 
Γη

ς,
 ό
π

ω
ς 

σ
τη

 µ
έτ

ρ
η

σ
η
 το

υ
 1

6
7
2

 µ
.Χ

.  

Α
σ
τέ
ρ
ι

Ή
λ
ιο
ς

Γη
Ιο

ύ
λ

ιο
ς 

Γη
Ια

ν
ο

υ
ά

ρ
ι

ο
ς

Ά
ρ
η
ς

Γο
υ
ιά
ν
α

Π
α
ρ
ίσ
ι

Γη

Ο
ι γ
α
λα
ξί
ες

 φ
εύ
γο
υ
ν 
γρ
η
γο
ρ
ό
τε
ρ
α

 α
ν 
εί
να
ι π
ιο

 
µ
α
κρ
ιά

. Μ
ε 
τη

 γ
εν
ίκ
ευ
σ
η

 α
υ
τή
ς 
τη
ς 
σ
χέ
σ
η
ς,

 π
ο
υ

 
κα
θ
ιε
ρ
ώ
θ
η
κε

 κ
α
ι έ
γι
νε

 α
π
ο
δ
εκ
τή

 α
π
ό

 τ
η
ν 

επ
ισ
τη

µ
ο
νι
κή

 κ
ο
ιν
ό
τη
τα

 µ
ετ
ά

 τ
ο
 1

9
2
9
, η

 ε
ρ
υ
θ
ρ
ο
-

µ
ετ
α
τό
π
ισ
η

 γ
ίν
ετ
α
ι µ

ε 
τη

 σ
ει
ρ
ά

 τ
η
ς 

µ
έτ
ρ
ο

 τ
η
ς 

α
π
ό
σ
τα
σ
η
ς 
γι
α

 π
ιο

 µ
α
κρ
ιν
ά

 α
ντ
ικ
εί

µ
εν
α

 σ
τα

 ο
π
ο
ία

 
δ
εν

 µ
π
ο
ρ
εί

 κ
α
νε
ίς

 π
λέ
ο
ν 
να

 π
α
ρ
α
τη
ρ
ή
σ
ει

 µ
ετ
α
β
λη

-
το
ύ
ς 
Κ
η
φ
εί
δ
ες

 ή
 α
κό

µ
η
 κ
α
ι υ
π
ερ
κα
ιν
ο
φ
α
νε
ίς

 τ
ύ
π
ο
υ
 Ι.

 

Στ
η
ν 
π
ρ
α
γµ
α
τι
κό
τη
τα

, ο
ι α
σ
τρ
ο
νό

µ
ο
ι δ
εν

 χ
ρ
η
σ
ιµ
ο
-

π
ο
ιο
ύ
ν 
το

 έ
το
ς 
φ
ω
τό
ς 
ω
ς 

µ
ο
νά
δ
α

 γ
ια

 ν
α

 
εκ
φ
ρ
ά
σ
ο
υ
ν 
τι
ς 
α
π
ο
σ
τά
σ
ει
ς 
τω
ν 
π
ιο

 α
π
ο

µ
α
κρ
υ

-
σ

µ
έν
ω
ν 
γα
λα
ξι
ώ
ν 
ή

 κ
β
ά
ζα
ρ
, α
λλ
ά

 α
π
λώ

ς 
τη
ν 

ερ
υ
θ
ρ
ή

 µ
ετ
α
τό
π
ισ
η

. Α
υ
τή

 η
 µ
ετ
α
τό
π
ισ
η

 π
ρ
ο
ς 
το

 
ερ
υ
θ
ρ
ό

 σ
υ

µ
β
ο
λί
ζε
τα
ι µ

ε 
το

 γ
ρ
ά

µ
µ
α

 z
 κ
α
ι η

 τ
ιµ
ή

 
τη
ς 
α
ντ
ισ
το
ιχ
εί

 σ
τη
ν 
κλ
α
σ

µ
α
τι
κή

 µ
ετ
α
β
ο
λή

 τ
ο
υ

 
µ
ή
κο
υ
ς 
κύ

µ
α
το
ς 
σ
το

 π
α
ρ
α
τη
ρ
ο
ύ

µ
εν
ο

 φ
ά
σ

µ
α

.

Ο
ι ε
ρ
υ
θ
ρ
ές

 µ
ετ
α
το
π
ίσ
ει
ς 
τω
ν 
π
ερ
ισ
σ
ό
τε
ρ
ω
ν 

γα
λα
ξι
ώ
ν 
σ
το

 σ
µ
ή
νο
ς 
τη
ς 
Π
α
ρ
θ
έν
ο
υ

 κ
υ

µ
α
ίν
ο
ντ
α
ι 

µ
ετ
α
ξύ

 0
,5

 κ
α
ι 1

, 
εν
ώ

 η
 ε
ρ
υ
θ
ρ
ά

 µ
ετ
α
τό
π
ισ
η

 τ
ο
υ

 
π
ιο

 µ
α
κρ
ιν
ο
ύ

 γ
α
λα
ξί
α

 π
ο
υ

 ε
ίν
α
ι γ
νω

σ
τό
ς 

µ
έχ
ρ
ι 

σ
τι
γµ
ή
ς 
εί
να
ι 1

1
,0

9
. 
1

3

Το
 Σ
ύ

µ
π
α
ν

Α
ς 
υ
π
ο
θ
έ
σ
ο
υ

µ
ε
 ό
τι

 έ
χο
υ

µ
ε
 έ
ν
α

 
δ
ια
σ
τη

µ
ό
π
λ
ο
ιο

 ι
κα
ν
ό

 ν
α

 τ
α
ξι
δ
ε
ύ
ε
ι 

µ
ε
 τ
ο

 έ
ν
α

 
δ
έ
κα
το

 τ
η
ς 
τα
χύ
τη
τα
ς 
το
υ

 φ
ω
τό
ς.

..

Π
ό
σ
ο
ς 
χρ
ό
ν
ο
ς 
θ
α

 χ
ρ
ε
ια
σ
τε
ί 
γ
ια

 ν
α

 φ
τά
σ
ε
τε

: 
•

Ή
λ
ιο
ς;

 
•

P
ro

x
im

a
 C

e
n

ta
u

ri
;

•
Β
έ
γ
κα

; 
•

Ο
 γ
α
λ
α
ξί
α
ς 
τη
ς 
Α
ν
δ
ρ
ο

µ
έδ
α
ς;

 
•

Γα
λ
α
ξί
ε
ς 
α
π
ό

 τ
ο

 σ
µ
ή
ν
ο
ς 
τη
ς 
Π
α
ρ
θ
έ
ν
ο
υ

 ?
 

Κ
ο
υ
ίζ Α
π

α
ντ

ή
σ

ει
ς 

σ
το

 
ο
π

ισ
θ

ό
φ

υ
λλ

ο

•
 

C
h

r
is

t
ia

n
e

 V
il

a
in

Π
α

ρ
α

τη
ρ

η
τή

ρ
ιο

 τ
ο

υ
 Π

α
ρ

ισ
ιο

ύ
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-
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Α
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Ο
ι α
ρ
χα
ίο
ι γνώ

ρ
ιζα

ν π
ώ
ς να

 υ
π
ο
λο
γίζο

υ
ν τη

ν 
α
κτίνα

 τη
ς Γη

ς κα
ι τη

ν α
π
ό
σ
τα
σ
ή τη

ς α
π
ό τη 

Σελή
νη

 (β
λέ
π
ε δ

ιπ
λα
νή σ

ελίδ
α

), α
λλά

 ό
χι τη

ν 
α
π
ό
σ
τα
σ
ή τη

ς α
π
ό το

ν Ή
λιο, π

ο
υ

 είνα
ι 1

5
0
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τοµ

µ
ύ
ρ
ια

 χιλιόµ
ετρ

α
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 α
π
ό
σ
τα
σ
η α

υ
τή 

ο
νοµ

ά
ζετα

ι Α
σ
τρ
ο
νοµ

ική Μ
ο
νά
δ
α
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Μ

). 

Ε
κείνη τη

ν ε
π
ο
χή, ο

ι ά
νθ
ρ
ω
π
ο
ι π
ίσ
τευ

α
ν ό

τι ο 
Ή
λιο

ς ή
τα
ν π

ο
λύ

 π
ιο κο

ντά
.  Ν

όµ
ιζα

ν ε
π
ίσ
η
ς ό

τι 
τα

 α
σ
τέρ

ια
 ή
τα
ν π

ιο α
π
οµ

α
κρ
υ
σµ

ένο
ι "ή

λιο
ι", 

α
λλά

 δ
εν είχα

ν σ
υ
νειδ

η
το
π
ο
ιή
σ
ει π

ό
σ
ο µ

α
κρ
ιά

 
β
ρ
ίσ
κο
ντα

ι τα
 α
σ
τέρ

ια
, ώ

σ
τε το φ

ω
ς το

υ
ς να

 
χρ
ειά

ζετα
ι π
ο
λλά

 χρ
ό
νια

 για
 να

 φ
τά
σ
ει σ

ε εµ
ά
ς.  

Για
 το λό

γο α
υ
τό, χρ

η
σ
ιµ
ο
π
ο
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ύ

µ
ε ω

ς µ
ο
νά
δ
α

 
µ
έτρ

η
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η
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π
ό
σ
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η
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τό
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δ
η
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δ
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π
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εγα
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π
ο
σ
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µ
ύ
ρ
ια
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ω
τό
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α
κρ
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εγά
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Α
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λ
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δ
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σ
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π
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µ
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ρ
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ο
σ

τά
σ

ε
ις α

π
ό

 α
σ

τέ
ρ
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Π
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ε
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σ
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ά

θ
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σ
ό
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α

υ
τή κα
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α
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ο
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π
α
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υ

σ
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ζο
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υ
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π
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θ
είτε τη δ

ιεύ
θ
υ
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h

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Π
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Ε
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υ
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ό
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e
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•

Γα
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δ
ρ
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µ
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ό
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Γα
λ
α
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µ
ή
ν
ο
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α
ρ
θ
έ
ν
ο
υ
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ό
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Α
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Ο
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σ
τρ

ο
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π

ο
σ
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σ
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µ
π

ο
ρ
ο

ύ
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ετρ

η
θ

ο
ύ
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ε χά

ρ
α
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 – 

α
π

α
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ύ
ν τεχνά
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α

τα
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 Έλλη
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α

σ
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νόµ
ο
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α
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σ

θ
ένη

ς ή
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π
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ώ
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ο
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ο
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2
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ό
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α
π
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ν Ή
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λ. Σχήµ

α
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ρ
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τερ
ά
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γνω

ρ
ίζα

µ
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ό
νο τις α

να
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γίες τω
ν 

α
π

ο
σ

τά
σ

εω
ν α

π
ό το

ν Ή
λιο π

ρ
ο

ς το
υ

ς 
π

λα
νή

τες Ερµ
ή, Α

φ
ρ
ο

δ
ίτη, Ά

ρ
η, Δ

ία
 κα

ι 
Κ

ρ
ό

νο, κα
ι ό

χι τις α
π

ό
λυ

τες α
π

ο
σ

τά
σ

εις.
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ρ
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σ
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ο
π
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σ
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π
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α
κτίνω
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λιο
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ετα
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ή

νη
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ι τη
ς Α

λεξά
νδ

ρ
εια

ς.
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Λ
ίγο α

ργό
τερα, σ

την Α
λεξά

νδ
ρεια, ο Α

ρίσ
τα

ρχο
ς α
π

ό τη Σάµ
ο 

είχε µ
ια

 έξυ
π

νη ιδ
έα

 για
 να

 µ
ετρ

ή
σ

ει τη
ν α

π
ό

σ
τα

σ
η α

π
ό 

τη Σελή
νη. Μ

έτρ
η

σ
ε τη δ

ιά
ρ

κεια
 µ

ια
ς σ

ελη
νια

κή
ς 

έκλειψ
η

ς α
π

ό τη Γη. Έ
τσ

ι εκτίµ
η

σ
ε ό

τι η δ
ιά

µ
ετρ

ο
ς τη

ς Γη
ς 

είνα
ι τρ

ιπ
λά

σ
ια

 τη
ς δ

ια
µ

έτρ
ο

υ
 τη

ς Σελή
νη

ς (σ
τη

ν 
π

ρ
α

γµ
α

τικό
τη

τα
 3,7 φ

ο
ρ

ές) κα
ι ω

ς εκ το
ύ

το
υ σ

υµ
π

έρ
α

νε τη 
δ

ιά
µ

ετρ
ο τη

ς Σελή
νη

ς, χρ
η

σ
ιµ

ο
π

ο
ιώ

ντα
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έγεθ
ο

ς το
υ 

Ερ
α

το
σ

θ
ένη για

 τη Γη.  Γνω
ρ
ίζο

ντα
ς τη δ

ιά
µ

ετρ
ο τη

ς Σελή
νη

ς 
κα

ι το γω
νια

κό τη
ς µ

έγεθ
ο

ς, µ
π

ο
ρ
ο

ύ
σ

ε να
 υ
π

ο
λο

γίσ
ει τη

ν 
α
π

ό
σ

τα
σ

ή τη
ς.

Για
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π

ο
σ
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σ
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π
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κή
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ρ
ω
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ρ
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0
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Α
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π
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λ
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ν
ο
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ε
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ο
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β
λ
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α
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α

ρ
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σ
υ
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π

ε
ρ

ά
ν
ε
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τη
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α
ν
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λ
ο

γ
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ε
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π
ε

ρ
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α
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τε
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α
ν
ε
 

π
ρ
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ά
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ε
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π

ό
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σ
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κ
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 ή
τα

ν
 η
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ν
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σ
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ε
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Κ
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Α
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 ά
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Μ
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 Η
 π

ε
ρ

ίο
δ

ο
ς 

φ
ω

τε
ιν

ό
τη

τά
ς 

το
υ

ς 
ε

ξα
ρ

τι
ό

τα
ν
 α
π

ό
 τ

η
ν
 α

σ
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ο
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π

ο
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ο
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υ
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ο
θ
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α

σ
τέ

ρ
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 ί

δ
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ό
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ο
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γ
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Α
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σ
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π

ο
θ

α
ρ

ρ
ύ

νε
ι, 

η
 Ε

νρ
ιέ

τα
 ε
π

έµ
ει

νε
 κ

α
ι 

εν
τό
π

ισ
ε 

σ
χε

δ
ό

ν 
δ

ύ
ο
 χ

ιλ
ιά

δ
ες

 µ
ετ

α
β

λη
το

ύ
ς 

Κ
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υ
σ
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ά
σ
τρ
ω
ν
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π
ο
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λ
ύ
π
τε
ι 
σ
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τε
ιν
έ
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γρ
α

µ
µ
έ
ς 
π
ο
υ

 
ο
φ
ε
ίλ
ο
ν
τα
ι 
σ
τη
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π
ο
ρ
ρ
ό
φ
η
σ
η

 τ
ο
υ

 φ
ω
τό
ς 
α
π
ό

 
χη

µ
ικ
ά

 σ
το
ιχ
ε
ία

 π
ο
υ

 υ
π
ά
ρ
χο
υ
ν
 σ
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ξω
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ρ
ικ
ά

 
σ
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ώ

µ
α
τα

 τ
ω
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σ
τρ
ω
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α

µ
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π
ο
υ
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α
ρ
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ο
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ν
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σ
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σ

µ
α
τα
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ω
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λ
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ν
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π
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ρ
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ό
. Η
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ετ
α
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π
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η
 α
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ρ
µ
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ς 

"φ
α
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ό
µ
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o
p
p
le
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 σ
υ
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ό
τη
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ο
υ
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ω
τε
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ο
ύ
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µ
α
το
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 κ
α
ι ε
π
ο
µ
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ω
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ρ
ώ

µ
α

 τ
ο
υ
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ρ
ο
π
ο
π
ο
ιε
ίτ
α
ι 

α
π
ό
 τ
η
ν 
τα
χύ
τη
τα

 τη
ς π
ηγ
ή
ς.
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ο
 φ
α
ιν
ό
µ
εν
ο
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υ
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α
ι 

π
α
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µ
ο
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ε 
εκ
εί
νο

 π
ο
υ
 ε
π
η
ρ
εά
ζε
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ο
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ή
χο

 µ
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ς 

κό
ρ
να
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 ο
 ο
π
ο
ίο
ς 
εί
να
ι υ
ψ
η
λό
τε
ρ
ο
ς 
ό
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ν 
το

 ό
χη

µ
α

 
π
λη
σ
ιά
ζε
ι κ
α
ι χ
α

µ
η
λό
τε
ρ
ο
ς 
ό
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α
π
ο
µ
α
κρ
ύ
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ι. 
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π
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ό
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ω
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α

µ
η
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ρ
η
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υ
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π
ό
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υ
π
ο
δ
η
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τα
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π
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ρ
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σ
η
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α
λα
ξί
ες

 
φ
α
ίν
ε
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ν
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φ
ε
ύ
γ
ο
υ
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α
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ά
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α
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α
π

ό
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ά
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 Ο
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