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x
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✃
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✃

3

Για
τί ο

 ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς ε
ίν

α
ι σ

κ
ο

τε
ιν

ό
ς τη

 ν
ύ

χτα
; 

Φ
α

ν
τά

σ
ο

υ
 έ

ν
α

 ά
π

ε
ιρ

ο
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 γ

ε
μ

ά
το

 

α
σ

τέ
ρ

ια
.  Ό

σ
ο

 π
ιο

 μ
α

κ
ρ

ιά
 κ

ο
ιτά

ς, τό
σ

ο
 

π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

α
 α

σ
τέ

ρ
ια

 β
λ

έ
π

ε
ις, μ

ε
 τη

ν
 α

ύ
ξη

σ
η

 

το
υ

 α
ρ

ιθ
μ

ο
ύ

 το
υ

ς ν
α

 α
ν
τισ

τα
θ

μ
ίζε

ι τη
 μ

ε
ίω

σ
η

 

τη
ς φ

ω
τε

ιν
ό

τη
τά

ς το
υ

ς. Ό
λ

ο
ς ο

 ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς θ
α

 

έ
π

ρ
ε

π
ε

 ν
α

 ε
ίν

α
ι τό

σ
ο

 φ
ω

τε
ιν

ό
ς ό

σ
ο

 η
 

ε
π

ιφ
ά

ν
ε

ια
 το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
. Α

υ
τό

 ε
ίν

α
ι γ

ν
ω

σ
τό

 ω
ς 

το
 π

α
ρ

ά
δ

ο
ξο

 το
υ

 Ό
λ

μ
π

ε
ρ

ς κ
α

ι ο
δ

ή
γ
η

σ
ε

 το
ν
 J. 

K
e

p
le

r ν
α

 σ
υ

μ
π

ε
ρ

ά
ν
ε

ι το
 1

6
1

0
 ό

τι το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 

ε
ίν

α
ι π

ε
π

ε
ρ

α
σ

μ
έ

ν
ο

.

Σ
ή

μ
ε

ρ
α

 γ
ν
ω

ρ
ίζο

υ
μ

ε
 ό

τι το
 σ

κ
ο

τά
δ

ι το
υ

 

ο
υ

ρ
α

ν
ο

ύ
 ο

φ
ε

ίλ
ε

τα
ι κ

υ
ρ

ίω
ς σ

τη
ν
 

π
ε

π
ε

ρ
α

σ
μ

έ
ν
η

 η
λ

ικ
ία

 το
υ

 Σ
ύ

μ
π

α
ν
το

ς: το
 φ

ω
ς 

τω
ν
 ά

σ
τρ

ω
ν
 π

ο
υ

 β
ρ

ίσ
κ

ο
ν
τα

ι ε
κ

τό
ς το

υ
 

π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ιμ
ο

υ
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
το

ς δ
ε

ν
 έ

χε
ι 

κ
α

τα
φ

έ
ρ

ε
ι ν

α
 φ

τά
σ

ε
ι α

κ
ό

μ
η

 σ
ε

 ε
μ

ά
ς. Η

 λ
ύ

σ
η

 

α
υ

τή
 π

ρ
ο

τά
θ

η
κ

ε
 γ

ια
 π

ρ
ώ

τη
 φ

ο
ρ

ά
 α

π
ό

 το
ν
 

σ
υ

γ
γ
ρ

α
φ

έ
α

 E
. A

. P
o

e
!

Α
κ

ό
μ

α
 δ

ε
ν
 ξέ

ρ
ο

υ
μ

ε
 α

ν
 το

 Σ
ύ

μ
π

α
ν
 ε

ίν
α

ι 

π
ε

π
ε

ρ
α

σ
μ

έ
ν
ο

 ή
 ά

π
ε

ιρ
ο

...

Έ
ν

α
 ά

π
ε

ιρ
ο

 σ
ύ

μ
π

α
ν

;

5
1
2

Α
υ

τή
 είνα

ι η
 εικό

να
 ενό

ς μ
ικρ

ο
σ

κο
π

ικο
ύ

 σ
κο

τεινο
ύ

 
σ

η
μ

είο
υ

 σ
το

ν ο
υ

ρ
α

νό
, π

ο
λύ

 μ
ικρ

ό
τερ

ο
υ

 α
π

ό
 το

 
φ

εγγά
ρ

ι, ό
π

ο
υ

 το
 δ

ια
σ

τη
μ

ικό
 τη

λεσ
κό

π
ιο

 H
u

b
b

le, 
μ

ετά
 α

π
ό

 έκθ
εσ

η
 ά

νω
 τω

ν 2
0

 η
μ

ερ
ώ

ν, μ
π

ό
ρ

εσ
ε να

 
α

νιχνεύ
σ

ει χιλιά
δ

ες γα
λα

ξίες. Υπ
ά

ρ
χο

υ
ν 

δ
ισ

εκα
το

μ
μ

ύ
ρ

ια
 γα

λα
ξίες σ

το
 π

α
ρ

α
τη

ρ
ή

σ
ιμ

ο
 σ

ύ
μ

π
α

ν
κα

ι  κά
θ

ε γα
λα

ξία
ς π

ερ
ιέχει 

δ
ισ

εκα
το

μ
μ

ύ
ρ

ια
 α

σ
τέρ

ια
 κα

ι 
π

λα
νή

τες. Είμ
α

σ
τε μ

ό
νο

ι σ
τη

 
μ

έσ
η

 α
υ

τή
ς τη

ς θ
ά

λα
σ

σ
α

ς 
δ

υ
να

το
τή

τω
ν;

Η
 Κ

ρ
α

υ
γ
ή

, ζω
γ
ρ

α
φ

ισ
μ

έ
ν
η

 α
π

ό
 

το
ν
 E

. M
u

n
ch

 το
 1

8
9

3
, έ

χε
ι γ

ίν
ε

ι 

ε
ικ

ό
ν
α

 το
υ

 ά
γ
χο

υ
ς κ

α
ι τη

ς 

μ
ο

ν
α

ξιά
ς τη

ς ε
π

ο
χή

ς μ
α

ς.

Ε
ίν

α
ι το

 Σ
ύ

μ
π

α
ν

 μ
ια

 Π
ρ

ο
σ

ο
μ

ο
ίω

σ
η

;

9

Α
ς υ

π
ο

θ
έ

σ
ο

υ
μ

ε
 ό

τι η
 α

ν
θ

ρ
ω

π
ό

τη
τα

 ε
π

ιβ
ιώ

ν
ε

ι 

α
ρ

κ
ε

τά
 ώ

σ
τε

 ν
α

 ε
π

ιτύ
χε

ι μ
ια

 τε
χν

ο
λ

ο
γ
ικ

ή
 

α
ν
ά

π
τυ

ξη
 π

ο
υ

 ν
α

 σ
υ

ν
ά

δ
ε

ι μ
ε

 το
υ

ς γ
ν
ω

σ
το

ύ
ς 

π
ε

ρ
ιο

ρ
ισ

μ
ο

ύ
ς.

Δ
ε

ν
 θ

α
 ή

τα
ν
 ε

ν
δ

ια
φ

έ
ρ

ο
ν
 ν

α
 τρ

έ
ξο

υ
μ

ε
 π

ο
λ

λ
έ

ς 

υ
π

ο
λ

ο
γ
ισ

τικ
έ

ς  π
ρ

ο
σ

ο
μ

ο
ιώ

σ
ε

ις π
ο

υ
 ν

α
 

ε
ξε

ρ
ε

υ
ν
ο

ύ
ν
 ε

ν
α

λ
λ

α
κ

τικ
έ

ς ισ
το

ρ
ίε

ς γ
ια

 

π
ο

λ
ιτισ

μ
ο

ύ
ς π

α
ρ

ό
μ

ο
ιο

υ
ς μ

ε
 το

υ
ς δ

ικ
ο

ύ
ς μ

α
ς;

Σ
τη

ν
 π

ρ
α

γ
μ

α
τικ

ό
τη

τα
, ο

 φ
ιλ

ό
σ

ο
φ

ο
ς N

. 

B
o

stro
m

 π
ρ

ο
τε

ίν
ε

ι ό
τι το

υ
λ

ά
χισ

το
ν
 μ

ία
 α

π
ό

 

τις α
κ

ό
λ

ο
υ

θ
ε

ς δ
η

λ
ώ

σ
ε

ις π
ρ

έ
π

ε
ι ν

α
 ε

ίν
α

ι 

α
λ

η
θ

ή
ς:

●
Ε

ίν
α

ι π
ιθ

α
ν
ό

 ό
τι το

 ε
ίδ

ο
ς μ

α
ς θ

α
 

ε
ξα

φ
α

ν
ισ

τε
ί π

ρ
ιν

 φ
τά

σ
ο

υ
μ

ε
 σ

ε
 έ

ν
α

 

π
ρ

ο
η

γ
μ

έ
ν
ο

 σ
τά

δ
ιο

 α
ν
ά

π
τυ

ξη
ς.

●
Ε

ίν
α

ι ε
ξα

ιρ
ε

τικ
ά

 α
π

ίθ
α

ν
ο

 ο
ι π

ρ
ο

η
γ
μ

έ
ν
ο

ι 

π
ο

λ
ιτισ

μ
ο

ί ν
α

 ε
κ

τε
λ

ο
ύ

ν
 υ

π
ο

λ
ο

γ
ισ

τικ
έ

ς 

π
ρ

ο
σ

ο
μ

ο
ιώ

σ
ε

ις τω
ν
 π

ρ
ο

γ
ό

ν
ω

ν
 το

υ
ς.

●
Ζ

ο
ύ

μ
ε

 σ
ε

 μ
ια

 υ
π

ο
λ

ο
γ
ισ

τικ
ή

 

π
ρ

ο
σ

ο
μ

ο
ίω

σ
η

.
8

Α
ρ

ισ
τε

ρ
ά

: ε
ικ

ό
ν
α

 το
υ

 δ
ια

σ
τη

μ
ικ

ο
ύ

 τη
λ

ε
σ

κ
ο

π
ίο

υ
 H

u
b

b
le

 

(e
X

tre
m

e
 D

e
e

p
 F

ie
ld

). Δ
ε

ξιά
: π

ρ
ο

σ
ο

μ
ο

ιω
μ

έ
ν
η

 ε
ικ

ό
ν
α

 α
π

ό
 

τη
ν
 κ

ο
σ

μ
ο

λ
ο

γ
ικ

ή
 π

ρ
ο

σ
ο

μ
ο

ίω
σ

η
 Illu

stris. Τ
ο

 Illu
stris 

π
α

ρ
α

κ
ο

λ
ο

υ
θ

ε
ί τη

 σ
υ

μ
π

ε
ρ

ιφ
ο

ρ
ά

 σ
χε

δ
ό

ν
 2

0
 

δ
ισ

ε
κ

α
το

μ
μ

υ
ρ

ίω
ν
 "σ

ω
μ

α
τιδ

ίω
ν
" α

π
ό

 τη
ν
 α

ρ
χή

 το
υ

 

χρ
ό

ν
ο

υ
. Ε

ν
τυ

π
ω

σ
ια

κ
ό

, α
λ

λ
ά

 έ
ν
α

ς μ
ό

ν
ο

 κ
ό

κ
κ

ο
ς ά

μ
μ

ο
υ

 

π
ε

ρ
ιέ

χε
ι π

ο
λ

ύ
 π

ε
ρ

ισ
σ

ό
τε

ρ
α

 ά
το

μ
α

!

Α
ν υ

π
ά

ρχο
υ

ν σ
το

 Σύ
μ

π
α

ν π
ο

λιτισ
μ

ο
ί μ

ε π
ο

λύ
 

π
ρο

η
γμ

ένες τεχνικές δ
υ

να
τό

τη
τες,  ενδ

έχετα
ι να

 είνα
ι 

σ
ε θ

έσ
η

 να
 π

ρο
σ

ο
μ

ο
ιώ

σ
ο

υ
ν σ

ύ
μ

π
α

ντα
 π

ο
υ

 
α

να
π

τύ
σ

σ
ο

υ
ν ζω

ή
 κα

ι σ
υ

νείδ
η

σ
η

. Ο
 α

ριθ
μ

ό
ς τω

ν 
π

ρο
σ

ο
μ

ο
ιω

μ
ένω

ν ό
ντω

ν μ
π

ο
ρεί να

 είνα
ι π

ο
λύ

 
μ

εγα
λύ

τερο
ς α

π
ό

 το
ν α

ριθ
μ

ό
 τω

ν π
ρα

γμ
α

τικώ
ν!

Π
ο

λλο
ί ά

νθ
ρω

π
ο

ι π
ισ

τεύ
ο

υ
ν ό

τι α
υ

τή
 δ

εν είνα
ι μ

ια
 

κα
λή

 επ
ισ

τη
μ

ο
νική

 θ
εω

ρία
. Δ

εν είνα
ι ο

ύ
τε π

α
ρα

γω
γική

 
ο

ύ
τε δ

ια
ψ

εύ
σ

ιμ
η

, κα
ι δ

εν είνα
ι σ

α
φ

ές ό
τι το

 Σύ
μ

π
α

ν 
μ

α
ς ή

 η
 σ

υ
νείδ

η
σ

ή
 μ

α
ς μ

π
ο

ρο
ύ

ν να
 π

ρο
σ

ο
μ

ο
ιω

θ
ο

ύ
ν σ

ε 
ένα

ν υ
π

ο
λο

γισ
τή

.
4

Η
 ε

ικ
ό

ν
α

 λ
ή

φ
θ

η
κ

ε
 α

π
ό

 τ
ο

ν
 С

е
р

ге
й

 

К
о

р
ч

а
н

о
в

. 
 

Α
ν 

β
ρ

ίσ
κε

σ
α

ι σ
τη

 μ
έσ

η
 ε

νό
ς 

μ
εγ

ά
λο

υ
, π

υ
κν

ο
ύ

 
δ

ά
σ

ο
υ

ς,
 ό

λε
ς 

ο
ι γ

ρ
α

μ
μ

ές
 θ

έα
σ

η
ς 

σ
ο

υ
) 

θ
α

 
κα

τα
λή

ξο
υ

ν 
τε

λι
κά

 σ
ε 

έν
α

ν 
κο

ρ
μ

ό
 δ

έν
τρ

ο
υ

.

Α
ν 

α
ντ

ικ
α

τα
σ

τή
σ

ει
ς 

τη
 λ

έξ
η

 
«

δ
έν

τρ
α

»
 μ

ε 
«

α
σ

τέ
ρ

ια
»

, έ
χε

ις
 

το
 π

α
ρ

ά
δ

ο
ξο

 τ
ο

υ
 Ό

λμ
π

ερ
ς.

Σε
 έ

να
 ά

π
ει

ρ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν,

  ο
τι

δ
ή

π
ο

τε
 ε

ίν
α

ι δ
υ

να
τό

 ν
α

 
σ

υ
μ

β
εί

, θ
α

 σ
υ

μ
β

εί
 ά

π
ει

ρ
ες

 φ
ο

ρ
ές

. Μ
π

ο
ρ

ο
ύ

μ
ε 

να
 

φ
α

ντ
α

σ
το

ύ
μ

ε 
ά

π
ει

ρ
ες

 ε
κδ

ο
χέ

ς 
το

υ
 ε

α
υ

το
ύ

 μ
α

ς 
να

 
ζο

υ
ν 

ά
π

ει
ρ

ες
 π

α
ρ

α
λλ

α
γέ

ς 
τη

ς 
ζω

ή
ς 

μ
α

ς.
 Α

ν 
π

ερ
νά

ς 
μ

ια
 κ

α
κή

 μ
έρ

α
, θ

α
 σ

ο
υ

 φ
τι

ά
ξε

ι τ
ο

 κ
έφ

ι ν
α

 σ
κε

φ
τε

ίς
 

ό
τι

 κ
ά

π
ο

ια
 ε

κδ
ο

χή
 τ

ο
υ

 ε
α

υ
το

ύ
 σ

α
ς 

π
ερ

νά
ει

 υ
π

έρ
ο

χα
 

κά
π

ο
υ

 α
λλ

ο
ύ

 σ
το

 Σ
ύ

μ
π

α
ν;

Έν
α

 π
επ

ερ
α

σ
μ

έν
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν 

εί
να

ι ε
π

ίσ
η

ς 
μ

ια
 τ

ρ
ελ

ή
 

ιδ
έα

. Έ
χε

ι ά
κρ

α
; Α

ν 
να

ι,
 τ

ι β
ρ

ίσ
κε

τα
ι π

έρ
α

 α
π

ό
 α

υ
τό

; 
Ή

 μ
ή

π
ω

ς 
το

 Σ
ύ

μ
π

α
ν 

π
ερ

ιτ
υ

λί
γε

τα
ι γ

ύ
ρ

ω
 α

π
ό

 τ
ο

ν 
εα

υ
τό

 τ
ο

υ
 σ

ε 
κά

π
ο

ιο
 π

ερ
ίπ

λο
κο

 σ
χή

μ
α

;
1
3

Ε
ίμ

α
σ

τε
 μ

ό
ν

ο
ι 

σ
το

 Σ
ύ

μ
π

α
ν

;

Η
 α

π
ο

υ
σ

ία
 ε

ν
δ

ε
ίξ

ε
ω

ν
 γ

ια
 ε

ξω
γ
ή

ιν
η

 ζ
ω

ή
 μ

α
ς 

ο
δ

η
γ
ε

ί 
σ

το
 ν

α
 ε

ξε
τά

σ
ο

υ
μ

ε
 τ

η
ν
 π

ιθ
α

ν
ό

τη
τα

 ν
α

 

ε
ίμ

α
σ

τε
 τ

α
 μ

ό
ν
α

 σ
υ

ν
ε

ιδ
η

τά
 ό

ν
τα

 μ
ε

 

τε
χν

ο
λ

ο
γ
ικ

έ
ς 

ικ
α

ν
ό

τη
τε

ς,
 τ

ο
υ

λ
ά

χι
σ

το
ν
 σ

τη
 

δ
ικ

ή
 μ

α
ς 

γ
ω

ν
ιά

 τ
ο

υ
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
το

ς.

Ο
 N

. 
B

o
st

ro
m

, 
ε

δ
ώ

 σ
ε

 π
ιο

 σ
τέ

ρ
ε

ο
 έ

δ
α

φ
ο

ς 
α

π
ό

 

ό
, 

τι
 ό

τα
ν
 θ

ε
ω

ρ
ε

ί 
ό

τι
 ζ

ο
ύ

μ
ε

 σ
ε

 μ
ια

 

π
ρ

ο
σ

ο
μ

ο
ίω

σ
η

, 
α

ιτ
ιο

λ
ο

γ
ε

ί 
ό

τι
 α

υ
τό

 μ
π

ο
ρ

ε
ί 

ν
α

 

ε
ίν

α
ι 

κ
α

λ
ό

 ν
έ

ο
. 

Τ
ο

 ε
π

ιχ
ε

ίρ
η

μ
ά

 τ
ο

υ
 έ

χε
ι 

ω
ς 

ε
ξή

ς:
 δ

ε
ν
 έ

χο
υ

μ
ε

 β
ρ

ε
ι 

ζω
ή

 α
λ

λ
ο

ύ
 σ

το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 

ε
π

ε
ιδ

ή
 (

ε
π

ιλ
έ

ξτ
ε

 τ
ο

υ
λ

ά
χι

σ
το

ν
 μ

ία
 ε

ξή
γ
η

σ
η

):

●
Η

 ζ
ω

ή
 ε

ίν
α

ι 
ε

ξα
ιρ

ε
τι

κ
ά

 α
π

ίθ
α

ν
η

.

●
Η

 ε
ξέ

λ
ιξ

η
 σ

π
ά

ν
ια

 ο
δ

η
γ
ε

ί 
σ

ε
 

τε
χν

ο
λ

ο
γ
ικ

ο
ύ

ς 
π

ο
λ

ιτ
ισ

μ
ο

ύ
ς.

●
Ο

ι 
τε

χν
ο

λ
ο

γ
ικ

ο
ί 

π
ο

λ
ιτ

ισ
μ

ο
ί 

α
υ

το
κ

α
τα

σ
τρ

έ
φ

ο
ν
τα

ι 
σ

ε
 π

ο
λ

ύ
 σ

ύ
ν
το

μ
ο

 

χρ
ο

ν
ικ

ό
 δ

ιά
σ

τη
μ

α
.

Ό
σ

ο
 β

ρ
ίσ

κ
ο

υ
μ

ε
 τ

ο
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 έ

ν
α

 ά
γ
ο

ν
ο

 μ
έ

ρ
ο

ς,
 

μ
π

ο
ρ

ο
ύ

μ
ε

 ν
α

 ε
λ

π
ίζ

ο
υ

μ
ε

 ό
τι

 θ
α

 α
π

ο
φ

ύ
γ
ο

υ
μ

ε
 

τη
ν
 κ

α
τα

δ
ίκ

η
 π

ο
υ

 σ
υ

ν
ε

π
ά

γ
ε

τα
ι 

η
 τ

ρ
ίτ

η
 

ε
ξή

γ
η

σ
η

.

Q
u
iz

Α
π

α
ντ

ή
σ

ει
ς 

σ
το

 
ο

π
ισ

θ
ό

φ
υ

λλ
ο

Π
ο

ιέ
ς 

ιδ
έ

ε
ς 

μ
π

ο
ρ

ο
ύ

ν
 ν

α
 

δ
ια

ψ
ε

υ
σ

θ
ο

ύ
ν
;

Ε
ίμ

α
σ

τε
 μ

ό
ν

ο
ι 

σ
το

 

Σ
ύ

μ
π

α
ν

Τ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν

 

δ
η

μ
ιο

υ
ρ

γ
ή

θ
η

κ
ε

 

π
ρ

ιν
 π

έ
ν

τε
 λ

ε
π

τά

Τ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν

 ε
ίν

α
ι 

μ
ια

 π
ρ

ο
σ

ο
μ

ο
ίω

σ
η

Υ
π

ά
ρ

χ
ο

υ
ν

 ά
π

ε
ιρ

α
 

Σ
ύ

μ
π

α
ν

τα

M
ó

n
ic

a
 R

o
d

rí
g

u
e
z

Ιν
σ

τι
το

ύ
το

 Α
σ

τρ
ο

νο
μ

ία
ς,

 
ο

π
τι

κή
ς 

κα
ι η

λε
κτ

ρ
ο

νι
κή

ς
Μ

εξ
ικ

ό

Τ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν
 σ

τη
ν
 τ

σ
έ

π
η

 μ
ο

υ

E
S
-0
0
1

N
o
. 
X

Π
α

ρ
ά

ξε
ν

ε
ς 

ιδ
έ

ε
ς 

γ
ια

 τ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν

E
S
-0
0
1

N
o
. 
1
6

+



Π
ιθ

α
ν
ό

τα
τα

 θ
υ

μ
ά

σ
α

ι ό
τι σ

η
κ

ω
θ

ή
κ

ε
ς α

π
ό

 το
 

κ
ρ

ε
β

ά
τι σ

ή
μ

ε
ρ

α
 το

 π
ρ

ω
ί κ

α
θ

ώ
ς κ

α
ι τι ε

ίχε
ς 

γ
ια

 π
ρ

ω
ιν

ό
. Ε

ν
δ

ε
χο

μ
έ

ν
ω

ς ν
α

 θ
υ

μ
ά

σ
α

ι το
 

π
ρ

ώ
το

 σ
ο

υ
 φ

ιλ
ί ή

 τη
 χα

ρ
ά

 π
ο

υ
 σ

ο
υ

 έ
δ

ω
σ

ε
 η

 

π
ρ

ώ
τη

 σ
ο

υ
 β

ό
λ

τα
 μ

ε
 π

ο
δ

ή
λ

α
το

.

Σ
ύ

μ
φ

ω
ν
α

 μ
ε

 α
υ

τή
 τη

ν
 ιδ

έ
α

, α
υ

τά
 τα

 

γ
ε

γ
ο

ν
ό

τα
 δ

ε
ν
 σ

υ
ν
έ

β
η

σ
α

ν
 π

ο
τέ

. 

Δ
η

μ
ιο

υ
ρ

γ
ή

θ
η

κ
ε

ς π
ρ

ιν
 α

π
ό

 π
έ

ν
τε

 λ
ε

π
τά

, μ
α

ζί 

μ
ε

 ό
λ

ε
ς τις α

ν
α

μ
ν
ή

σ
ε

ις σ
ο

υ
 κ

α
ι, γ

ια
 τη

ν
 

α
κ

ρ
ίβ

ε
ια

, μ
α

ζί μ
ε

 ό
λ

ο
 το

 υ
π

ό
λ

ο
ιπ

ο
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
.

Δ
ε

ν
 υ

π
ά

ρ
χε

ι α
π

ο
λ

ύ
τω

ς κ
α

ν
έ

ν
α

ς τρ
ό

π
ο

ς μ
ε

 

το
ν
 ο

π
ο

ίο
 μ

π
ο

ρ
ε

ί ν
α

 δ
ια

ψ
ε

υ
σ

τε
ί α

υ
τή

 η
 ιδ

έ
α

. 

Κ
α

ι δ
ε

ν
 υ

π
ά

ρ
χε

ι κ
α

ν
έ

ν
α

ς τρ
ό

π
ο

ς ν
α

 

α
π

ο
δ

ε
ιχθ

ε
ί ό

τι ε
ίν

α
ι α

λ
η

θ
ή

ς. Ε
π

ιπ
λ

έ
ο

ν
, η

 

ιδ
έ

α
 δ

ε
ν
 π

α
ρ

έ
χε

ι κ
α

μ
ία

 χρ
ή

σ
ιμ

η
 γ

ν
ώ

σ
η

 γ
ια

 το
 

Σ
ύ

μ
π

α
ν
.

Ε
π

ο
μ

έ
ν
ω

ς, η
 ιδ

έ
α

 α
υ

τή
 δ

ε
ν
 α

π
ο

τε
λ

ε
ί 

ε
π

ισ
τη

μ
ο

ν
ικ

ή
 θ

ε
ω

ρ
ία

. Μ
ία

 ε
π

ισ
τη

μ
ο

ν
ικ

ή
 

θ
ε

ω
ρ

ία
 π

ρ
έ

π
ε

ι ν
α

 ε
ίν

α
ι κ

α
ρ

π
ο

φ
ό

ρ
α

 κ
α

ι 

δ
υ

ν
α

τό
ν
 ν

α
 δ

ια
ψ

ε
υ

σ
θ

ε
ί.

Έ
ν
α

 σ
ύ

μ
π

α
ν
 π

έ
ν
τε

 λ
ε

π
τώ

ν
; 

3
Μ

ε
τά

φ
ρ

α
σ

η
: Τ

ζίν
α

 Π
α

ν
ο

ο
π

ο
ύ

λ
ο

υ

TU
IM

P
 C

reative C
o

m
m

o
n

s

Τ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν
 σ

τη
ν
 τσ

έ
π

η
 μ

ο
υ

 Ν
ο

 1
6

  

Ε
ικ

ό
ν
α

 ε
ξω

φ
ύ

λ
λ

ο
υ

: ο
π

τικ
ή

 ψ
ε

υ
δ

α
ίσ

θ
η

σ
η

 α
π

ό
 το

 

T
h

e
m

e
so

n
. Ε

ικ
ό

ν
α

 σ
τη

 σ
ε

λ
ίδ

α
 8

: Illu
stris C

o
lla

b
o

ra
tio

n
. 

Σ
ε

λ
ίδ

α
 1

2
: τμ

ή
μ

α
 το

υ
 E

xtre
m

e
 D

e
e

p
 F

ie
ld

 το
υ

 H
u

b
b

le
 

(N
A

S
A

, E
S

A
, G

. Illin
g

w
o

rth
, D

. M
a

g
e

e
 κ

α
ι P

. O
e

sch
, R

. 

B
o

u
w

e
n

s κ
α

ι η
 ο

μ
ά

δ
α

 H
U

D
F

0
9

). Η
 ε

ικ
ό

ν
α

 τη
ς Γη

ς σ
τη

 

σ
ε

λ
ίδ

α
 1

2
 τρ

α
β

ή
χτη

κ
ε

 α
π

ό
 το

 π
λ

ή
ρ

ω
μ

α
 το

υ
 A

p
o

llo
 1

7
 

(N
A

S
A

)- ο
 μ

ικ
ρ

ό
ς π

ρ
ίγ

κ
ιπ

α
ς β

α
σ

ίζε
τα

ι σ
ε

 σ
χέ

δ
ια

 το
υ

 A
. d

e
 

S
a

in
t-E

xu
p

é
ry

. Ά
λ

λ
ε

ς ε
ικ

ό
ν
ε

ς π
ρ

ο
έ

ρ
χο

ν
τα

ι α
π

ό
 τη

 

W
ik

ip
e

d
ia

, το
 F

lick
r κ

α
ι το

 P
ixa

b
a

y
.

Α
υ

τό
 το

 β
ιβ

λια
ρ

ά
κι γρ

ά
φ

τη
κε το

 2
0

1
9

 α
π

ό
 τη

 M
ó

n
ica 

R
o

d
rígu

ez, α
π

ό
 το

 In
stitu

to
 N

acio
n

al d
e A

stro
física, 

Ó
p

tica y Electró
n

ica, το
υ

 Μ
εξικο

ύ
, κα

ι α
να

θ
εω

ρ
ή

θ
η

κε 
α

π
ό

 το
ν Stan

 K
u

rtz, α
π

ό
 το

 U
N

A
M

 το
υ

 Μ
εξικο

ύ
. Για

 
τις τρ

έχο
υ

σ
ες επ

ισ
τη

μ
ο

νικές θ
εω

ρ
ίες το

υ
 Σύ

μ
π

α
ντο

ς, 
β

λέπ
ε TU

IM
P

s 1
2

 κα
ι 1

3
.

Για
 να

 μ
ά

θ
εις π

ερ
ισ

σ
ό

τερ
α

 για
 

τη
 σ

ειρ
ά

 α
υ

τή
 κα

ι για
 τα

 θ
έμ

α
τα

 
π

ο
υ

 π
α

ρ
ο

υ
σ

ιά
ζο

ντα
ι σ

ε α
υ

τό
 το

 
β

ιβ
λια

ρ
ά

κι, επ
ισ

κεφ
θ

είσ
ε τη

 
δ

ιεύ
θ

υ
νσ

η
 

h
ttp

://w
w

w
.tu

im
p

.o
rg. 

Α
υ

τή
 η

 ιδ
έ

α
 ε

ίν
α

ι 

α
δ

ύ
ν

α
το

 ν
α

 δ
ια

ψ
ε

υ
σ

τε
ί.

Η
 ιδ

έ
α

 α
υ

τή
 μ

π
ο

ρ
ε

ί ν
α

 

κ
α

τα
ρ

ρ
ιφ

θ
ε

ί μ
ε

 τη
ν

 

ε
ύ

ρ
ε

σ
η

 ο
π

ο
ια

σ
δ

ή
π

ο
τε

 

σ
α

φ
ο

ύ
ς α

π
ό

δ
ε

ιξη
ς ζω

ή
ς 

ε
κ

τό
ς τη

ς Γη
ς. Ω

σ
τό

σ
ο

, 

δ
ε

ν
 μ

π
ο

ρ
ε

ί π
ο

τέ
 ν

α
 

α
π

ο
δ

ε
ιχ

θ
ε

ί ό
τι ε

ίν
α

ι 

σ
ω

σ
τή

.

Δ
ε

ν
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
μ

ε
 ν

α
 

δ
ια

ψ
ε

ύ
σ

ο
υ

μ
ε

 α
υ

τή
 τη

ν
 

ιδ
έ

α
 τώ

ρ
α

 (α
λ

λ
ά

 θ
α

 

μ
π

ο
ρ

ο
ύ

σ
α

μ
ε

 ν
α

 τη
ν

 

α
π

ο
δ

ε
ίξο

υ
μ

ε
, α

ν
 

β
ρ

ίσ
κ

α
μ

ε
 έ

ν
α

 μ
ή

ν
υ

μ
α

 

α
π

ό
 το

υ
ς 

π
ρ

ο
γρ

α
μ

μ
α

τισ
τές!)

Ο
ι σ

η
μ

ε
ρ

ιν
έ

ς μ
α

ς 

γ
ν

ώ
σ

ε
ις δ

ε
ν

 μ
α

ς 

ε
π

ιτρ
έ

π
ο

υ
ν

 ν
α

 

δ
ια

ψ
ε

ύ
σ

ο
υ

μ
ε

 α
υ

τή
 τη

ν
 

ιδ
έ

α
.

Η
 ιδ

έα
 ό

τι το
 Σύ

μ
π

α
ν δ

η
μ

ιο
υ

ρ
γή

θ
η

κε π
ρ

ιν α
π

ό
 π

έντε 
λεπ

τά
 σ

υ
ζη

τή
θ

η
κε α

π
ό

 το
ν φ

ιλό
σ

ο
φ

ο
 κα

ι 
μ

α
θ

η
μ

α
τικό

 B
. R

u
ssell. Μ

π
ο

ρ
εί να

 θ
εω

ρ
η

θ
εί ω

ς 
π

ρ
ο

έκτα
σ

η
 τη

ς υ
π

ό
θ

εσ
η

ς τη
ς ο

μ
φ

α
λο

σ
κό

π
η

σ
η

ς.

Η
 υ

π
ό

θ
εσ

η
 το

υ
 ο

μ
φ

α
λο

ύ
 (P

. H
. G

o
sse, 1

8
5

7
)  

π
ρ

ο
σ

π
α

θ
εί να

 σ
υ

γκερ
ά

σ
ει τη

ν η
λικία

 τη
ς Γη

ς π
ο

υ
 

π
ρ

ο
κύ

π
τει α

π
ό

 τη
ν Β

ίβ
λο

 μ
ε τη

ν π
ο

λύ
 μ

εγα
λύ

τερ
η

 
η

λικία
 π

ο
υ

 έχει π
ρ

ο
κύ

ψ
ει α

π
ό

 γεω
λο

γικά
 σ

το
ιχεία

 
κα

ι α
π

ο
λιθ

ώ
μ

α
τα

, π
ρ

ο
τείνο

ντα
ς ό

τι η
 Γη

 
δ

η
μ

ιο
υ

ρ
γή

θ
η

κε μ
ε ό

λα
 α

υ
τά

 τα
 σ

το
ιχεία

 ή
δ

η
 

ενσ
ω

μ
α

τω
μ

ένα
.

2

Η
 υ

π
ό

θ
εσ

η
 τη

ς ο
μ

φ
α

λο
σ

κό
π

η
σ

η
ς δ

εν ή
τα

ν π
ο

τέ 

π
ο

λύ
 δ

η
μ

ο
φ

ιλή
ς, είτε επ

ειδ
ή

 κα
θ

ισ
τά

 το
ν δ

η
μ

ιο
υ

ρ
γό

 

το
υ

 Σύ
μ

π
α

ντο
ς α

π
α

τεώ
να

 είτε επ
ειδ

ή
 δ

εν α
π

ο
τελεί 

επ
ισ

τη
μ

ο
νική

 ιδ
έα

.

Σκελετό
ς τρ

ικερ
ά

το
π

α
 (Μ

ο
υ

σ
είο

 
Φ

υ
σ

ική
ς Ισ

το
ρ

ία
ς το

υ
 Λ

ο
ς 

Ά
ντζελες). Ο

 Τρ
ικερ

ά
τω

ψ
 

εξα
φ

α
νίσ

τη
κε π

ρ
ιν α

π
ό

 6
6

 
εκα

το
μ

μ
ύ

ρ
ια

 χρ
ό

νια
. Ε

ικ
ό

ν
α

 α
π

ό
 

τη
ν
 A

llie
 C

a
u

lfie
ld

 ε
π

ε
ξε

ρ
γ
α

σ
μ

έ
ν
η

 α
π

ό
 

το
 M

a
th

K
n

ig
h

t.  

Ο
ι α

μ
μ

ω
νίτες είνα

ι εξα
φ

α
νισ

μ
ένα

 
μ

α
λά

κια
 π

ο
υ

 έζη
σ

α
ν π

ρ
ιν α

π
ό

 6
6

 
εκα

το
μ

μ
ύ

ρ
ια

 χρ
ό

νια
.               

Ε
ικ

ό
ν
α

 α
π

ό
 το

ν
 O

n
d

ře
j S

y
n

e
k

.

6

Ο
ι ψ

υ
χέ

ς 
εκ

α
το

μ
μ

υ
ρ

ίω
ν 

ετ
ώ

ν 
φ

ω
τό

ς 
μ

α
κρ

ιά
 : 

το
 

έρ
γο

 τ
ο

υ
 Y

. K
u

sa
m

a 
α

π
ει

κο
νί

ζε
ι ό

μ
ο

ρ
φ

α
 

τη
ν 

έν
νο

ια
 τ

ο
υ

 
α

π
εί

ρ
ο

υ
. 

Η
 ε

ικ
ό

ν
α

 τ
ρ

α
β

ή
χτ

η
κ

ε
 α

π
ό

 

το
ν
 A

d
a

m
 F

a
g

e
n

.

Ο
 α

ιώ
νι

ο
ς 

π
λη

θ
ω

ρ
ισ

μ
ό

ς 
π

ρ
ο

β
λέ

π
ει

 ό
τι

 ο
ι κ

β
α

ντ
ικ

ές
 

δ
ια

κυ
μ

ά
νσ

ει
ς 

γε
νν

ο
ύ

ν 
σ

υ
νε

χώ
ς 

νέ
α

 σ
ύ

μ
π

α
ντ

α
 σ

ε 
δ

ια
φ

ο
ρ

ετ
ικ

ές
 π

ερ
ιο

χέ
ς 

το
υ

 χ
ώ

ρ
ο

υ
. Η

 θ
εω

ρ
ία

 τ
ω

ν 
χο

ρ
δ

ώ
ν 

π
ρ

ο
τε

ίν
ει

 ό
τι

 τ
ο

 Σ
ύ

μ
π

α
ν 

μ
α

ς 
σ

υ
νυ

π
ά

ρ
χε

ι μ
ε 

ά
π

ει
ρ

α
 σ

ύ
μ

π
α

ντ
α

 π
ο

υ
 έ

χο
υ

ν 
ό

λο
υ

ς 
το

υ
ς 

δ
υ

να
το

ύ
ς 

φ
υ

σ
ικ

ο
ύ

ς 
νό

μ
ο

υ
ς.

 Τ
ο

 μ
α

θ
η

μ
α

τι
κό

 σ
ύ

μ
π

α
ν 

το
υ

 
Te

gm
ar

k 
υ

π
ο

σ
τη

ρ
ίζ

ει
 ό

τι
 η

 π
ρ

α
γμ

α
τι

κό
τη

τα
 ε

ίν
α

ι 
μ

α
θ

η
μ

α
τι

κά
 κ

α
ι ό

τι
 ό

λε
ς 

ο
ι π

ιθ
α

νέ
ς 

μ
α

θ
η

μ
α

τι
κέ

ς 
δ

ο
μ

ές
 υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν 

κά
π

ο
υ

 σ
το

 π
ο

λυ
σ

ύ
μ

π
α

ν.

Κο
ντ

ιν
ό 

πλ
ά

νο
 μ

ια
ς 

πε
ρι

οχ
ής

 σ
το

 σ
ύν

ολ
ο 

M
an

d
el

b
ro

t,
 μ

ια
 

μα
θη

μα
τι

κή
 δ

ομ
ή 

πο
υ 

δη
μι

ου
ργ

ήθ
ηκ

ε 
με

 τη
 

σ
υ

νά
ρ

τη
σ

η
 

f(
z)

 =
 z

2
 
+ 

c 
(B

in
e

tt
e

2
2

8
).

1
1

Ε
ίν

α
ι 

το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 γ

ε
μ

ά
το

 ε
ξω

γ
ή

ιν
ο

υ
ς;

Τ
ις

 τ
ε

λ
ε

υ
τα

ίε
ς 

τρ
ε

ις
 δ

ε
κ

α
ε

τί
ε

ς,
 έ

χο
υ

μ
ε

 

α
ν
α

κ
α

λ
ύ

ψ
ε

ι 
χι

λ
ιά

δ
ε

ς 
π

λ
α

ν
ή

τε
ς 

σ
ε

 τ
ρ

ο
χι

ά
 

γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 κ

ο
ν
τι

ν
ά

 ά
σ

τρ
α

 (
β

λέ
π

ε 
TU

IM
P

 8
).

 

Μ
π

ο
ρ

ε
ί 

ν
α

 υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 δ

ισ
ε

κ
α

το
μ

μ
ύ

ρ
ια

 

π
λ

α
ν
ή

τε
ς 

μ
ό

ν
ο

 σ
το

ν
 Γ

α
λ

α
ξί

α
 μ

α
ς.

 Κ
α

ι 
κ

ά
π

ο
ιο

ι 

α
π

ό
 α

υ
το

ύ
ς 

π
ιθ

α
ν
ό

ν
 ν

α
 γ

ε
ν
ν
ή

θ
η

κ
α

ν
 μ

ε
ρ

ικ
ά

 

δ
ισ

ε
κ

α
το

μ
μ

ύ
ρ

ια
 χ

ρ
ό

ν
ια

 π
ρ

ιν
 α

π
ό

 τ
ο

 

σ
χη

μ
α

τι
σ

μ
ό

 τ
η

ς 
Γη

ς.
 Α

κ
ό

μ
α

 κ
α

ι 
α

ν
 μ

ό
ν
ο

 έ
ν
α

 

ε
λ

ά
χι

σ
το

 κ
λ

ά
σ

μ
α

 α
υ

τώ
ν
 τ

ω
ν
 π

λ
α

ν
η

τώ
ν
 

α
ν
α

π
τύ

ξε
ι 

ζω
ή

 κ
α

ι 
π

ο
λ

ιτ
ισ

μ
ο

ύ
ς 

μ
ε

 

τε
χν

ο
λ

ο
γ
ικ

έ
ς 

δ
υ

ν
α

τό
τη

τε
ς,

 ο
 Γ

α
λ

α
ξί

α
ς 

θ
α

 

π
ρ

έ
π

ε
ι 

ν
α

 β
ρ

ίθ
ε

ι 
α

π
ό

 ε
ξω

γ
ή

ιν
ο

υ
ς 

π
ο

λ
ιτ

ισ
μ

ο
ύ

ς.
 Λ

ο
ιπ

ό
ν
, 

π
ο

ύ
 ε

ίν
α

ι 
ό

λ
ο

ι;

Α
υ

τό
 ή

τα
ν
 τ

ο
 ε

ρ
ώ

τη
μ

α
 π

ο
υ

 έ
θ

ε
σ

ε
 ο

 E
. 

F
e

rm
i 

το
 1

9
5

0
 κ

α
ι 

ο
δ

ή
γ
η

σ
ε

 σ
τη

ν
 π

ιο
 δ

η
μ

ο
φ

ιλ
ή

 

ο
ν
ο

μ
α

σ
ία

 γ
ια

 τ
ο

 π
ρ

ό
β

λ
η

μ
α

 α
υ

τό
 (

π
ο

υ
 ε

ίχ
ε

 

ή
δ

η
 σ

υ
ζη

τη
θ

ε
ί 

το
 1

9
3

3
 α

π
ό

 τ
ο

ν
 K

. 

T
si

o
lk

o
v
sk

y
):

 τ
ο

 π
α

ρ
ά

δ
ο

ξο
 τ

ο
υ

 F
e

rm
i.

 Έ
χο

υ
ν
 

π
ρ

ο
τα

θ
ε

ί 
π

ο
λ

λ
έ

ς 
ε

ξη
γ
ή

σ
ε

ις
 γ

ια
 τ

ο
 π

α
ρ

ά
δ

ο
ξο

, 

γ
ν
ω

σ
τό

 κ
α

ι 
ω

ς 
η

 Μ
ε

γ
ά

λ
η

 Σ
ιω

π
ή

, 
α

λ
λ

ά
 ε

ίν
α

ι 

δ
ύ

σ
κ

ο
λ

ο
 ν

α
 β

ρ
ε

θ
ε

ί 
μ

ια
 ε

ξή
γ
η

σ
η

 π
ο

υ
 ν

α
 

λ
ε

ιτ
ο

υ
ρ

γ
ε

ί 
γ
ια

 ό
λ

ο
υ

ς 
το

υ
ς 

π
ιθ

α
ν
ο

ύ
ς 

π
ο

λ
ιτ

ισ
μ

ο
ύ

ς.
1
0Μ
ερ

ικ
ο

ί ά
νθ

ρ
ω

π
ο

ι 
π

ισ
τε

ύ
ο

υ
ν 

ό
τι

 δ
εν

 υ
π

ά
ρ

χε
ι 

κα
νέ

να
 π

α
ρ

ά
δ

ο
ξο

, κ
α

θ
ώ

ς 
ο

ι ε
ξω

γή
ιν

ο
ι ε

ίν
α

ι ή
δ

η
 ε

δ
ώ

. 
Ω

ς 
α

π
ο

δ
εί

ξε
ις

, μ
π

ο
ρ

εί
 ν

α
 

επ
ισ

η
μ

ά
νο

υ
ν 

 τ
ις

 π
ο

λλ
ές

 
θ

εά
σ

ει
ς 

Α
ΤΙ

Α
 (

Α
γν

ώ
σ

το
υ

Τα
υ

τό
τη

τα
ς 

Ιπ
τά

μ
εν

α
 Α

ντ
ικ

εί
μ

εν
α

),
 τ

ο
υ

ς 
κύ

κλ
ο

υ
ς 

κα
λλ

ιέ
ρ

γε
ια

ς 
π

ο
υ

 έ
χο

υ
ν 

β
ρ

εθ
εί

 σ
ε 

δ
ιά

φ
ο

ρ
α

 μ
έρ

η
 τ

ο
υ

 
κό

σ
μ

ο
υ

 ή
 τ

ις
 α

να
φ

ο
ρ

ές
 α

τό
μ

ω
ν 

π
ο

υ
 ισ

χυ
ρ

ίζ
ο

ντ
α

ι ό
τι

 
έχ

ο
υ

ν 
α

π
α

χθ
εί

 α
π

ό
 ε

ξω
γή

ιν
ο

υ
ς.

Ό
π

ω
ς 

α
π

ει
κο

νί
ζε

τα
ι σ

ε 
π

ο
λλ

ές
 τ

α
ιν

ίε
ς 

κα
ι β

ιβ
λί

α
, η

 
π

ρ
ώ

τη
 μ

α
ς 

επ
α

φ
ή

 μ
ε 

έν
α

ν 
εξ

ω
γή

ιν
ο

 π
ο

λι
τι

σ
μ

ό
 θ

α
 

ή
τα

ν 
β

α
ρ

υ
σ

ή
μ

α
ντ

η
. Ω

ς 
εκ

 τ
ο

ύ
το

υ
, ι

σ
χύ

ει
 τ

ο
 ρ

η
τό

 π
ο

υ
 

έγ
ιν

ε 
δ

η
μ

ο
φ

ιλ
ή

ς 
α

π
ό

 τ
ο

ν 
α

σ
τρ

ο
νό

μ
ο

 C
. S

ag
an

: "
Ο

ι 
εξ

α
ιρ

ετ
ικ

ο
ί ι

σ
χυ

ρ
ισ

μ
ο

ί α
π

α
ιτ

ο
ύ

ν 
εξ

α
ιρ

ετ
ικ

ές
 

α
π

ο
δ

εί
ξε

ις
".

Ό
λο

ι ο
ι ι

σ
χυ

ρ
ισ

μ
ο

ί π
ερ

ί ε
π

α
φ

ή
ς 

μ
ε 

εξ
ω

γή
ιν

ο
υ

ς 
π

ο
υ

 
π

α
ρ

έχ
ο

υ
ν 

α
ρ

κε
τέ

ς 
π

λη
ρ

ο
φ

ο
ρ

ίε
ς 

γι
α

 ν
α

 δ
ιε

ρ
ευ

νη
θ

ο
ύ

ν 
έχ

ο
υ

ν 
κα

τα
λή

ξε
ι σ

ε 
εξ

η
γή

σ
ει

ς 
π

ο
υ

 α
φ

ο
ρ

ο
ύ

ν 
φ

υ
σ

ικ
ά

 
φ

α
ιν

ό
μ

εν
α

 ή
 φ

ά
ρ

σ
ες

.

Έχ
ο

υ
μ

ε 
επ

ίσ
η

ς 
τη

ν 
τά

σ
η

 ν
α

 π
ισ

τε
ύ

ο
υ

μ
ε 

σ
ε 

εν
δ

ια
φ

έρ
ο

ντ
α

 π
ρ

ά
γμ

α
τα

. Δ
εν

 θ
α

 ή
τα

ν 
ω

ρ
α

ίο
 α

ν 
ο

ι 
εξ

ω
γή

ιν
ο

ι ή
τα

ν 
ή

δ
η

 ε
δ

ώ
 κ

α
ι π

ρ
ό

θ
υ

μ
ο

ι ν
α

 μ
α

ς 
β

ο
η

θ
ή

σ
ο

υ
ν 

να
 λ

ύ
σ

ο
υ

μ
ε 

τα
 π

ρ
ο

β
λή

μ
α

τά
 μ

α
ς;
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Ά
π

ε
ιρ

α
 σ

ύ
μ

π
α

ν
τα

Έ
ν
α

ς 
ά

π
ε

ιρ
ο

ς 
α

ρ
ιθ

μ
ό

ς 
σ

υ
μ

π
ά

ν
τω

ν
, 

έ
ν
α

 

π
ο

λ
υ

σ
ύ

μ
π

α
ν
, 

π
ρ

ο
β

λ
έ

π
ε

τα
ι 

α
π

ό
 δ

ιά
φ

ο
ρ

ε
ς 

α
π

ίθ
α

ν
ε

ς 
θ

ε
ω

ρ
ίε

ς.

Η
 κ

β
α

ν
το

μ
η

χα
ν
ικ

ή
, 

μ
ια

 α
π

ό
 τ

ις
 π

ιο
 

ε
π

ιτ
υ

χη
μ

έ
ν
ε

ς 
θ

ε
ω

ρ
ίε

ς 
μ

α
ς,

 έ
χε

ι 
α

ν
τι

φ
α

τι
κ

έ
ς 

σ
υ

ν
έ

π
ε

ιε
ς,

 ό
π

ω
ς 

σ
ω

μ
α

τί
δ

ια
 π

ο
υ

 φ
α

ίν
ε

τα
ι 

ν
α

 

υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 σ

ε
 π

ο
λ

λ
ά

 μ
έ

ρ
η

 τ
α

υ
τό

χρ
ο

ν
α

 κ
α

ι 

π
ο

υ
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
ν
 ν

α
 ε

π
ικ

ο
ιν

ω
ν
ο

ύ
ν
 μ

ε
 ά

λ
λ

α
 

σ
ω

μ
α

τί
δ

ια
 α

κ
α

ρ
ια

ία
. 

Η
 ε

ρ
μ

η
ν
ε

ία
 τ

ω
ν
 π

ο
λ

λ
ώ

ν
 

κ
ό

σ
μ

ω
ν
 α

υ
τή

ς 
τη

ς 
θ

ε
ω

ρ
ία

ς 
π

ρ
ο

τε
ίν

ε
ι 

ό
τι

 

κ
ά

θ
ε

 φ
ο

ρ
ά

 π
ο

υ
 έ

ν
α

 σ
ω

μ
α

τί
δ

ιο
 α

λ
λ

η
λ

ε
π

ιδ
ρ

ά
, 

το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 δ

ια
σ

π
ά

τα
ι 

σ
ε

 δ
ια

φ
ο

ρ
ε

τι
κ

ά
 

σ
ύ

μ
π

α
ν
τα

, 
το

 κ
α

θ
έ

ν
α

 μ
ε

 δ
ια

φ
ο

ρ
ε

τι
κ

ό
 

α
π

ο
τέ

λ
ε

σ
μ

α
 γ

ια
 τ

η
ν
 α

λ
λ

η
λ

ε
π

ίδ
ρ

α
σ

η
.

Ά
λ

λ
ε

ς 
δ

ο
κ

ιμ
α

σ
τι

κ
έ

ς 
θ

ε
ω

ρ
ίε

ς 
π

ο
υ

 π
ρ

ο
β

λ
έ

π
ο

υ
ν
 

έ
ν
α

 π
ο

λ
υ

σ
ύ

μ
π

α
ν
 ε

ίν
α

ι:
 η

 θ
ε

ω
ρ

ία
 τ

ω
ν
 

χο
ρ

δ
ώ

ν
, 

ο
 α

ιώ
ν
ιο

ς 
π

λ
η

θ
ω

ρ
ισ

μ
ό

ς 
κ

α
ι 

τα
 

μ
α

θ
η

μ
α

τι
κ

ά
 σ

ύ
μ

π
α

ν
τα

 τ
ο

υ
 T

e
g

m
a

rk
.
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