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Το ερώτημα της ύπαρξης άλλων κόσμων, πιθανώς 
κατοικημένων, έχει τεθεί από την αρχαιότητα. Δείτε 
το TUIM

P no. 8.
Πώς θα μπορούσαμε να τους βρούμε;
Το 1950, ο φυσικός Ενρίκο Φ

έρμι (1901-1954) έθεσε 
το ερώτημα: «Πού είναι;» Μ

ε άλλα λόγια, αν 
υπάρχουν ευφυείς εξωγήινοι, γιατί δεν τους έχουμε 
ήδη συναντήσει; Αυτό το ερώτημα, γνωστό ως το 
παράδοξο του Φ

έρμι, έχει δώσει αφορμή για 
αμέτρητες απαντήσεις και συνεχίζει να μελετάται με 
βάση διάφορες υποθέσεις.
Το 1961, ο αστροφυσικός Φ

ρανκ Ντρέικ (1930-
2022) καθιέρωσε έναν τύπο πιθανότητας για την 
εκτίμηση του αριθμού των εξωγήινων πολιτισμών 
με τους οποίους θα μπορούσαμε να έρθουμε σε 
επαφή. Οι πιθανές απαντήσεις κυμαίνονται από 0 
για τους απαισιόδοξους έως αρκετά εκατομμύρια 
για τους αισιόδοξους.

5

Παράδοξο και εκτίμηση

1
2

Μ
ερικά παραδείγματα μορίων που ανιχνεύθηκαν στην 

ατμόσφαιρα ενός εξωπλανήτη που θα μπορούσαν να 
είναι βιοϋπογραφές, δηλαδή που υποδεικνύουν την 
παρουσία ζωής (Πηγή: M

eixner, et al. 2021, JATIS).

Το τροπικό δάσος του Αμαζονίου είναι η μεγαλύτερη 
φυτεμένη περιοχή στη Γη. Θα μπορούσε μια τέτοια 
βλάστηση να ανιχνευθεί σε έναν εξω

πλανήτη;

Πλανήτες του Ηλιακού Συστήματος

9

Ανάμεσα στους πλανήτες του Ηλιακού Συστήματος 
που βρίσκονται (ή κοντά) στην κατοικήσιμη ζώνη, η 
Αφροδίτη έχει υπερβολικές φυσικές συνθήκες, με 
μέση θερμοκρασία επιφάνειας 464

°C και πίεση 90 
φορές μεγαλύτερη από ό,τι στη Γη. Αλλά ίσως θα 
μπορούσαν να ζήσουν εκεί ακραιόφιλοι;
Ο πλανήτης Άρης φαίνεται να είναι ένας πιο ευνοϊκός 
υποψήφιος για την αναζήτηση ζωής. Η ψευδής 
ανίχνευση των καναλιών στον Άρη από ορισμένους 
επιστήμονες ήταν μια συλλογική ψευδαίσθηση. Το 
διαστημόπλοιο Viking δεν βρήκε κανένα κανάλι. 
Σήμερα, τα εξαιρετικά επιτεύγματα της διαστημικής 
αστρονομίας κατέστησαν δυνατή την αποστολή τόσο 
σταθερών όσο και κινητών συσκευών στον Άρη για 
την αναζήτηση ενδείξεων ζωής. Η μελέτη του 
αρειανού εδάφους δείχνει ότι κάποτε υπήρχε υγρό 
νερό στον Άρη και πιθανώς να εξακολουθει να 
υπάρχει ένας υπόγειος ωκεανός.

8

Η NASA επιβεβαίω
σε την ύπαρξη ενός μεγάλου 

αποθέματος υγρού νερού κάτω
 από την επιφάνεια 

του Άρη.

Η επιφάνεια του Άρη όπω
ς φαίνεται από το Viking 1, 

το πρώ
το διαστημόπλοιο που προσεδαφίστηκε στον 

Άρη, στις 21 Ιουλίου 1976. Δεν υπάρχουν κανάλια.
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Στην πραγματικότητα, κανείς σήμερα δεν μπορεί να 
δώσει έναν ικανοποιητικό ορισμό για τη «ζωή».
Παρά την έλλειψη ενός σαφούς ορισμού, έχουμε 
κάποιες ιδέες για το τι είναι η ζωή και μέχρι στιγμής, 
ο πλανήτης Γη είναι το μόνο μέρος που είναι γνωστό 
ότι φιλοξενεί ζωή. Ζωή μπορεί να βρεθεί πρακτικά 
παντού στον πλανήτη μας, ακόμη και σε συνθήκες 
που μας φαίνονται αδύνατες. Τέτοια ζωντανά όντα 
είναι γνωστά ως ακραιόφιλα.
Η μελέτη των ζωντανών όντων ονομάζεται βιολογία, 
ενώ η αναζήτηση για ζωή σε πλανήτες εκτός του 
πλανήτη Γη ονομάζεται αστροβιολογία, 
βιοαστρονομία ή εξωβιολογία. Αυτή η επιστήμη 
περιλαμβάνει επιστήμονες από μια ποικιλία 
κλάδων: αστροφυσικούς, βιολόγους, βιοχημικούς, 
φιλόσοφους...
Γενικά πιστεύεται ότι η ζωή ξεκίνησε στη Γη, αλλά 
δεν είναι γνωστό πώς. Μ

ια άλλη θεωρία 
υποστηρίζει ότι εισήχθη από το διάστημα από 
μετεωρίτες ή κομήτες.

3

Τι είναι η Ζω
ή;

Μ
ετάφραση: Τζίνα Πανοοπούλου 

TU
IM

P Creative Com
m

ons

Για να μάθετε περισσότερα σχετικά με αυτήν τη 
συλλογή και τα θέματα που παρουσιάζονται σε 
αυτό το βιβλίο, επισκεφθείτε τη διεύθυνση 
http://w

w
w

.tuim
p.org.

Το Σύμπαν στην τσέπη μου Νο 19

N
r 1

Εικόνα εξω
φύλλου: Μ

εταλλικό κουτί που περιέχει 
τον Χρυσό Δίσκο, ο οποίος μεταφέρθηκε με τους 
ανιχνευτές Voyager 1 και Voyager 2 και προορίζεται 
για πιθανή εξω

γήινη ευφυή ζω
ή. Στο καπάκι υπάρχει 

ένα διάγραμμα που δείχνει πώ
ς να διαβάσετε τον 

δίσκο. Ο δίσκος περιέχει εικόνες και ήχους σχετικά 
με τους ανθρώ

πους και τη ζω
ή στη Γη.

Αυτό το φ
υλλάδιο γράφτηκε το 2025 από την 

Danielle Briot, από το Αστεροσκοπείο του 
Παρισιού, και αναθεω

ρήθηκε από τον Jean 
Schneider, επίσης από το Αστεροσκοπείο του 
Παρισιού.

Απαντήσεις
Ο

ι αληθείς προτάσεις είναι με κόκκινο χρώ
μα 

και οι ψ
ευδείς με μπλε.

1/ Προέλευση της ζω
ής

α) Η ζω
ή σχηματίστηκε στον πλανήτη Γη.

β) Η ζω
ή προέρχεται από το διάστημα.

γ) Δεν γνω
ρίζουμε ακόμη...

2/ Η παρουσία νερού στο Ηλιακό Σύστημα
α) Η Γη είναι το μόνο μέρος στο Ηλιακό 

Σύστημα όπου βρίσκεται νερό.
β) Υπάρχουν αρκετοί υπόγειοι ω

κεανοί σε 
πλανήτες και δορυφόρους.

3/ Έχει βρεθεί ζω
ή σε έναν πλανήτη που 

βρίσκεται σε τροχιά γύρω
 από ένα αστέρι 

διαφορετικό από τον Ήλιο μας.
α) Αληθές
β) Όχι, αλλά η έρευνα είναι πολύ ενεργή σε 

αυτόν τον τομέα.

2

Η έρημος Ατακάμα στη Χιλή.
Αυτά τα δύο τοπία είναι πολύ παρόμοια, αλλά ο Άρης 
δεν θα προσφέρει ποτέ ένα τοπίο σαν αυτό:

Τοπίο του Άρη.

Η έρημος Ατακάμα σε άνθιση,
6
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