
x
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y2

x
4
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✃

3

✃

3

Ό
π

ω
ς
 ό

λ
α

 τα
 α

σ
τέρ

ια
, ο

 Ή
λ
ιο

ς
 π

α
ρ

ά
γ
ει 

εν
έρ

γ
εια

 μ
έσ

α
 το

υ
. Μ

ετά
 α

π
ό

 έν
α

 μ
α

κ
ρ

ύ
 

τα
ξίδ

ι μ
έσ

ω
 ό

λ
ω

ν
 τω

ν
 εσ

ω
τερ

ικ
ώ

ν
 το

υ
 

σ
τρ

ω
μ

ά
τω

ν
, η

 εν
έρ

γ
εια

 α
υ
τή

 φ
τά

ν
ει σ

τη
ν
 

επ
ιφ

ά
ν
εια

, α
π

ό
 ό

π
ο

υ
 τα

ξιδ
εύ

ει σ
το

 

δ
ιά

σ
τη

μ
α

 μ
ε τη

 μ
ο

ρ
φ

ή
 φ

ω
τό

ς
 κ

α
ι ά

λ
λ
ω

ν
 

τύ
π

ω
ν
 α

κ
τιν

ο
β

ο
λ
ία

ς
 μ

έχ
ρ

ι ν
α

 φ
τά

σ
ει σ

τη
 

Γ
η

.

Ο
 Ή

λ
ιο

ς
 είν

α
ι έν

α
 σ

τα
θ

ερ
ό

 α
σ

τέρ
ι: δ

ια
τη

ρ
εί 

π
ερ

ίπ
ο

υ
 τη

ν
 ίδ

ια
 θ

ερ
μ

ο
κ
ρ

α
σ

ία
 εδ

ώ
 κ

α
ι 

δ
ισ

εκ
α

το
μ

μ
ύ
ρ

ια
 χ

ρ
ό

ν
ια

.  Λ
ό

γ
ω

 α
υ
τή

ς
 τη

ς
 

σ
τα

θ
ερ

ό
τη

τα
ς
, η

 ζω
ή

 σ
τη

 Γ
η

 μ
π

ό
ρ

εσ
ε ν

α
 

α
ν
α

π
τυ

χ
θ

εί. Η
 ζω

ή
 σ

το
ν
 π

λ
α

ν
ή

τη
 μ

α
ς
 έχ

ει 

εξελ
ιχ

θ
εί α

π
ό

 μ
ο

ν
ο

κ
ύ
ττα

ρ
α

 ό
ν
τα

 σ
ε φ

υ
τά

 

κ
α

ι ευ
φ

υ
ή

 ζώ
α

. 

Κ
α

θ
ώ

ς
 β

ελ
τιώ

ν
ο

υ
μ

ε κ
α

ι εφ
α

ρ
μ

ό
ζο

υ
μ

ε 

τεχ
ν
ο
λ
ο

γ
ίες

 γ
ια

 τη
 σ

υ
λ
λ
ο

γ
ή

 τη
ς
 η

λ
ια

κ
ή

ς
 

εν
έρ

γ
εια

ς
, μ

π
ο

ρ
ο

ύ
μ

ε ν
α

 μ
ειώ

σ
ο

υ
μ

ε τη
ν
 

κ
α

ύ
σ

η
 ο

ρ
υ
κ
τώ

ν
 κ

α
υ
σ

ίμ
ω

ν
, η

 ο
π

ο
ία

 είν
α

ι 

επ
ιβ

λ
α

β
ή

ς
 γ

ια
 το

 π
ερ

ιβ
ά

λ
λ
ο

ν
. 

Ο
 Ή

λιο
ς ω

ς π
ά
ρ
ο
χο

ς ενέρ
γεια

ς

5

Α
ρ

κ
ετο

ί ά
ν
θ

ρ
ω

π
ο

ι 

α
π

ό
 τη

ν
 Τ

σ
ιο

υ
ά

ο
υ
α

 

το
υ
 Μ

εξικ
ο

ύ
 είδ

α
ν
 

θ
ρ

α
ύ
σ

μ
α

τα
 το

υ
 

μ
ετεω

ρ
ίτη

 Α
λ
ιέν

τε ν
α

 
π

έφ
το

υ
ν
 το

 1
9

6
9

. 

Ε
ίν

α
ι η

λ
ικ

ία
ς
 4

,6
 

δ
ισ

εκ
α

το
μ

μ
υ
ρ

ίω
ν
 

ετώ
ν

.

1
2 Ο

 μ
ετεω

ρ
ίτη

ς
 Im

ila
c
 

έπ
εσ

ε σ
τη

ν
 έρ

η
μ

ο
 

A
ta

c
a

m
a

 τη
ς
 Χ

ιλ
ή

ς
 το

 

1
8

2
2

 κ
α

ι έχ
ει η

λ
ικ

ία
 

ά
ν
ω

 τω
ν
 4

,5
 

δ
ισ

εκ
α

το
μ

μ
υ
ρ

ίω
ν
 ετώ

ν
.

Ο
 μ

ετεω
ρ

ίτη
ς
 E

rg
 

E
c
h

 π
ο

υ
 β

ρ
έθ

η
κ
ε 

σ
τη

ν
 έρ

η
μ

ο
 Σ

α
χ
ά

ρ
α

 

τη
ς
 Α

λ
γ
ερ

ία
ς
 το

 

2
0

2
0

 έχ
ει η

λ
ικ

ία
 

ά
ν
ω

 τω
ν
 4

,6
 

δ
ισ

εκ
α

το
μ

μ
υ
ρ

ίω
ν
 

ετώ
ν

. 

Ο
 Ή

λιο
ς είνα

ι ένα
 α

π
ό
 τα

 π
ερ

ίπ
ο
υ
 εκα

τό
 

δ
ισ

εκα
το

μ
μ
ύ
ρ
ια

 α
σ

τέρ
ια

 το
υ
 Γ

α
λα

ξία
 μ

α
ς - ο

 
ο
π

ο
ίο

ς είνα
ι ένα

ς α
π

ό
 το

υ
ς π

ερ
ίπ

ο
υ
 εκα

τό
 

δ
ισ

εκα
το

μ
μ
ύ
ρ
ια

 γα
λα

ξίες π
ο
υ
 υ

π
ά
ρ
χο

υ
ν. Έ

να
 

σ
τα

 1
0
0
 ά

σ
τρ

α
 είνα

ι π
α
ρ
ό
μ
ο
ιο

 σ
ε μ

έγεθ
ο
ς κα

ι 
μ
ά
ζα

 μ
ε το

ν Ή
λιο

. 

Ε
π

ειδ
ή
 ο

 Ή
λιο

ς είνα
ι το

 π
λη

σ
ιέσ

τερ
ο
 α

σ
τέρ

ι, 
α
π

ο
τελεί το

 σ
η
μ
είο

 α
να

φ
ο
ρ
ά
ς για

 τη
 μ

ελέτη
 

ά
λλω

ν α
σ

τέρ
ω

ν. Ο
ι α

σ
τρ

ο
νό

μ
ο
ι α

να
λύ

ο
υ
ν τις 

δ
ια

φ
ο
ρ
ές κα

ι τις ο
μ
ο
ιό

τη
τες μ

ετα
ξύ

 το
υ
 Ή

λιο
υ
 

κα
ι ά

λλω
ν α

σ
τέρ

ω
ν για

 να
 κα

τα
νο

ή
σ

ο
υ
ν 

κα
λύ

τερ
α
 τα

 α
σ

τέρ
ια

 γενικά
. 

Τα
 α

σ
τέρ

ια
 μ

εγα
λύ

τερ
η
ς μ

ά
ζα

ς, μ
ε π

ερ
ισ

σ
ό
τερ

η
 

ύ
λη

, ζο
υ
ν μ

ικρ
ό
τερ

η
 ζω

ή
 α

π
ό
 το

ν Ή
λιο

, επ
ειδ

ή
 

κα
τα

να
λώ

νο
υ
ν τα

 κα
ύ
σ

ιμ
ά
 το

υ
ς π

ο
λύ

 γρ
ή
γο

ρ
α
. 

Δ
εδ

ο
μ
ένη

ς τη
ς σ

ύ
ντο

μ
η
ς ύ

π
α
ρ
ξή

ς το
υ
ς, είνα

ι 
δ
ύ
σ

κο
λο

 να
 α

να
π

τυ
χ
θ
εί ζω

ή
 σ

ε π
λα

νή
τες κο

ντά
 

σ
ε α

υ
τά

 τα
 ά

σ
τρ

α
. 

Τα
 α

σ
τέρ

ια
 χα

μ
η
λό

τερ
η
ς μ

ά
ζα

ς ζο
υ
ν π

ερ
ισ

σ
ό
-

τερ
ο
, ο

π
ό
τε ο

ι π
λα

νή
τες το

υ
ς - υ

π
ό
 ιδ

α
νικές 

σ
υ
νθ

ή
κες - θ

α
 μ

π
ο
ρ
ο
ύ
σ

α
ν να

 φ
ιλο

ξενή
σ

ο
υ
ν 

ζω
ή
 κα

ι π
ο
λιτισ

μ
ο
ύ
ς.

Ο
 Ή

λ
ιο

ς: έν
α

 α
π

ό
 τα

 π
ο
λ
λά

 α
σ

τέρ
ια

9

Έ
τσ

ι θ
α
 έμ

ο
ια

ζε ο
 Γ

α
λα

ξία
ς μ

α
ς α

ν μ
π

ο
ρ
ο
ύ
σ

α
μ
ε να

 το
ν 

π
α
ρ
α
τη

ρ
ή
σ

ο
υ
μ
ε α

π
ό
 μ

α
κρ

ιά
 (α

ρ
ισ

τερ
ά
).  Ο

 Ή
λιο

ς 
β
ρ
ίσ

κετα
ι σ

ε ένα
ν α

π
ό
 το

υ
ς σ

π
ειρ

ο
ειδ

είς β
ρ
α
χίο

νες, το
υ
ς 

ο
π

ο
ίο

υ
ς β

λέπ
ο
υ
μ
ε ω

ς μ
ια

 φ
ω

τεινή
 ζώ

νη
 σ

το
ν ο

υ
ρ
α
νό

: 
το

ν Γ
α
λα

ξία
 μ

α
ς (δ

εξιά
). Ο

 Γ
α
λα

ξία
ς μ

α
ς π

ερ
ιέχει 

π
ερ

ίπ
ο
υ
 εκα

τό
 δ

ισ
εκα

το
μ
μ
ύ
ρ
ια

 α
σ

τέρ
ια

 (N
A

S
A

/JP
L κα

ι 

S
te

p
h
a
n
e
 G

u
isa

rd
).

Α
υ
τή

 είνα
ι μ

ια
 εικό

να
 το

υ
 

ο
υ
ρ
α
νο

ύ
 π

ο
υ
 λή

φ
θ
η
κε 

α
π

ό
 το

 δ
ια

σ
τη

μ
ικό

 
τη

λεσ
κό

π
ιο

 H
u
b
b
le

 μ
ετά

 
α
π

ό
 1

2
 ώ

ρ
ες 

π
α
ρ
α
τή

ρ
η
σ

η
ς. Ο

ι 
γα

λα
ξίες είνα

ι τό
σ

ο
 

μ
α
κρ

ιά
 π

ο
υ
 μ

ο
ιά

ζο
υ
ν μ

ε 
μ
ικρ

ά
 σ

ύ
ννεφ

α
. 

Υ
π

ά
ρ
χο

υ
ν π

ερ
ίπ

ο
υ
 

εκα
τό

 δ
ισ

εκα
το

μ
μ
ύ
ρ
ια

 
γα

λα
ξίες σ

το
 Σ

ύ
μ
π

α
ν.

8

Η
 ε

ν
έρ

γ
ει

α
 π

ο
υ
 φ

τά
ν
ει

 σ
τη

 

Γ
η

 π
α

ρ
ά

γ
ετ

α
ι 
σ

το
ν
 

π
υ
ρ

ή
ν
α

 τ
ο

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 (

V
e
c
to

r 

S
to

c
k
).

Ο
ι σ

τρ
ω

μ
α
τό

λι
θ
ο
ι ε

ίν
α
ι η

 

α
ρ
χα

ιό
τε

ρ
η
 γ

νω
σ

τή
 

μ
ο
ρ
φ

ή
 ζ
ω

ή
ς 

σ
το

ν 

π
λα

νή
τη

 μ
α
ς.

(G
e
tt
y
 i
m

a
g
e
s
)

μ
α
λά

κι
α
, 

εμ
φ

α
ν
ίσ

τη
κ
α

ν
 σ

τη
 Γ

η
 

π
ρ

ιν
 α

π
ό

 τ
ο

υ
ς
 

δ
ει

ν
ό

σ
α

υ
ρ

ο
υ
ς
 κ

α
ι 

εί
ν
α

ι 
π

ο
λ
ύ
 έ

ξυ
π

ν
α

. 
Α

υ
τό

 τ
ο

 χ
τα

π
ό

δ
ι 

α
ν
ο

ίγ
ει

 έ
ν
α

 μ
π

ο
υ
κ
ά

λ
ι 

(O
c
to

la
b

).

4

Δ
εν

 ε
ίν

α
ι μ

ό
ν
ο
 ο

ι ά
ν
θ
ρ
ω

π
ο
ι, 

ο
ι σ

κ
ύ
λο

ι κ
α

ι τ
α

 ά
λ
λα

 

σ
π

ο
νδ

υ
λω

τά
 ζ

ώ
α
 ε

υ
φ

υ
ή
. Χ

τα
π

ό
δ
ια

, 
τα

 ο
π

ο
ία

 ε
ίν

α
ι 

Π
ό
σ

ο
 α

κό
μ
α
 θ

α
 ζ

ει
 ο

 Ή
λι

ο
ς;

1
3

Γ
νω

ρ
ίζ
ο
υ
μ
ε 

ή
δ
η
 ό

τι
 η

 δ
ιά

ρ
κε

ια
 ζ

ω
ή
ς 

το
υ
 Ή

λι
ο
υ
 

εί
να

ι π
ερ

ίπ
ο
υ
 1

0
 δ

ισ
εκ

α
το

μ
μ
ύ
ρ
ια

 χ
ρ
ό
νι

α
. 

Γ
ια

 ν
α
 ξ

έρ
ο
υ
μ
ε 

π
ό
σ

ο
 α

κό
μ
α
 θ

α
 ζ

ή
σ

ει
, 
π

ρ
έπ

ει
 

να
 ξ

έρ
ο
υ
μ
ε 

π
ό
σ

ο
 χ

ρ
ο
νώ

ν 
εί

να
ι ή

δ
η
. 
 Η

 η
λι

κί
α
 

το
υ
 ε

ίν
α
ι ί

δ
ια

 μ
ε 

τη
ν 

η
λι

κί
α
 τ

ο
υ
 η

λι
α
κο

ύ
 

σ
υ
σ

τή
μ
α
το

ς.
 

Α
υ
τό

 μ
π

ο
ρ
εί

 ν
α
 μ

ετ
ρ
η
θ
εί

 α
π

ό
 τ

η
ν 

π
ο
σ

ό
τη

τα
 τ
ω

ν 

σ
το

ιχ
εί

ω
ν 

α
π

ό
 τ

η
 δ

ιά
σ

π
α
σ

η
 ρ

α
δ
ιε

νε
ρ
γώ

ν 

σ
το

ιχ
εί

ω
ν 

π
ο
υ
 π

α
ρ
α
τη

ρ
ο
ύ
ντ

α
ι σ

ε 
α
ρ
χα

ία
 γ

ή
ιν

α
 

π
ετ

ρ
ώ

μ
α
τα

 ή
 σ

ε 
μ
ετ

εω
ρ
ίτ
ες

 (
π

ο
υ
 ε

ίν
α
ι κ

ο
μ
μ
ά
τι
α
 

α
σ

τε
ρ
ο
ει

δ
ώ

ν 
π

ο
υ
 έ

χο
υ
ν 

π
έσ

ει
 σ

τη
 Γ

η
).
 

Γ
ια

 π
α
ρ
ά
δ
ει

γμ
α
, 
μ
ετ

ρ
ώ

ντ
α
ς 

τη
ν 

π
ο
σ

ό
τη

τα
 

σ
τρ

ο
ντ

ίο
υ
 κ

α
ι ρ

ο
υ
β
ιδ

ίο
υ
 π

ο
υ
 π

ερ
ιέ

χο
υ
ν 

ο
ι 

μ
ετ

εω
ρ
ίτ
ες

, 
μ
π

ο
ρ
ο
ύ
μ
ε 

να
 υ

π
ο
λο

γί
σ

ο
υ
μ
ε 

τη
ν 

ελ
ά
χ
ισ

τη
 η

λι
κί

α
 α

υ
τώ

ν 
τω

ν 
π

ετ
ρ
ω

μ
ά
τω

ν,
 

επ
ει

δ
ή
 γ

νω
ρ
ίζ
ο
υ
μ
ε 

το
ν 

ρ
υ
θ
μ
ό
 μ

ε 
το

ν 
ο
π

ο
ίο

 τ
ο
 

ρ
ο
υ
β
ίδ

ιο
 δ

ια
σ

π
ά
τα

ι σ
ε 

σ
τρ

ό
ντ

ιο
. 

Ο
ι μ

ετ
ρ
ή
σ

ει
ς 

δ
ίν

ο
υ
ν 

μ
ια

 η
λι

κί
α
 π

ερ
ίπ

ο
υ
 4

,6
 

δ
ισ

εκ
α
το

μ
μ
υ
ρ
ίω

ν 
ετ

ώ
ν-

π
ρ
ο
κύ

π
τε

ι ό
τι
 ο

 Ή
λι

ο
ς 

θ
α
 ζ

ή
σ

ει
 γ

ια
 ά

λλ
α
 5

,4
 δ

ισ
εκ

α
το

μ
μ
ύ
ρ
ια

 χ
ρ
ό
νι

α
. 

Ε
ικ

ό
ν
ες

 

το
υ
 Ή

λ
ιο

υ

σ
ε 

ό
λ
ες

 τ
ις

 η
π

εί
ρ

ο
υ
ς

E
N
-0
0
1

L
e
s
 é

to
il
e
s
 e

t 
m

o
i

K
it
e

s

Τ
α

 φ
εγ

γ
ά

ρ
ια

 τ
ο

υ
 η

λ
ια

κ
ο

ύ
 

σ
υ
σ

τή
μ

α
το

ς

Τ
ο
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

τη
ν
 τ

σ
έπ

η
 μ

ο
υ

Τ
ο

 α
σ

τέ
ρ

ι 
μ

α
ς
 ο

 Ή
λ

ιο
ς

J
u
lie

ta
 F

ie
rr

o
Ιν

σ
τι

το
ύ
το

 Α
σ

τρ
ο
ν
ο
μ

ία
ς
, 

U
N

A
M

, 
Μ

εξ
ικ

ό

G
ra

ż
y
n
a
 S

ta
s
iń

s
k
a

Π
α

ρ
α

τη
ρ

η
τή

ρ
ιο

 τ
ο
υ
 Π

α
ρ

ισ
ιο

ύ
 

Α
ρ
ιθ

. 

2
6

Α
ρ

. 
2

6

+



Ο
 Ή

λ
ιο

ς
 είν

α
ι η

 κ
ύ
ρ

ια
 π

η
γ
ή

 εν
έρ

γ
εια

ς
. Γ

ια
 

π
α

ρ
ά

δ
ειγ

μ
α

, τα
 π

ρ
ά

σ
ιν

α
 φ

υ
τά

 

χ
ρ

η
σ

ιμ
ο
π

ο
ιο

ύ
ν
 τη

ν
 η

λ
ια

κ
ή

 α
κ
τιν

ο
β

ο
λ
ία

 γ
ια

 

ν
α

 π
α

ρ
ά

γ
ο

υ
ν
 ζά

χ
α

ρ
η

 κ
α

ι ά
μ

υ
λ
ο

, τα
 ο

π
ο

ία
 

χ
ρ

η
σ

ιμ
ο
π

ο
ιο

ύ
ν
τα

ι γ
ια

 τη
 δ

ια
τρ

ο
φ

ή
 τω

ν
 

ζώ
ω

ν
 κ

α
ι τω

ν
 α

ν
θ

ρ
ώ

π
ω

ν
.

Η
 Γ

η
 β

ρ
ίσ

κ
ετα

ι σ
τη

ν
 ιδ

α
ν
ικ

ή
 α

π
ό

σ
τα

σ
η

 

α
π

ό
 το

ν
 Ή

λ
ιο

 γ
ια

 ν
α

 έχ
ει υ

γ
ρ

ό
 ν

ερ
ό

 σ
τη

ν
 

επ
ιφ

ά
ν
ειά

 τη
ς
. Η

 β
α

ρ
ύ
τη

τα
 τη

ς
 Γ

η
ς
 είν

α
ι 

επ
α

ρ
κ
ή

ς
 γ

ια
 ν

α
 το

 σ
υ
γ
κ
ρ

α
τή

σ
ει.

Η
 ζω

ή
 υ

π
ά

ρ
χ
ει σ

τη
 Γ

η
 χ

ά
ρ

η
 σ

τα
 σ

το
ιχ

εία
 

π
ο

υ
 τη

ν
 α

π
ο
τελ

ο
ύ
ν
, σ

το
 ν

ερ
ό

 κ
α

ι σ
τη

ν
 

εν
έρ

γ
εια

 π
ο

υ
 π

α
ρ

ά
γ
ει ο

 Ή
λ
ιο

ς
. 

Η
 ζω

ή
 μ

α
ς
 ο

ρ
γ
α

ν
ώ

ν
ετα

ι γ
ύ
ρ

ω
 α

π
ό

 τη
 

μ
έρ

α
 κ

α
ι τη

 ν
ύ
χ
τα

: ό
τα

ν
 φ

α
ίν

ετα
ι φ

ω
ς
 το

υ
 

ή
λ
ιο

υ
 κ

α
ι ό

τα
ν
 δ

ε φ
α

ίν
ετα

ι. 

Τ
α

 φ
υ
τά

 κ
α

ι τα
 ζώ

α
 ζο

υ
ν
 σ

ύ
μ

φ
ω

ν
α

 μ
ε τη

ν
 

η
μ

έρ
α

 κ
α

ι τη
 ν

ύ
χ
τα

. Σ
ε γ

εν
ικ

ές
 γ

ρ
α

μ
μ

ές
, ο

ι 
ά

ν
θ

ρ
ω

π
ο

ι κ
ο

ιμ
ο

ύ
ν
τα

ι τη
 ν

ύ
χ
τα

.  

3

Ο
 Ή

λ
ιο

ς
: η

 π
η
γ
ή
 τη

ς
 ζω

ή
ς
 μ

α
ς

Η
 εικ

ό
ν
α

 σ
το

 εξώ
φ

υ
λ
λ
ο

 είν
α

ι ο
 Ή

λ
ιο

ς
 ό

π
ω

ς
 

φ
ω

το
γ
ρ

α
φ

ή
θ

η
κ
ε α

π
ό

 το
 Π

α
ρ

α
τη

ρ
η

τή
ρ

ιο
 Η

λ
ια

κ
ή

ς
 

Δ
υ
ν
α

μ
ικ

ή
ς
 (S

D
O

) τη
ς
 N

A
S

A
. Τ

α
 χ

ρ
ώ

μ
α

τα
 είν

α
ι 

ψ
εύ

τικ
α

 επ
ειδ

ή
 η

 φ
ω

το
γ
ρ

α
φ

ία
 τρ

α
β

ή
χ
τη

κ
ε σ

το
 

μ
α

κ
ρ

ιν
ό

 υ
π

ερ
ιώ

δ
ες

, δ
η

λ
α

δ
ή

 α
κ
τιν

ο
β

ο
λ
ία

 π
ο

υ
 έχ

ει 
π

ερ
ισ

σ
ό
τερ

η
 εν

έρ
γ
εια

 α
π

ό
 το

 υ
π

ερ
ιώ

δ
ες

 π
ο

υ
 

π
ρ

ο
κ
α

λ
εί η

λ
ια

κ
ό

 έγ
κ
α

υ
μ

α
.

Μ
ετά

φ
ρ
α
σ
η
: Τ

ζίνα
 Π

α
νοπ

ο
ύ
λο

υ

T
U

IM
P

 C
re

a
tive

 C
o
m

m
o
n
s

Για
 να

 μ
ά
θ
εις π

ερ
ισ

σ
ό
τερ

α
 σ

χετικά
 

μ
ε α

υ
τή

 τη
 σ

υ
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