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Η
 Γη

 π
ε

ρ
ισ

τρ
έ
φ

ε
τα

ι γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 το

ν
 ά

ξο
ν
ά

 τη
ς, 

γ
ε

γ
ο

ν
ό

ς π
ο

υ
 μ

α
ς δ

ίν
ε

ι τη
ν
 ε

ν
τύ

π
ω

σ
η

 ό
τι ο

 

Ή
λ

ιο
ς κ

ιν
ε

ίτα
ι σ

το
ν
 ο

υ
ρ

α
ν
ό

. Ε
ίν

α
ι σ

α
ν
 ό

τα
ν
 

π
ε

ρ
ισ

τρ
ε
φ

ό
μ

α
σ

τε
, φ

α
ίν

ε
τα

ι ό
τι το

 π
ερ

ιβ
ά

λλο
ν 

μ
α

ς είνα
ι α

υ
τό

 π
ο

υ
 κινείτα

ι.

Η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 φ
α

ίν
ε

τα
ι ε

π
ίσ

η
ς ν

α
 τα

ξιδ
ε

ύ
ε

ι σ
το

ν
 

ο
υ

ρ
α

ν
ό

. Ό
τα

ν
 ο

ι φ
α

ιν
ο

μ
ε

ν
ικ

έ
ς τρ

ο
χιέ

ς το
υ

 

Ή
λ

ιο
υ

 κα
ι τη

ς Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς δ
ια

σ
τα

υ
ρ

ώ
ν
ο

ν
τα

ι, 

σ
υ

μ
β

α
ίν

ε
ι έ

κ
λ

ε
ιψ

η
.

Για
 ν

α
 σ

υ
μ

β
ε

ί α
υ

τό
, ο

 Ή
λ

ιο
ς, η

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

 κα
ι η

 

Γη
 π

ρ
έ

π
ε

ι ν
α

 ε
υ

θ
υ

γρ
α

μ
μ

ισ
το

ύ
ν
. Ό

τα
ν
 η

 

Σ
ε

λ
ή

ν
η

 β
ρ

ίσ
κ
ε

τα
ι μ

ε
τα

ξύ
 το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 κα

ι τη
ς 

Γη
ς, σ

υ
μ

β
α

ίν
ε

ι η
λ

ια
κ

ή
 έ

κ
λ

ε
ιψ

η
. Ό

τα
ν
 η

 Γη
 

β
ρ

ίσ
κ
ε

τα
ι μ

ε
τα

ξύ
 το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 κα

ι τη
ς Σ

ελ
ή

νη
ς,

σ
υ

μ
β

α
ίνει σ

ελ
η

νια
κή

 έκλ
ειψ

η
. 

Ο
ι ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ις το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 σ

υ
μ

β
α

ίν
ο

υ
ν
 κα

τά
 τη

 

δ
ιά

ρ
κ
ε

ια
 τη

ς λ
ε

γ
ό

μ
ε

ν
η

ς Ν
έ
α

ς Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς, ό
τα

ν
 η

 

ν
υ

χτε
ρ

ιν
ή

 π
λ

ε
υ

ρ
ά

 τη
ς Σ

ε
λ

ή
ν
η

ς ε
ίν

α
ι 

σ
τρ

α
μ

μ
έ

ν
η

 π
ρ

ο
ς τη

 Γη
 κα

ι ε
π

ο
μ

έ
ν
ω

ς δ
ε

ν
 τη

 

β
λ

έ
π

ο
υ

μ
ε

.

Π
ώ

ς σ
υ

μ
β

α
ίν

ε
ι μ

ια
 η

λ
ια

κ
ή

 έ
κ

λ
ε

ιψ
η

;

5

Φ
ω

το
γρ

α
φ

ία
 α

π
ό

 το
 δ

ια
σ

τη
μ

ικό
 

σ
κά

φ
ο

ς Ju
n

o
 σ

ε
 τρ

ο
χιά

 γ
ύ

ρ
ω

 

α
π

ό
 το

ν
 Δ

ία
. Δ

ια
κρ

ίνε
τα

ι η
 σ

κιά
 

π
ο

υ
 ρ

ίχνε
ι σ

το
ν Δ

ία
 ο

 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

ς το
υ

 Ιώ
 κα

τά
 τη

 

δ
ιά

ρ
κε

ια
 μ

ια
ς η

λ
ια

κ
ή

ς έ
κ

λ
ε

ιψ
η

ς. 

Π
ε

ρ
ισ

τα
σ

ια
κά

 η
 Α

φ
ρ

ο
δ

ίτη
 

π
ε

ρ
ν
ά

 μ
π

ρ
ο

σ
τά

 α
π

ό
 το

ν
 

Ή
λ

ιο
, ό

π
ω

ς φ
α

ίνε
τα

ι α
π

ό
 τη

 

Γη
.  Το

 φ
α

ιν
ό

μ
ε

ν
ο

 α
υ

τό
 

ο
ν
ο

μ
ά

ζε
τα

ι δ
ιέ

λ
ε

υ
σ

η
 κα

ι ό
χι 

έ
κ
λ

ε
ιψ

η
. Α

υ
τή

 η
 φ

ω
το

γρ
α

φ
ία

 

δ
ε

ίχνε
ι δ

ιά
φ

ο
ρ

ε
ς θ

έσ
εις τη

ς 

Α
φ

ρ
ο

δ
ίτη

ς κα
τά

 τη
 δ

ιά
ρ

κε
ια

 

μ
ια

ς δ
ιέ

λ
ε

υ
σ

η
ς. 

α
π

ό
 το

 P
e

rse
ve

ra
n

ce
 R

o
ve

r, ένα
 ρ

ο
μ

π
ο

τικό
 ρ

ό
β

ερ
 π

ο
υ

 

εξερ
ευ

νά
 το

ν π
λα

νή
τη

 Ά
ρ

η
.

N
A

S
A

N
A

S
A

N
A

S
A

Μ
ια

 δ
ιέ

λ
ε

υ
σ

η
 το

υ
 Φ

ό
β

ο
υ

, ε
ν
ό

ς 

α
π

ό
 τα

 φ
ε

γ
γ
ά

ρ
ια

 το
υ

 Ά
ρ

η
, 

ό
π

ω
ς φ

α
ίνε

τα
ι α

π
ό

 τη
ν
 

ε
π

ιφ
ά

νε
ια

 το
υ

 Ά
ρ

η
. Η

 σ
κιά

 δ
ε

ν
 

ε
ίν

α
ι σ

τρ
ο

γγυ
λ

ή
 ε

π
ε

ιδ
ή

 ο
 

Φ
ό

β
ο

ς δ
ε

ν
 ε

ίν
α

ι σ
φ

α
ιρ

ικό
ς.

Η
φ

ω
το

γρ
α

φ
ία

 τρ
α

β
ή

χτη
κε

1
2

Ό
τα

ν
 ο

 Ή
λ

ιο
ς, η

 Γη
 κα

ι η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 

ε
υ

θ
υ

γρ
α

μ
μ

ίζο
ν

τα
ι κα

ι η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 π
ε

ρ
ν
ά

ε
ι μ

έ
σ

α
 

α
π

ό
 τη

 σ
κ
ιά

 τη
ς Γη

ς, σ
υ

μ
β

α
ίν

ε
ι μ

ια
 σ

ε
λ

η
ν
ια

κ
ή

 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

.   

Ο
ι σ

ελη
νια

κές εκλείψ
εις σ

υ
μ

β
α

ίνο
υ

ν κα
τά

 τη
ν 

π
α

νσ
έλη

νο
, ό

τα
ν η

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

 φ
α

ίν
ε

τα
ι σ

τρ
ο

γ
γ
υ

λ
ή

. 

Γίν
ε

τα
ι κό

κ
κ
ιν

η
 επ

ειδ
ή

 το
 φ

ω
ς π

ο
υ

 τη
 φ

ω
τίζει 

π
ε

ρ
ν
ά

ε
ι μ

έ
σ

α
 α

π
ό

 τη
 γ

ή
ιν

η
 α

τμ
ό

σ
φ

α
ιρ

α
, η

 

ο
π

ο
ία

 δ
ια

σ
κο

ρ
π

ίζει το
 μ

π
λε φ

ω
ς κα

ι εκτρ
έπ

ει το
 

κό
κκινο

 φ
ω

ς π
ρ

ο
ς τη

 Σελή
νη

. Ό
σ

ο
 π

ερ
ισ

σ
ό

τερ
η

 

σ
κό

νη
 ή

 σ
ύ

ννεφ
α

 υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν σ
τη

ν α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 τη
ς 

Γη
ς κα

τά
 τη

 δ
ιά

ρ
κεια

 τη
ς έκλειψ

η
ς, τό

σ
ο

 π
ιο

 

κό
κ

κ
ιν

η
 θ

α
 φ

α
ίν

ε
τα

ι η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

.

Σ
ε

 α
ν

τίθ
ε
σ

η
 μ

ε
 τη

ν
 η

λ
ια

κ
ή

 έ
κ

λ
ε

ιψ
η

, η
 ο

π
ο

ία
 

μ
π

ο
ρ

ε
ί ν

α
 π

α
ρ

α
τη

ρ
η

θ
ε

ί μ
ό

ν
ο

 α
π

ό
 μ

ια
 μ

ικ
ρ

ή
 

π
ε

ρ
ιο

χή
 τη

ς Γη
ς, η

 σ
ε

λ
η

ν
ια

κ
ή

 έ
κ

λ
ε

ιψ
η

 μ
π

ο
ρ

ε
ί 

ν
α

 π
α

ρ
α

τη
ρ

η
θ

ε
ί α

π
ό

 ο
π

ο
υ

δ
ή

π
ο

τε
 σ

τη
 

ν
υ

χτε
ρ

ιν
ή

 π
λ

ε
υ

ρ
ά

 τη
ς Γη

ς. 

Η
 σ

κιά
 τη

ς Γη
ς σ

τη
 Σελή

νη
 είνα

ι π
ά

ντα
 σ

τρ
ο

γγυ
λή

, 

ο
π

ό
τε α

π
ό

 τη
ν α

ρ
χα

ιό
τη

τα
 ή

τα
ν γνω

σ
τό

 ό
τι η

 Γη
 

είνα
ι σ

φ
α

ίρ
α

. 

Σ
ε

λ
η

ν
ια

κ
έ

ς ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις

9

Α
υ

τή
 η

 εικό
να

 δ
είχνει 

δ
ιά

φ
ο

ρες φ
ω

το
γρ

α
φ

ίε
ς τη

ς 

Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς κα
τά

 τη
 δ

ιά
ρ

κε
ια

 

μ
ε

ρ
ικ

ή
ς έ

κ
λ

ε
ιψ

η
ς 

Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς. Μ
π

ο
ρ

ε
ίτε

 ν
α

 

δ
ε

ίτε
 ό

τι η
 σ

κιά
 τη

ς Γη
ς 

ε
ίν

α
ι σ

τρ
ο

γ
γ
υ

λ
ή

.  
Φ

ω
το

γρ
α

φ
ία

: A
. A

y
io

m
a

m
itis 

Δ
ιά

γρ
α

μ
μ

α
 μ

ια
ς σ

ε
λ

η
νια

κ
ή

ς έ
κ
λ

ε
ιψ

η
ς (το

 δ
ιά

γρ
α

μ
μ

α
 

δ
ε

ν
 έ

χε
ι κ

λ
ίμ

α
κα

). Ο
ι α

κ
τίνε

ς το
υ

 Ή
λ

ιο
υ

 ε
μ

π
ο

δ
ίζο

ν
τα

ι 

α
π

ό
 τη

 Γη
. Μ

ό
ν
ο

 ε
κε

ίνε
ς π

ο
υ

 έ
χο

υ
ν
 π

ε
ρ

ά
σ

ε
ι α

π
ό

 τη
 

γ
ή

ιν
η

 α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 κα
τά

 τη
 δ

ύ
σ

η
 ή

 τη
ν
 α

ν
α

το
λ

ή
 το

υ
 

η
λ

ίο
υ

 φ
τά

ν
ο

υ
ν
 σ

τη
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

. Α
υ

τέ
ς ο

ι α
κ

τίνε
ς φ

ω
τό

ς 

ε
ίν

α
ι κό

κ
κινε

ς-
το

 μ
π

λ
ε

 φ
ω

ς έ
χε

ι δ
ια

σ
κο

ρ
π

ισ
τε

ί.

8

Α
υ

τό
ς ε

ίν
α

ι ο
 λ

ό
γ
ο

ς γ
ια

 το
ν
 ο

π
ο

ίο
 η

 

Σ
ε

λ
ή

ν
η

 φ
α

ίνε
τα

ι κό
κ

κιν
η

 κα
τά

 τη
 

δ
ιά

ρ
κε

ια
 μ

ια
ς ο

λ
ικ

ή
ς έ

κ
λ

ε
ιψ

η
ς, ό

π
ω

ς 

φ
α

ίνε
τα

ι σ
τη

 φ
ω

το
γρ

α
φ

ία
 σ

τα
 δ

ε
ξιά

.

Φ
ω

το
γρ

α
φ

ία
 S

e
rg

e
i M

u
to

v
k

in

T
im

e
n

a
n

d
d

a
te

.co
m

Μ
ο

ν
τά

ρ
ισ

μ
α

 φ
ω

το
γρ

α
φ

ιώ
ν
 κ

α
τά

 

τη
 δ

ιά
ρ

κε
ια

 μ
ια

ς 
η

λ
ια

κ
ή

ς 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

ς.
 Τ

ο
 π

έ
ρ

α
σ

μ
α

 τ
η

ς 

Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς 
μ

π
ρ

ο
σ

τά
 α

π
ό

 τ
ο

ν
 Ή

λ
ιο

 

δ
ια

ρ
κε

ί 
μ

ε
ρ

ικ
έ

ς 
ώ

ρ
ε

ς.
4

Μ
ια

 η
λ

ια
κ

ή
 έ

κ
λ

ε
ιψ

η
 σ

υ
μ

β
α

ίν
ε

ι 
ό

τα
ν
 η

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

 π
ε

ρ
ν
ά

 

μ
π

ρ
ο

σ
τά

 α
π

ό
 τ

ο
ν
 Ή

λ
ιο

. 
Α

υ
τό

 μ
π

ο
ρ

ε
ί 

ν
α

 σ
υ

μ
β

ε
ί 

μ
ό

ν
ο

 

σ
τη

 Ν
έα

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

, 
ό

τα
ν
 ο

 Ή
λ

ιο
ς,

 η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 κ
α

ι 
η

 Γ
η

 ε
ίν

α
ι 

ε
υ

θ
υ

γρ
α

μ
μ

ισ
μ

έ
ν
ο

ι.
 Μ

ια
 ο

λ
ικ

ή
 έ

κ
λ

ε
ιψ

η
 μ

π
ο

ρ
ε

ί 
ν
α

 

π
α

ρ
α

τη
ρ

η
θ

ε
ί 

μ
ό

ν
ο

 α
π

ό
 μ

ια
 σ

τε
ν
ή

 ζ
ώ

ν
η

 τ
η

ς 
Γη

ς 
ό

π
ο

υ
 

η
 Σ

ελ
ή

νη
 ε

μ
π

ο
δ

ίζ
ει

 ε
ντ

ελ
ώ

ς 
το

 η
λι

α
κό

 φ
ω

ς.
 Μ

ια
 μ

ερ
ικ

ή
 

έκ
λε

ιψ
η

 π
α

ρ
α

τη
ρε

ίτ
α

ι α
π

ό
 μ

ια
 π

ο
λύ

μ
ε

γ
α

λ
ύ

τε
ρ

η
 ζ

ώ
ν
η

 

ό
π

ο
υ

 η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 κ
α

λ
ύ

π
τε

ι 
μ

ό
ν
ο

 έ
ν
α

 μ
έ

ρ
ο

ς 
το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
.

Η
 τ

ρο
χι

ά
 τ

η
ς 

Σε
λή

νη
ς 

έχ
ει

 

κλ
ίσ

η
 ω

ς 
π

ρ
ο

ς 
η

 

τρ
ο

χι
ά

 τ
η

ς 
Γη

ς 

γύ
ρω

 α
π

ό
 τ

ο
ν 

Ή
λι

ο
. Ω

ς 
α

π
ο

τέ
λε

σ
μ

α
, η

 σ
κι

ά
 τ

η
ς 

Σε
λή

νη
ς 

π
ερ

νά
 

π
ά

νω
 ή

 κ
ά

τω
 α

π
ό

 τ
η

 Γ
η

 κ
α

τά
 τ

η
 δ

ιά
ρ
κε

ια
 τ

ω
ν 

π
ερ

ισ
σ

ό
τε

ρ
ω

ν 

Ν
έω

ν 
Σε

λή
νω

ν,
 ε

κτ
ό

ς 
α

π
ό

 δ
ύ

ο
 φ

ο
ρέ

ς 
το

 χ
ρό

νο
, ό

τα
ν 

π
έφ

τε
ι 

π
ά

νω
 σ

τη
 Γ

η
 κ

α
ι π

α
ρ

α
τη

ρ
ε

ίτ
α

ι 
έ

κ
λ

ε
ιψ

η
.

Γε
ω

μ
ε

τρ
ία

 μ
ια

ς 
η

λ
ια

κ
ή

ς 
έ

κ
λ

ε
ιψ

η
ς

M
ik

e
 S

a
lw

a
y
 (

χω
ρ

ίς
 κ

λ
ίμ

α
κα

) @
 Ι

νσ
τι

το
ύ

το
 

P
e

ri
m

e
te

r

(χ
ω

ρ
ίς

 

κ
λ

ίμ
α

κα
)

@
 F

re
d

 E
sp

e
n

a
k

Σ
ε

 ό
λ

ο
υ

ς 
το

υ
ς 

π
λ
α

ν
ή

τε
ς 

το
υ

 Η
λ

ια
κο

ύ
 

Σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς 

π
ο

υ
 έ

χο
υ

ν
 δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
υ

ς,
 ο

ι 

ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
 σ

υ
μ

β
α

ίν
ο

υ
ν
 ό

τα
ν
 α

υ
το

ί 
π

ε
ρ

ν
ο

ύ
ν
 

μ
ε

τα
ξύ

 τ
ο

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 κ

α
ι 

το
υ

 π
λ
α

ν
ή

τη
. 

Φ
α

ν
τα

σ
τε

ίτ
ε

 τ
ο

ν
 ε

α
υ

τό
 σ

α
ς 

σ
ε

 κ
ό

σ
μ

ο
υ

ς 
ό

π
ω

ς 

ο
 Δ

ία
ς 

κα
ι 

ο
 Κ

ρ
ό

ν
ο

ς 
π

ο
υ

 έ
χο

υ
ν
 

π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

ο
υ

ς 
α

π
ό

 ε
κα

τό
 δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
υ

ς:
 

υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ις

 κ
ά

θ
ε

 μ
έ

ρ
α

! 

Ο
ι 

ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
 π

ο
υ

 δ
ε

ν
 κ

α
λ

ύ
π

το
υ

ν
 ο

λ
ό

κ
λ

η
ρ

ο
 

το
ν
 Ή

λ
ιο

 ο
ν
ο

μ
ά

ζο
ν

τα
ι 

δ
ιε

λ
ε

ύ
σ

ε
ις

.

Έ
ν
α

 γ
ε

γ
ο

ν
ό

ς 
π

ο
υ

 μ
π

ο
ρ

ε
ί 

ν
α

 π
α

ρ
α

τη
ρ

η
θ

ε
ί 

α
π

ό
 

τη
 Γ

η
 ε

ίν
α

ι 
η

 δ
ιέ

λ
ε

υ
σ

η
 τ

η
ς 

Α
φ

ρ
ο

δ
ίτ

η
ς.

 

Σ
υ

μ
β

α
ίν

ε
ι 

ό
τα

ν
 η

 Α
φ

ρ
ο

δ
ίτ

η
 π

ε
ρ

ν
ά

 μ
π

ρ
ο

σ
τά

 

α
π

ό
 τ

ο
ν
 Ή

λ
ιο

, 
ό

π
ω

ς 
φ

α
ίν

ε
τα

ι 
α

π
ό

 τ
η

 Γ
η

. 

Χ
ά

ρ
η

 σ
τι

ς 
δ

ιε
λ

ε
ύ

σ
ε

ις
, 

ο
ι 

α
σ

τρ
ο

ν
ό

μ
ο

ι 
έ

χο
υ

ν
 

α
ν
α

κα
λ

ύ
ψ

ε
ι 

χι
λ

ιά
δ

ε
ς 

π
λ
α

ν
ή

τε
ς 

ε
κ

τό
ς 

το
υ

 

Η
λ

ια
κο

ύ
 Σ

υ
σ

τή
μ

α
το

ς 
π

α
ρ

α
τη

ρ
ώ

ν
τα

ς 
τη

 μ
ικ

ρ
ή

 

β
ύ

θ
ισ

η
 τ

ο
υ

 φ
ω

τό
ς 

α
π

ό
 τ

ο
 α

σ
τέ

ρ
ι 

γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 

το
 ο

π
ο

ίο
 π

ε
ρ

ιφ
έ

ρ
ο

ν
τα

ι 
κα

τά
 τ

η
 δ

ιέ
λ

ε
υ

σ
ή

 

το
υ

ς 
(β

λ
. 

T
U

IM
P

 8
).

 

Ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
 κ

α
ι 

δ
ιε

λ
ε

ύ
σ

ε
ις

1
3

Δ
ρ

α
σ

τη
ρ

ιό
τη

τε
ς 

κα
τά

 τ
η

 δ
ιά

ρ
κε

ια
 μ

ια
ς 

η
λ

ια
κ

ή
ς 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

ς

3
- 

Μ
ε

τρ
ή

σ
ε

 τ
η

 

θ
ε

ρ
μ

ο
κρ

α
σ

ία
 π

ρ
ιν

 κ
α

ι 

κα
τά

 τ
η

 δ
ιά

ρ
κε

ια
 τ

η
ς 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

ς.

Κ
α

θ
ώ

ς 
η

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

 

μ
π

λ
ο

κά
ρ

ε
ι 

το
 φ

ω
ς 

το
υ

 

Ή
λι

ο
υ

, μ
π

λο
κά

ρε
ι ε

π
ίσ

η
ς 

κα
ι 

τη
 θ

ε
ρ

μ
ό

τη
τά

 τ
ο

υ
.

2
- 

Σ
τα

υ
ρ

ώ
σ

ε
 τ

α
 δ

ά
χτ

υ
λ
ά

 σ
ο

υ
 

π
ά

νω
 α

π
ό

 τ
ο

 κ
εφ

ά
λ

ι 
σ

ο
υ

, 
μ

ε
 

τη
ν
 π

λ
ά

τη
 σ

ο
υ

 σ
τρ

α
μ

μ
έ

νη
 

π
ρ

ο
ς 

το
ν
 Ή

λ
ιο

. 
Θ

α
 δ

ε
ίς

, 
σ

τα
 

κε
ν
ά

 μ
ε

τα
ξύ

 τ
ω

ν
 δ

α
κ

τύ
λ
ω

ν
 

σ
ο

υ
, 

μ
ικ

ρ
έ

ς 
ε

ικ
ό

νε
ς 

το
υ

 

μ
ε

ρ
ικ

ώ
ς 

ε
κ
λ

ε
ιφ

θ
έ

ν
το

ς 
Ή

λ
ιο

υ
, 

μ
ε

 τ
η

 μ
ο

ρ
φ

ή
 ε

ν
ό

ς 
χα

μ
ό

γε
λ

ο
υ

.

1
- 

Κ
α

τά
 τ

η
 δ

ιά
ρ

κε
ια

 

μ
ια

ς 
μ

ε
ρ

ικ
ή

ς 
η

λ
ια

κ
ή

ς 

έ
κ
λ

ε
ιψ

η
ς,

 ο
π

ο
ια

δ
ή

π
ο

τε
 

μ
ικ

ρ
ή

 κ
υ

κ
λ

ικ
ή

 τ
ρ

ύ
π

α
 

θ
α

 π
α

ρ
ά

γε
ι 

μ
ια

 ε
ικ

ό
ν
α

 

το
υ

 μ
ε

ρ
ικ

ώ
ς 

ε
κ
λ

ε
ιφ

θ
έ

ν
το

ς 
Ή

λ
ιο

υ
.
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L
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to
il
e

s
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m

o
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K
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e
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Το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

τη
ν
 τ

σ
έ

π
η

 μ
ο

υ

E
l 

S
o

l
N
A
S
A

Ju
li

e
ta

 F
ie

rr
o

Ιν
σ

τι
το

ύ
το

 Α
σ

τρ
ο

ν
ο

μ
ία

ς,
 

U
N

A
M

, 
Μ

ε
ξι

κό

G
ra

ży
n

a
 S

ta
si

ń
sk

a
Π

α
ρ

α
τη

ρ
η

τή
ρ

ιο
 τ

ο
υ

 Π
α

ρ
ισ

ιο
ύ

 

Ν
ο

2
8

Ε
κ
λ
ε
ίψ

ε
ις

+



Υ
π

ά
ρ

χε
ι μ

ια
 ε

ξα
ιρ

ε
τικ

ή
 σ

ύ
μ

π
τω

σ
η

 τη
ς φ

ύ
σ

η
ς: 

τα
 φ

α
ιν

ο
μ

ε
ν
ικά

 μ
ε

γ
έ
θ

η
 το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 κα

ι τη
ς 

Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς ε
ίν

α
ι τα

 ίδ
ια

. 

Μ
ια

 η
λ

ια
κ

ή
 έ

κ
λ

ε
ιψ

η
 σ

υ
μ

β
α

ίν
ε

ι ό
τα

ν
 η

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

 

π
ε

ρ
ν
ά

 μ
π

ρ
ο

σ
τά

 α
π

ό
 το

ν
 Ή

λ
ιο

. 

Κ
α

τά
 τη

 δ
ιά

ρ
κ
ε

ια
 τω

ν
 ο

λ
ικώ

ν
 ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ω

ν
 το

 

κ
έ

ν
τρ

ο
 τη

ς Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς β
ρ

ίσ
κ
ε

τα
ι α

κ
ρ

ιβ
ώ

ς 

μ
π

ρ
ο

σ
τά

 α
π

ό
 το

 κ
έ

ν
τρ

ο
 το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
, κα

ι ω
ς ε

κ
 

το
ύ

το
υ

 η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 το
ν
 κα

λ
ύ

π
τε

ι π
λ

ή
ρ

ω
ς.

Ό
τα

ν
 τα

 κ
έ

ν
τρ

α
 τη

ς Σ
ε

λ
ή

ν
η

ς κα
ι το

υ
 Ή

λ
ιο

υ
 

δ
ε

ν
 σ

υ
μ

π
ίπ

το
υ

ν
, σ

υ
μ

β
α

ίν
ο

υ
ν
 μ

ε
ρ

ικ
έ

ς 

ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις. 

Α
ν
 έ

χε
ις

τη
ν
 ε

υ
κα

ιρ
ία

 ν
α

 δ
ε

ίς
μ

ια
 έ

κ
λ

ε
ιψ

η
, 

μ
η

ν
 τη

ν
 χά

σ
ε

ις
-

ε
ιδ

ικά
 α

ν
 π

ρ
ό

κ
ε

ιτα
ι γ

ια
 ο

λ
ικ

ή
 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

. Ε
ίν

α
ι μ

ια
 α

ξέ
χα

σ
τη

 σ
τιγ

μ
ή

, ό
τα

ν
 ο

 

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς σ
κο

τε
ιν

ιά
ζε

ι κα
ι μ

π
ο

ρ
ε

ίς
ν
α

 δ
ε

ίς
τα

 

α
σ

τέ
ρ

ια
 σ

τη
 μ

έ
σ

η
 τη

ς η
μ

έ
ρ

α
ς. Σ

τη
ν
 ύ

π
α

ιθ
ρ

ο
, 

κά
π

ο
ια

 έ
κ

π
λ

η
κ

τα
 ζώ

α
 γ

ίν
ο

ν
τα

ι β
ο

υ
β

ά
 ή

 

ε
το

ιμ
ά

ζο
ν

τα
ι ν

α
 κο

ιμ
η

θ
ο

ύ
ν
. 

3

Σ
υ

ν
τε

λ
εσ

τέ
ς: E

S
O

, N
A

S
A

, S
p

a
ce

, U
n

ive
rse

 To
d

a
y. Ο

 

κώ
δ

ικα
ς τω

ν Μ
ά

για
 π

ο
υ

 α
ν
α

π
α

ρ
ά

γε
τα

ι σ
τη

 σ
ε

λ
ίδ

α
 

1
0

 ε
ίν

α
ι ο

 κώ
δ

ικα
ς τη

ς Δ
ρ

έσ
δ

η
ς.

Μ
ετά

φ
ρα

σ
η

: Τ
ζίν

α
 Π

α
ν
ο

ο
π

ο
ύ

λ
ο

υ

TU
IM

P
 C

reative C
o

m
m

o
n

s

Για
 να

 μ
ά

θ
ετε π

ερ
ισ

σ
ό

τερ
α

 για
 τη

 

σ
υ
λλο

γή
 α

υ
τή

 κα
ι τα

 θ
έμ

α
τα

 π
ο

υ
 

π
α

ρ
ο

υ
σ

ιά
ζο

ντα
ι σ

το
 π

α
ρ
ό

ν φ
υ
λλά

δ
ιο, 

επ
ισ

κεφ
θ

είτε τη
 δ

ιεύ
θ

υ
νσ

η
 

h
ttp

://w
w

w
.tu

im
p
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rg. 

Το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

τη
ν
 τσ

έ
π

η
 μ

ο
υ

 N
o

. 2
8

N
r

 1

Η
 Ju

lie
ta Fie

rro
 κα

ι η
 G

rażyn
a Stasiń

ska έγρ
α

ψ
α

ν α
υ

τό
 το

 

β
ιβ

λιρ
ά

κιτο
 2

0
2

3
. Το

 α
να

θ
εώ

ρ
η

σ
ε ο

 Stan
 K

u
rtz. Η

 Ju
lie

ta 

κα
ι ο

 Stan
 ερ

γά
ζο

ντα
ι σ

το
 Ε

θ
νικό

 Π
α

νεπ
ισ

τή
μ

ιο
 το

υ
 

Μ
εξικο

ύ
 κα

ι η
 G

rażyn
a σ

το
 Α

σ
τερ

ο
σ

κο
π

είο
 το

υ
 Π

α
ρ

ισ
ιο

ύ
.

Δ
ρ

α
σ

τη
ρ

ιό
τη

τε
ς π

ρ
ιν α

π
ό

 μ
ια

 έκλειψ
η

 

2
-

Ε
το

ιμ
ά

σ
ε

έ
ν
α

 φ
ύ

λ
λ

ο
 χα

ρ
τί α

ν
ο

ίγ
ο

ν
τα

ς τρ
ύ

π
ε

ς 

σ
χη

μ
α

τίζο
ν

τα
ς το

 ό
ν
ο

μ
α

 το
υ

 τό
π

ο
υ

 ό
π

ο
υ

 θ
α

 

π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ε
ις

τη
ν
 έ

κ
λ

ε
ιψ

η
, ό

π
ω

ς έ
κα

ν
α

ν
 κά

π
ο

ια
 

π
α

ιδ
ιά

 σ
τη

 Ζ
ιμ

π
ά

μ
π

ο
υ

ε
. 

1
-

Τ
ε

ν
τώ

σ
ε

 το
 χέ

ρ
ι σ

ο
υ

. Ο
 α

ν
τίχε

ιρ
ά

ς 

σ
ο

υ
θ

α
 κα

λ
ύ

ψ
ε

ι τη
ν
 π

α
νσ

έ
λ

η
ν
ο

. Α
ν
 κα

ι 

ο
 α

ν
τίχε

ιρ
ά

ς σ
ο

υ
ε

ίν
α

ι π
ο

λ
ύ

3
-

Κ
α

τα
σ

κε
υ

ά
σ

ε
 έ

ν
α

 α
π

λ
ό

 μ
ο

ν
τέ

λ
ο

 π
ο

υ
 

δ
ε

ίχνε
ι τη

ν
 κίν

η
σ

η
 τη

ς Γη
ς γ

ύ
ρ

ω
 α

π
ό

 το
ν
 

Ή
λ

ιο
 κα

ι τη
ς Σ

ε
λ

ή
ν
η

ς γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 τη

 Γη
. 

Μ
ια

 ε
ικό

ν
α

 το
υ

 μ
ε

ρ
ικώ

ς ε
κ
λ

ε
ιφ

θ
έ

ν
το

ς Ή
λ

ιο
υ

 θ
α

 

π
α

ρ
ά

γε
τα

ι α
π

ό
 κά

θ
ε

 ο
π

ή
.

μ
ικρ

ό
τε

ρ
η

 α
π

ό
 τη

 Σ
ε

λ
ή

ν
η

, ε
ίν

α
ι 

π
ο

λ
ύ

 π
ιο

 κο
ν

τά
, ο

π
ό

τε
 το

 φ
α

ιν
ο

μ
ε

ν
ικό

 μ
έ

γεθ
ό

ς το
υ

 

ε
ίν

α
ι το

 ίδ
ιο

. 

Γη
. Α

υ
τό

ς ε
ίν

α
ι ο

 λ
ό

γ
ο

ς γ
ια

 το
ν
 ο

π
ο

ίο
 η

 Σελή
νη

 κα
ι ο

 

Ή
λ

ιο
ς έ

χο
υ

ν
 ίσ

α
 φ

α
ιν

ό
μ

ε
ν
α

 μ
ε

γέθ
η

.

Ό
τα

ν η
 Σ

ε
λ

ή
νη

 π
ε

ρ
νά

 μ
π

ρ
ο

σ
τά

 α
π

ό
 

το
ν
 Ή

λ
ιο

, σ
υ

μ
β

α
ίνε

ι η
λ

ια
κ

ή
 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

. Ε
δ

ώ
 ε

ίν
α

ι μ
ια

 ε
ικό

ν
α

 μ
ια

ς 

μ
ε

ρ
ικ

ή
ς έ

κ
λ

ε
ιψ

η
ς.

Ό
τα

ν η
Σ

ε
λ

ή
ν
η

 α
π

έ
χε

ι 

π
ε

ρ
ισ

σ
ό

τε
ρ

ο
 α

π
ό

 τη
 Γη

, α
κό

μ
η

 

κα
ι α

ν
 το

 κέ
ν

τρ
ο

 τη
ς σ

υ
μ

π
ίπ

τε
ι 

μ
ε

 ε
κε

ίν
ο

 το
υ

 Ή
λ

ιο
υ

, σ
υ

μ
β

α
ίνε

ι 

δ
α

κ
τυ

λ
ιο

ε
ιδ

ή
ς έ

κ
λ

ε
ιψ

η
. 

(φ
ω

το
γρ

α
φ

ία
 R

e
h

m
a

n
 A

b
u

b
a

k
r)

Η
 Σ

ε
λ

ή
ν
η

 ε
ίν

α
ι 4

0
0

 

φ
ο

ρ
έ

ς μ
ικρ

ό
τε

ρ
η

 

σ
ε

 δ
ιά

μ
ε

τρ
ο

 α
π

ό
 

το
ν
 Ή

λ
ιο

, α
λ

λ
ά

 

ε
ίν

α
ι 4

0
0

 φ
ο

ρ
έ

ς 

π
ιο

 κο
ν

τά
 σ

τη
N

A
S
A

/JP
L

Ό
τα

ν τα
 κέ

ν
τρ

α
 

τη
ς Σ

ε
λ

ή
ν
η

ς κα
ι 

το
υ

 Ή
λ

ιο
υ

 

σ
υ

μ
π

ίπ
το

υ
ν
 ...

...π
ρ

α
γ
μ

α
το

π
ο

ι

ε
ίτα

ι ο
λ

ικ
ή

 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

.
(φ

ω
το

γρ
α

φ
ία

 

M
artin

 B
ern

etti/A
FP)

Η
 κ

ό
κ

κι
ν
η

 π
ε

ρ
ιο

χή
 π

ο
υ

 

π
ε

ρ
ιβ

ά
λ

λ
ε

ι 
το

ν
 

σ
ε

λ
η

ν
ια

κό
 δ

ίσ
κο

 ε
ίν

α
ι 

η
 χ

ρ
ω

μ
ό

σ
φ

α
ιρ

α
 κ

α
ι 

η
 

π
ρ

ά
σ

ιν
η

 π
ε

ρ
ιο

χή
 ε

ίν
α

ι 

το
 σ

τέ
μ

μ
α

. 
  
  
  

Κ
α

τά
 τ

η
ν

π
α

ρ
α

τή
ρ

η
σ

η
 μ

ια
ς

η
λι

α
κή

ς 
έκ

λε
ιψ

η
ς,

 
ε

ίν
α

ι 
α

π
α

ρ
α

ίτ
η

το
 

ν
α

 φ
ο

ρ
ά

ς
π

ισ
το

π
ο

ιη
μ

έ
ν
α

 
γ
υ

α
λ

ιά

Κ
α

τά
 τ

η
 δ

ιά
ρ
κε

ια

ο
λ

ικ
ώ

ν
 η

λ
ια

κώ
ν
 

ε
κ
λ

ε
ίψ

ε
ω

ν
, 

ο
 

ο
υ

ρ
α

ν
ό

ς 

σ
κο

τε
ιν

ιά
ζε

ι.
 Ο

 

η
λ

ια
κό

ς 
δ

ίσ
κο

ς 

ε
ξα

φ
α

ν
ίζ

ε
τα

ι 
κα

ι 

το
 η

λι
α

κό
 σ

τέ
μ

μ
α

 

εί
να

ι ο
ρ
α

τό
.
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A
la

s
k

a
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ir
li

n
e
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N
A

S
A
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C

E

IS
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 1
2

3
1

2
-2

 τ
α

 ο
π

ο
ία

 ε
ίν

α
ι 

δ
ια

θ
έσ

ιμ
α

 σ
ε

 

π
λ
α

ν
η

τά
ρ

ια
, 

σ
ε

 ο
ρ

ισ
μ

έ
ν
α

 κ
α

τα
σ

τή
μ

α
τα

 ή
 μ

έσ
ω

 

α
π

ο
μ

α
κρ

υ
σ

μ
έ

ν
η

ς 
π

α
ρ

ά
δ

ο
σ

η
ς.

©
 L

u
c
 J

a
m

e
t

Σ
το

 π
α

ρ
ε

λ
θ

ό
ν
 ο

ι 
ά

ν
θ

ρ
ω

π
ο

ι 
φ

ο
β

ό
ν

το
υ

σ
α

ν
 

ό
τα

ν
 υ

π
ή

ρ
χα

ν
 ο

λ
ικ

έ
ς 

ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
 τ

ο
υ

 Ή
λ

ιο
υ

. 

Ό
τα

ν
 ο

 Ή
λ

ιο
ς 

κα
λ

υ
π

τό
τα

ν
 κ

α
ι 

π
ρ

ο
έ

κυ
π

τε
 

σ
κο

τά
δ

ι,
 φ

ο
β

ο
ύ

ν
τα

ν
 ό

τι
 ο

 Ή
λ

ιο
ς 

ε
ίχ

ε
 σ

β
ή

σ
ε

ι.
 

Κ
α

θ
ώ

ς 
υ

π
ά

ρ
χε

ι 
π

ά
ν

τα
 κ

α
κο

τυ
χί

α
 σ

το
ν
 κ

ό
σ

μ
ο

, 

ο
ι 

ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
 ε

ρ
μ

η
ν
ε

ύ
ο

ν
τα

ν
 ω

ς 
π

ρ
ό

κ
λ

η
σ

η
 

κα
κο

ύ
. 

Υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν
 π

ο
λ

λ
ο

ί 
θ

ρ
ύ

λ
ο

ι 
σ

το
ν
 κ

ό
σ

μ
ο

 σ
χε

τι
κά

 

μ
ε

 τ
ις

 ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
. 

Α
λ

λ
ά

 ο
ρ

ισ
μ

έ
ν
ο

ι 
π

ο
λ

ιτ
ισ

μ
ο

ί,
 

ό
π

ω
ς 

ο
ι 

Κ
ιν

έ
ζο

ι 
ή

 ο
ι 

Μ
ά

γ
ια

, 
ή

ξε
ρ

α
ν
 π

ώ
ς 

ν
α

 

π
ρ

ο
β

λ
έ

π
ο

υ
ν
 ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ις

 ε
κ

 τ
ω

ν
 π

ρ
ο

τέ
ρ

ω
ν
. 

Λ
έ

γ
ε

τα
ι 

ό
τι

 ο
 Χ

ρ
ισ

τό
φ

ο
ρ

ο
ς 

Κ
ο

λ
ό

μ
β

ο
ς,

 ό
τα

ν
 

π
ρ

ο
σ

ά
ρ

α
ξε

 σ
τη

ν
 Τ

ζα
μ

ά
ικ

α
 κ

α
ι 

ο
ι 

ιθ
α

γ
ε

ν
ε

ίς
 

α
ρ

ν
ή

θ
η

κα
ν
 ν

α
 τ

ο
υ

 π
α

ρ
ά

σ
χο

υ
ν
 τ

ρ
ο

φ
ή

, 

α
π

ε
ίλ

η
σ

ε
 ν

α
 ε

ξα
φ

α
ν
ίσ

ε
ι 

το
 φ

ε
γ
γ
ά

ρ
ι.

 Ή
ξε

ρ
ε

 τ
ι 

ε
π

ρ
ό

κ
ε

ιτ
ο

 ν
α

 σ
υ

μ
β

ε
ί 

ε
π

ε
ιδ

ή
 τ

ο
 α

λ
μ

α
ν
ά

κ
 τ

ο
υ

 

έ
δ

ιν
ε

 τ
ις

 η
μ

ε
ρ

ο
μ

η
ν
ίε

ς 
τω

ν
 ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ω

ν
.

Τ
ώ

ρ
α

 ο
ι 

η
μ

ε
ρ

ο
μ

η
ν
ίε

ς 
τω

ν
 ε

π
ε

ρ
χό

μ
ε

ν
ω

ν
 

η
λ

ια
κώ

ν
 κ

α
ι 

σ
ε

λ
η

ν
ια

κώ
ν
 ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ω

ν
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
ν
 

ν
α

 β
ρ

ε
θ

ο
ύ

ν
 σ

το
 δ

ια
δ

ίκ
τυ

ο
.

Ε
κ

λ
ε

ίψ
ε

ις
 κ

α
ι 

ά
ν

θ
ρ

ω
π

ο
ι

1
1

Α
ν
α

π
α

ρ
α

γω
γ
ή

 τ
ω

ν
 π

ιν
ά

κω
ν
 

έ
κ

λ
ε

ιψ
η

ς 
α

π
ό

 έ
ν
α

ν
 κ

ώ
δ

ικ
α

 τ
ω

ν
 

Μ
ά

γ
ια

 τ
ο

υ
 1

3
ο

υ
 α

ιώ
ν
α

. 
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ο
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β
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ο
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α
ρτ

ίο
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03
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Α

π
ρι

λί
ο
υ
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02
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 Α

υγ
ού

στ
ου

20
26

2 
Α

υ
γο

ύ
σ

το
υ

 2
02

7

20
 Μ

α
ρτ

ίο
υ

 2
03

4

2 
Σε

π
τε

μ
β

ρί
ο
υ

 2
03

5

13
 Ιο

υλ
ίο

υ
 2

03
7

26
 Δ

εκ
εμ

β
ρί

ο
υ

 2
03

8 

15
 Δ

εκ
εμ

β
ρί

ο
υ

 2
03

9 

Ε
π

ό
μ

ε
ν

ε
ς 

ο
λ

ικ
έ

ς 
η

λ
ια

κ
έ

ς 
ε

κ
λ

ε
ίψ

ε
ις

Ο
 η

λ
ιο

φ
ά

γ
ο

ς 

σ
κύ

λ
ο

ς 
ε

ν
ό

ς 

κι
νε

ζι
κο

ύ
 

θ
ρ

ύ
λ

ο
υ

.

Κ
α

τά
 τ

η
 δ

ιά
ρ

κε
ια

 ο
λι

κώ
ν 

η
λι

α
κώ

ν 
εκ

λε
ίψ

εω
ν 

μ
π

ο
ρ

ο
ύ

ν 
να

 π
α

ρ
α

τη
ρ

η
θ

ο
ύ

ν 
τα

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ά

 

σ
τρ

ώ
μ

α
τα

 τ
ο

υ
 Ή

λι
ο

υ
, ό

π
ω

ς 
η

 χ
ρ

ω
μ

ό
σ

φ
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