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Δ
ο

ρ
υ

φ
ο

ρ
ικέ

ς ε
π

ιφ
ά

ν
ε

ιε
ς
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Η
 μ

ελέτη
 τω

ν επ
ιφ

α
νειώ

ν τω
ν δ

ο
ρ
υ

φ
ό

ρ
ω

ν μ
α

ς δ
ίνει 

π
λη

ρ
ο

φ
ο

ρ
ίες για

 τη
 σ

ύ
νθ

εσ
η

 κα
ι τη

ν ισ
το

ρ
ία

 το
υ

ς. Για
 

π
α

ρ
ά

δ
ειγμ

α
, το

 φ
εγγά

ρ
ι τη

ς Γη
ς είνα

ι κα
λυ

μ
μ

ένο
 μ

ε 

κρ
α

τή
ρ
ες π

ρ
ό

σ
κρ

ο
υ

σ
η

ς ω
ς α

π
ο

τέλεσ
μ

α
 το

υ
 

σ
υ

νεχο
ύ

ς β
ο

μ
β

α
ρ
δ

ισ
μ

ο
ύ

 α
π

ό
 μ

ετεω
ρ
ίτες π

ο
υ

 

σ
υ

γκρ
ο

ύ
ο

ντα
ι μ

ε τη
ν επ

ιφ
ά

νειά
 το

υ
. Ένα

ς 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

ς μ
ε π

ο
λλο

ύ
ς κρ

α
τή

ρ
ες π

ρ
ό

σ
κρ

ο
υ

σ
η

ς έχει 

σ
υ

νή
θ

ω
ς μ

ια
 π

ο
λύ

 π
α

λιά
 επ

ιφ
ά

νεια
.  Α

ν β
γει λά

β
α

 

α
π

ό
 το

 εσ
ω

τερ
ικό

, κα
λύ

π
τει το

υ
ς κρ

α
τή

ρ
ες κα

ι το
υ

ς 

σ
β

ή
νει- α

υ
τές είνα

ι ο
ι π

ιο
 σ

κο
ύ

ρ
ες π

ερ
ιο

χές το
υ

 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

υ
 μ

α
ς. 

Σε φ
εγγά

ρ
ια

 ό
π

ω
ς η

 Ευ
ρ
ώ

π
η

 το
υ

 Δ
ία

 ή
 ο

 Εγκέλα
δ

ο
ς 

το
υ

 Κ
ρ
ό

νο
υ

, το
 νερ

ό
 π

ο
υ

 α
να

δ
ύ

ετα
ι α

π
ό

 το
 

εσ
ω

τερ
ικό

 μ
έσ

ω
 ρ

ω
γμ

ώ
ν σ

τη
ν επ

ιφ
ά

νεια
 κα

λύ
π

τει 

το
υ

ς κρ
α

τή
ρ
ες κα

ι π
α

γώ
νει.

Ο
 μ

ό
νο

ς δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

ς μ
ε α

ρ
κετή

 β
α

ρ
ύ

τη
τα

 για
 να

 

δ
ια

τη
ρ
ή

σ
ει α

τμ
ό

σ
φ

α
ιρ

α
 είνα

ι ο
 Τιτά

να
ς. Η

 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
ά

 το
υ

 α
π

ο
τελείτα

ι κυ
ρ
ίω

ς α
π

ό
 ά

ζω
το

 κα
ι 

μ
εθ

ά
νιο

. 

Κ
α

λ
λ

ιτε
χν

ικ
ή

 α
π

ε
ικό

ν
ισ

η
 α

υ
το

ύ
 π

ο
υ

 θ
ε

ω
ρ

ε
ίτα

ι ό
τι 

ε
ίν

α
ι το

 π
ρ

ώ
το

 ε
ξω

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

 π
ο

υ
 α

ν
α

κα
λ
ύ

φ
θ

η
κε

 σ
ε

 

τρ
ο

χιά
 γύ

ρ
ω

 α
π

ό
 το

ν K
e

p
le

r-1
6

2
5

b
. 

Θ
α

 μ
π

ο
ρ

ο
ύ

σ
α

ν να
 υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν γιγά

ν
τιο

ι π
λ
α

νή
τε

ς ό
π

ω
ς 

ο
 Δ

ία
ς ή

 ο
 Κ

ρ
ό

ν
ο

ς π
ο

υ
 έ

χο
υ

ν
 δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
υ

ς μ
ε

γέθ
ο

υ
ς 

Γη
ς κα

λ
υ

μ
μ

έ
ν
ο

υ
ς μ

ε
 θ

ά
λ
α

σ
σ

ε
ς. (Κ

α
λ

λ
ιτε

χν
ικ

ή
 

α
ν
α

π
α

ρ
ά

σ
τα

σ
η

, C
e

le
stia

) 

1
2

E
S
A
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u
b
b
le

Ε
υ

ρ
ώ

π
η

 κα
ι Ε

γ
κέ

λ
α

δ
ο

ς
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Μ
ερ

ικο
ί α

π
ό

 το
υ

ς π
ιο

 σ
υ

να
ρ

π
α

σ
τικο

ύ
ς 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

υ
ς το

υ
 η

λια
κο

ύ
 σ

υ
σ

τή
μ

α
το

ς είνα
ι η

 

Ε
υ

ρ
ώ

π
η

 το
υ

 Δ
ία

 κα
ι ο

 Ε
γκέλα

δ
ο

ς το
υ

 Κ
ρ

ό
νο

υ
. 

Κ
α

ι ο
ι δ

ύ
ο

 κα
λύ

π
το

ντα
ι α

π
ό

 ρ
α

γισ
μ

ένο
 π

ά
γο

 

κά
τω

 α
π

ό
 το

ν ο
π

ο
ίο

 υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν θ
ά

λα
σ

σ
ες. Σ

το
ν 

Ε
γκέλα

δ
ο

 έχο
υ

ν π
α

ρ
α

τη
ρ

η
θ

εί θ
ερ

μ
ο

π
ίδ

α
κες 

π
ο

υ
 π

ερ
ιέχο

υ
ν ό

χι μ
ό

νο
 νερ

ό
 α

λ
λά

 κα
ι ο

ρ
γα

νική
 

ύ
λ
η

, γεγο
νό

ς π
ο

υ
 υ

π
ο

δ
η

λώ
νει ό

τι μ
π

ο
ρ

εί να
 

υ
π

ά
ρ

χει κά
π

ο
ιο

 είδ
ο

ς ζω
ή

ς σ
ε α

υ
τό

ν το
ν κό

σ
μ

ο
.  

Σ
τη

ν επ
ιφ

ά
νεια

 τη
ς Γη

ς, η
 ζω

ή
 ευ

δ
ο

κιμ
εί μ

ε τη
ν 

ενέρ
γεια

 το
υ

 Ή
λιο

υ
 μ

έσ
ω

 τη
ς φ

ω
το

σ
ύ

νθ
εσ

η
ς. 

Σ
τα

 β
ά

θ
η

 τη
ς θ

ά
λα

σ
σ

α
ς, η

 ζω
ή

 π
α

ίρ
νει τη

ν 

ενέρ
γειά

 τη
ς α

π
ό

 υ
δ

ρ
ο

θ
ερ

μ
ικές π

η
γές, ένα

 είδ
ο

ς 

υ
π

ο
θ

α
λά

σ
σ

ιω
ν η

φ
α

ισ
τείω

ν, ό
π

ο
υ

 μ
ια

 μ
εγά

λ
η

 

π
ο

ικιλία
 ζω

ντα
νώ

ν ο
ρ

γα
νισ

μ
ώ

ν μ
π

ο
ρ

εί να
 ζή

σ
ει 

μ
ε γεω

θ
ερ

μ
ική

 ενέρ
γεια

. 

Η
 Ε

υ
ρ

ώ
π

η
 κα

ι ο
 Ε

γκέλα
δ

ο
ς θ

α
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
σ

α
ν να

 

φ
ιλο

ξενο
ύ

ν υ
π

ο
θ

α
λά

σ
σ

ια
 ζω

ή
, κα

θ
ώ

ς 

π
ισ

τεύ
ετα

ι ό
τι δ

ια
θ

έτο
υ

ν επ
ίσ

η
ς υ

δ
ρ

ο
θ

ερ
μ

ικές 

π
η

γές. Α
υ

τή
 η

 ζω
ή

 δ
εν θ

α
 ή

τα
ν α

π
α

ρ
α

ίτη
τα

 τη
ς 

ίδ
ια

ς μ
ο

ρ
φ

ή
ς μ

ε τη
 ζω

ή
 π

ο
υ

 υ
π

ά
ρ

χει σ
το

ν 

π
λα

νή
τη

 μ
α

ς κα
ι θ

α
 ή

τα
ν σ

υ
να

ρ
π

α
σ

τικό
 να

 τη
ν 

α
να

κα
λύ

ψ
ο

υ
μ

ε. 

Ο
 Εγκέλα

δ
ο

ς, η
 Γη

 κα
ι η

 Ευ
ρ

ώ
π

η
 είνα

ι κό
σ

μ
ο

ι μ
ε θ

ά
λα

σ
σ

ες. 

Ση
μ

ειώ
σ

τε ό
τι σ

ε α
υ

τή
 τη

ν εικό
να

 η
 κλίμ

α
κα

 δ
εν είνα

ι 

α
κριβ

ή
ς: Ο

 Εγκέλα
δος είνα

ι π
ολύ

 μ
ικρότερος α

π
ό τη

 Σελήνη
 μ

α
ς 

κα
ι η

 Ευ
ρ
ώ

π
η

 έχει το
 90%

 το
υ

 μ
εγέθ

ο
υ

ς τη
ς Σελή

νη
ς  (N

A
SA

).

Ο
ι θ

ερμ
οπ

ίδα
κες α

να
δύ

οντα
ι 

κά
τω

 α
π

ό τον π
ά

γο π
ου

 κα
λύ

π
τει 

τον Εγκέλα
δο. Στον π

υ
θ
μ

ένα
 τη

ς 

θ
ά

λα
σ
σ
α

ς υ
π

ά
ρχου

ν 

υ
δροθ

ερμ
ικές π

ηγές π
α

ρόμ
οιες μ

ε 

α
υ

τές τη
ς Γη

ς. Εκεί θα
 μ

π
ορού

σα
ν 

να
 α

να
π

τυ
χθ

ού
ν έμ

β
ια

 όντα
 , τω

ν 

οπ
οίω

ν η
 π

ηγή
 ενέργεια

ς είνα
ι 

γεω
θ
ερμ

ική
. 

Ο
 Ευ

ρ
ω

π
α

ϊκό
ς Ο

ργα
νισ

μ
ό

ς 

Δ
ια

σ
τή

μ
α

το
ς έχει π

ρ
ο

γρ
α

μ
μ

α
τίσ

ει 

α
π

ο
σ

το
λές για

 τη
ν εξερεύ

νη
σ

η
 ό

χι 

μ
ό

νο
 τη

ς επ
ιφ

ά
νεια

ς το
υ

 φ
εγγα

ρ
ιο

ύ
 

Ευ
ρ
ώ

π
η

, σ
υ

μ
π

ερ
ιλα

μ
β

α
νο

μ
ένω

ν τω
ν 

θ
ερ

μ
ο

π
ίδ

α
κώ

ν το
υ

, α
λλά

 κα
ι τω

ν 

θ
α

λα
σ

σ
ώ

ν το
υ

.
(N
A
SA
/JPL)
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(N
ASA/JPL Caltech/ Ν

ο
τιο

δ
υ

τικό
 

Ινσ
τιτο

ύ
το

 Ερευ
νώ

ν)

Ο
 Ε

γκ
έλ

α
δ

ο
ς 

εί
να

ι 
έν

α
 α

π
ό

 τ
α

 2
7

 

φ
εγ

γά
ρ

ια
 τ

ο
υ

 Κ
ρ

ό
νο

υ
.  

 Έ
χε

ι 

σ
χε

τι
κά

 λ
ίγ

ο
υ

ς 
κρ

α
τή

ρ
ες

 

π
ρ

ό
σ

κρ
ο

υ
σ

η
ς 

σ
ε 

σ
ύ

γκ
ρ

ισ
η

 μ
ε 

ά
λ
λα

 φ
εγ

γά
ρ

ια
, ε

π
ει

δ
ή

 τ
ο

 ν
ερ

ό
 

π
ο

υ
 α

να
δ

ύ
ετ

α
ι 

α
νά

μ
εσ

α
 σ

τι
ς 

ρ
ω

γμ
ές

 α
π

ό
 τ

η
ν 

υ
π

εδ
ά

φ
ια

 

θ
ά

λα
σ

σ
ά

 τ
ο

υ
 τ

εί
νε

ι 
να

 τ
ο

υ
ς 

κα
λύ

π
τε

ι 
μ

ε 
νε

ρ
ό

 π
ο

υ
 π

α
γώ

νε
ι 

κα
ι 

το
υ

ς 
σ

β
ή

νε
ι.

 

Ο
 Μ

ίμ
α

ς,
 δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
ς 

το
υ

 

Κ
ρ

ό
ν
ο

υ
, 

έ
χε

ι 
μ

ια
 ε

π
ιφ

ά
νε

ια
 

κα
λ
υ

μ
μ

έ
ν
η

 μ
ε

 κ
ρ

α
τή

ρ
ε

ς 

π
ρ

ό
σ

κρ
ο

υ
σ

η
ς.

  
Η

 μ
ε

γ
α

λ
ύ

τε
ρ

η
 

π
ρ

ό
σ

κρ
ο

υ
σ

η
 ά

φ
η

σ
ε

 π
ίσ

ω
 τ

η
ς 

έ
ν
α

ν
 τ

ε
ρ

ά
σ

τι
ο

 κ
ρ

α
τή

ρ
α

 κ
α

ι 

έ
ν
α

 μ
ε

γ
ά

λ
ο

 ρ
ή

γ
μ

α
. 

Α
ν
 δ

ε
χτ

ε
ί 

ά
λ

λ
η

 μ
ε

γ
ά

λ
η

 π
ρ

ό
σ

κρ
ο

υ
σ

η
, 

ο
 

Μ
ίμ

α
ς 

θ
α

 μ
π

ο
ρ

ο
ύ

σ
ε

 ν
α

 

χω
ρ

ισ
τε

ί 
σ

τα
 δ

ύ
ο

. 

Ο
 Τ

ιτ
ά

ν
α

ς,
 ο

 μ
ε

γ
α

λ
ύ

τε
ρ

ο
ς 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

ς 
το

υ
 Κ

ρ
ό

ν
ο

υ
, 

ε
ίν

α
ι 

το
 μ

ο
ν
α

δ
ικ

ό
 φ

ε
γ
γ
ά

ρ
ι 

σ
το

 

η
λ

ια
κό

 σ
ύ

σ
τη

μ
α

 π
ο

υ
 έ

χε
ι 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

. 
(C

as
si

n
i, 

N
A

SA
)

4

(H
u
yg

en
s/

C
as

si
n
i/

N
A

SA
)

(C
as

si
n
i, 

N
A

SA
/J

PL
)

Φ
ε

γ
γ
ά

ρ
ια

 σ
ε

 ά
λ

λ
ο

υ
ς 

κό
σ

μ
ο

υ
ς

Μ
ε 

το
υ

λά
χι

σ
το

ν 
1

7
1

 δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

υ
ς 

σ
το

 η
λι

α
κό

 

σ
ύ

σ
τη

μ
α

, 
φ

α
ντ

α
σ

τε
ίτ

ε 
το

ν 
α

ρ
ιθ

μ
ό

 κ
α

ι 
τη

ν 

π
ο

ικ
ιλ

ο
μ

ο
ρ

φ
ία

 τ
ω

ν 
φ

εγ
γα

ρ
ιώ

ν 
π

ο
υ

 

π
ερ

ισ
τρ

έφ
ο

ντ
α

ι 
γύ

ρ
ω

 α
π

ό
 τ

ο
υ

ς 
5

.0
0

0
 

εξ
ω

η
λι

α
κο

ύ
ς 

π
λα

νή
τε

ς 
π

ο
υ

 έ
χο

υ
ν 

α
να

κα
λυ

φ
θ

εί
 

μ
έχ

ρ
ι 

σ
τι

γμ
ή

ς 
(β

λέ
π

ε 
T

U
IM

P
 8

) 
⎼

-
κα

ι 
α

υ
τά

 

π
ερ

ιλ
α

μ
β

ά
νο

υ
ν 

μ
ό

νο
 τ

α
 π

λ
η

σ
ιέ

σ
τε

ρ
α

 α
σ

τέ
ρ

ια
!

Υ
π

ά
ρ

χο
υ

ν 
α

κό
μ

η
 κ

α
ι 

εξ
ω

η
λι

α
κο

ί 
π

λα
νή

τε
ς 

π
ο

υ
 

ο
νο

μ
ά

ζο
ντ

α
ι 

"ε
λ
εύ

θ
ερ

ο
ι 

π
λω

τή
ρ

ες
",

 ο
ι 

ο
π

ο
ίο

ι 

μ
π

ο
ρ

εί
 ν

α
 έ

χο
υ

ν 
δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
υ

ς 
π

α
ρ

ό
μ

ο
ιο

υ
ς 

μ
ε 

εκ
εί

νο
υ

ς 
π

ο
υ

 β
ρ

ίσ
κο

ντ
α

ι 
σ

το
 η

λι
α

κό
 σ

ύ
σ

τη
μ

α
. 

Ο
ι 

ελ
εύ

θ
ερ

ο
ι 

α
ιω

ρ
ο

ύ
μ

εν
ο

ι 
π

λα
νή

τε
ς 

δ
εν

 

π
ερ

ισ
τρ

έφ
ο

ντ
α

ι 
γύ

ρ
ω

 α
π

ό
 κ

ά
π

ο
ιο

 ά
σ

τρ
ο

, 
α

λ
λά

 

π
ερ

ιφ
έρ

ο
ντ

α
ι 

γύ
ρ

ω
 α

π
ό

 τ
ο

 κ
έν

τρ
ο

 τ
ο

υ
 Γ

α
λα

ξί
α

, 

ό
π

ω
ς 

κα
ι 

ά
λ
λα

 ά
σ

τρ
α

, 
μ

α
ζί

 μ
ε 

τα
 π

λα
νη

τι
κά

 τ
ο

υ
ς 

σ
υ

σ
τή

μ
α

τα
, 
το

υ
ς 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

υ
ς,

 τ
ο

υ
ς 

α
σ

τε
ρ

ο
ει

δ
εί

ς 
κα

ι 
το

υ
ς 

κο
μ

ή
τε

ς.
 

Έ
τσ

ι,
 υ

π
ά

ρ
χε

ι 
α

κό
μ

η
 έ

να
ς 

τε
ρ

ά
σ

τι
ο

ς 
α

ρ
ιθ

μ
ό

ς 

α
ντ

κε
ιμ

έν
ω

ν 
γι

α
 τ

η
ν 

α
σ

τρ
ο

νο
μ

ία
 π

ο
υ

 π
ρ

έπ
ει

 ν
α

 

α
να

κα
λύ

ψ
ει

, 
χώ

ρ
ο

ι 
π

ο
υ

 π
ρ

έπ
ει

 ν
α

 ε
ξε

ρ
ευ

νή
σ

ει
 

κα
ι 

φ
α

ντ
α

σ
τι

κά
 μ

έρ
η

 τ
ω

ν 
ο

π
ο

ίω
ν 

ο
ι 

π
α

ρ
ά

ξε
νε

ς 

σ
υ

νθ
ή

κε
ς 

π
ερ

ιμ
έν

ο
υ

ν 
να

 δ
ια

λ
ευ

κα
νθ

ο
ύ

ν.

1
3

Α
υ

τή
 ε

ίν
α

ι 
η

 ε
ικ

ό
ν
α

 σ
το

 ε
ξώ

φ
υ

λ
λ

ο
 π

ο
υ

 

α
π

ε
ικ

ο
ν
ίζ

ε
ι 

μ
ε

ρ
ικ

ά
 φ

ε
γ
γ
ά

ρ
ια

 τ
ο

υ
 η

λ
ια

κο
ύ

 

σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς 

μ
ε

 τ
α

 ο
ν
ό

μ
α

τά
 τ

ο
υ

ς 
σ

τα
 α

γ
γλ

ικ
ά

 

(σ
η

μ
ε

ιώ
σ

τε
 ό

τι
 η

 κ
λ

ίμ
α

κα
 ε

ίν
α

ι 
σ

ω
σ

τή
 α

λ
λ
ά

 

ό
χι

 ο
ι 

θ
έ
σ

ε
ις

).

Ο
ρ

ισ
μ

έ
ν
ε

ς 
α

π
ό

 α
υ

τέ
ς 

π
α

ρ
ο

υ
σ

ιά
σ

τη
κα

ν
 σ

το
 

π
α

ρ
ό

ν
 φ

υ
λ

λ
ά

δ
ιο

. 
Ξ

έ
ρ

ε
τε

 σ
ε

 π
ο

ιο
ν
 π

λ
α

ν
ή

τη
 

α
ν
ή

κο
υ

ν
;

Ο
ι 

α
π

α
ν

τή
σ

ε
ις

 β
ρ

ίσ
κο

ν
τα

ι 
σ

τη
ν 

π
ρ

ο
η

γο
ύ

μ
ε

νη
 σ

ε
λ

ίδ
α

.

Q
U

IZ

Ju
li

e
ta

 F
ie

rr
o

Ιν
σ

τι
το

ύ
το

 Α
σ

τρ
ο

νο
μ

ία
ς 

U
N

A
M

, 

Μ
ε

ξι
κό

E
S
-0
0
1

Α
ρ
ιθ

. 3
8L

e
s
 é

to
il
e

s
 e

t 
m

o
i

K
it

e
s

Φ
ε

γ
γ

ά
ρ

ια
 τ

ο
υ

 η
λ

ια
κ

ο
ύ

 

σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς

Το
 Σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

τη
ν
 τ

σ
έ

π
η

 μ
ο

υ

+



Το
 η

λια
κό

 σ
ύ

σ
τη

μ
α

, εκτό
ς α

π
ό

 το
υ

ς π
λα

νή
τες, έχει 

το
υλά

χισ
το

ν 171 δ
ο

ρυ
φ

ό
ρο

υ
ς, π

ο
υ

 ο
νο

μ
ά

ζο
ντα

ι 

επ
ίσ

η
ς φ

εγγά
ρια

, ο
ι ο

π
ο

ίο
ι κινο

ύ
ντα

ι γύ
ρω

 α
π

ό
 το

υ
ς 

π
λα

νή
τες, μ

ε εξα
ίρεσ

η
 το

ν Ερμ
ή

 κα
ι τη

ν Α
φ

ρο
δ
ίτη

, π
ο

υ
 

δ
εν έχο

υ
ν φ

εγγά
ρι. Ο

ι π
ερισ

σ
ό

τερο
ι α

π
ό

 α
υ

το
ύ

ς είνα
ι 

α
κα

ν
ό

ν
ισ

το
ι, σ

α
ν
 τε

ρ
ά

σ
τιο

ι β
ρ

ά
χο

ι. Ά
λ

λ
ο

ι 

ε
ίν

α
ι σ

φ
α

ιρ
ικο

ί, π
α

ρ
ό

μ
ο

ιο
ι μ

ε τη
 Σελή

νη
-

μ
ερ

ικο
ί 

είνα
ι μ

ικρ
ό

τερ
ο

ι α
π

ό
 το

ν δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

 μ
α

ς κα
ι 

ά
λλο

ι μ
εγα

λύ
τερ

ο
ι. 

Σε α
υ

τό
 το

 φ
υ

λλά
δ

ιο
 θ

α
 α

να
κα

λύ
ψ

ετε ο
ρ

ισ
μ

ένες 

ιδ
ιό

τη
τες α

ρ
κετώ

ν α
ξιο

σ
η

μ
είω

τω
ν φ

εγγα
ρ

ιώ
ν, 

ό
π

ω
ς α

υ
τά

 π
ο

υ
 β

ρ
ίσ

κο
ντα

ι σ
ε τρ

ο
χιά

 γύ
ρ

ω
 α

π
ό

 το
ν

Δ
ία

, το
ν Κ

ρ
ό

νο
 κα

ι το
ν Ο

υ
ρ

α
νό

. 

Θ
α

 π
α

ρ
α

τη
ρ

ή
σ

ετε ό
τι σ

τη
 μ

ελέτη
 το

υ
 η

λια
κο

ύ
 

σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς, η

 γεω
φ

υ
σ

ική
 κα

ι η
 α

σ
τρ

ο
νο

μ
ία

 

σ
υ

νερ
γά

ζο
ντα

ι χέρ
ι-χέρ

ι. Η
 γεω

φ
υ

σ
ική

 μ
ελετά

 τη
 

Γη
, ένα

ν β
ρ

α
χώ

δ
η

 π
λα

νή
τη

 μ
ε λιω

μ
ένο

 π
υ

ρ
ή

να
 κα

ι 

η
φ

α
ίσ

τεια
, π

ο
υ

 κα
λύ

π
τετα

ι α
π

ό
 β

α
θ

ύ
τα

το
υ

ς 

ω
κεα

νο
ύ

ς π
ο

υ
 είνα

ι γεμ
ά

το
ι μ

ε έμ
β

ια
 ό

ντα
. Η

 

α
σ

τρ
ο

νο
μ

ία
 μ

ελετά
 ό

λα
 τα

 ο
υ

ρ
ά

νια
 σ

ώ
μ

α
τα

 το
υ

 

Σύ
μ

π
α

ντο
ς.

3

Τ
ι θ

α
 α

ν
α

κα
λ

ύ
ψ

ε
τε

Σ
υ

ν
τε

λ
εσ

τέ
ς: E

S
O

, N
A

S
A

, S
p

a
ce

, U
n

ive
rse

 To
d

a
y, 

W
ik

ip
e

d
ia

. 

Μ
ε

τά
φ

ρ
α

σ
η

: Γ. Π
α

ν
ο

π
ο

ύ
λ

ο
υ

TU
IM

P
 C

reative C
o

m
m

o
n

s

Για
 να

 μ
ά

θ
ετε π

ερ
ισ

σ
ό

τερ
α

 για
 τη

 

σ
υ
λλο

γή
 α

υ
τή

 κα
ι τα

 θ
έμ

α
τα

 π
ο

υ
 

π
α

ρ
ο

υ
σ

ιά
ζο

ντα
ι σ

το
 π

α
ρ
ό

ν φ
υ
λλά

δ
ιο, 

μ
π

ο
ρείτε να

 επ
ισ

κεφ
θ

είτε τη
 

δ
ιεύ

θ
υ

νσ
η

 h
ttp

://w
w

w
.tu

im
p

.o
rg. 

Το
 σ

ύ
μ

π
α

ν
 σ

τη
ν
 τσ

έ
π

η
 μ

ο
υ

 Ν
ο

 3
8

N
r

 1

Η
 Ju

lie
ta Fie

rro
, α

π
ό

 το
 Ε

θ
νικό

 Π
α

νεπ
ισ

τή
μ

ιο
 το

υ
 Μ

εξικο
ύ

, 

έγρ
α

ψ
ε α

υ
τό

 το
 φ

υ
λλά

δ
ιο

 το
 2

0
2

2
, μ

ε τη
 σ

υ
μ

μ
ετο

χή
 τη

ς 

G
rażyn

a Stasiń
ska, α

π
ό

 το
 Α

σ
τερ

ο
σ

κο
π

είο
 το

υ
 Π

α
ρ

ισ
ιο

ύ
. 

Έ
ν
α

 μ
ικ

ρ
ό

 π
ε

ίρ
α

μ
α

 ...

... π
ο

υ
 μ

π
ο

ρ
ε

ίτε
 ν

α
 κά

νε
τε

 γ
ια

 ν
α

 κα
τα

λ
ά

β
ε

τε
 π

ώ
ς ο

ι 

π
α

λ
ιρ

ρ
ο

ϊκέ
ς δ

υ
ν
ά

μ
ε

ις θ
ε

ρ
μ

α
ίν

ο
υ

ν
 το

 εσ
ω

τε
ρ

ικό
 

ο
ρ

ισ
μ

έ
νω

ν
 δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ω
ν
.

Θ
α

 χρ
ε

ια
σ

τε
ίτε

 έ
ν
α

 λ
α

σ
τιχά

κι ή
 έ

ν
α

 ξεφ
ο

υ
σ

κω
μ

έ
ν
ο

 

μ
π

α
λ

ό
ν
ι α

π
ό

 κα
ο

υ
τσ

ο
ύ

κ
.

Β
ά

λτε
 το

 λ
α

σ
τιχά

κι σ
το

 ψ
υ

γε
ίο

 γ
ια

 λ
ίγ

α
 λ

ε
π

τά
 ώ

σ
τε

 ν
α

 

κρ
υ

ώ
σ

ε
ι λ

ίγ
ο

. Ό
τα

ν
 το

 β
γ
ά

λ
ε

τε
, το

π
ο

θ
ε

τή
σ

τε
 το

 σ
το

 

μ
έ

τω
π

ό
 σ

α
ς κα

ι θ
α

 ν
ιώ

σ
ε

τε
 π

ό
σ

ο
 κρ

ύ
ο

 ε
ίν

α
ι. 

Α
ν
 τώ

ρ
α

 π
ά

ρ
ε

τε
 κά

θ
ε

 ά
κρ

ο
 μ

ε
 κά

θ
ε

 χέ
ρ

ι κα
ι το

 

τε
ν

τώ
σ

ε
τε

 κα
ι το

 χα
λ
α

ρ
ώ

σ
ε

τε
 π

ο
λ

λ
έ

ς φ
ο

ρ
έ

ς κα
ι το

 

το
π

ο
θ

ε
τή

σ
ε

τε
 ξα

ν
ά

 σ
το

 μ
έ

τω
π

ό
 σ

α
ς, θ

α
 ν

ιώ
σ

ε
τε

 π
ώ

ς 

ζεσ
τά

θ
η

κε
.

Μ
ε

 α
υ

τό
ν
 το

ν
 τρ

ό
π

ο
 ο

ι π
α

λ
ιρ

ρ
ο

ϊκέ
ς δ

υ
ν
ά

μ
ε

ις το
υ

 Δ
ία

 

θ
ε

ρ
μ

α
ίν

ο
υ

ν
 το

 εσ
ω

τε
ρ

ικό
 τη

ς Ιώ
 τε

ν
τώ

ν
ο

ν
τά

ς το
 κα

ι 

χα
λ
α

ρ
ώ

ν
ο

ν
τά

ς το
. 

Α
π

α
ντή

σ
εις σ

το
 κο

υ
ίζ σ

τη
ν τελευ

τα
ία

 σ
ελίδ

α

Γη
: Σ

ε
λ

ή
νη

Δ
ία

ς: Γα
νυ

μ
ή

δ
η

ς , Κ
α

λ
λ

ισ
τώ

.

Κ
ρ

ό
νο

ς: Τ
ιτά

να
ς, Ρ

έα
, Ε

γκέ
λ
α

δ
ο

ς, Ιά
π

ε
το

ς, Δ
ιώ

νη
, 

Μ
ίμ

α
ς, Τ

η
θ

ύ
ς

Π
ο

σ
ε

ιδ
ώ

να
ς: Τ

ρ
ίτω

ν

Ο
υ

ρ
α

νό
ς: Τ

ιτά
νια

, Μ
ιρ

ά
ν

τα
, Ό

μ
π

ε
ρ

ο
ν

(Τ
α

 φ
εγγά

ρ
ια

 τω
ν ο

π
ο

ίω
ν τα

 ο
νό

μ
α

τα
 εμ

φ
α

νίζο
ντα

ι μ
ε γκρ

ι 

χρ
ώ

μ
α

 δ
εν α

να
φ

έρ
ο

ντα
ι σ

ε α
υ

τό
 το

 φ
υ

λλά
δ

ιο
).

2 Ο
ι π

ερ
ισ

σ
ό

τερ
ο

ι δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

ι 

έχο
υ

ν α
κα

νό
νισ

το
 σ

χή
μ

α
. 

Για
 π

α
ρ

ά
δ

ε
ιγμ

α
, ο

 

α
σ

τροειδή
ς Ida έχει ένα

 μ
ικρό 

ε
π

ιμ
ή

κε
ς φ

ε
γγά

ρ
ι π

ο
υ

 

ο
ν
ο

μ
ά

ζε
τα

ι G
aspra.

Χ
ιλ

ιά
δ

ε
ς α

σ
τε

ρ
ο

ε
ιδ

ε
ίς β

ρ
ίσ

κο
ν

τα
ι σ

τη
 ζώ

νη
 Κ

ά
ιπ

ε
ρ

- 

μ
ε

ρ
ικο

ί δ
ια

φ
ε

ύ
γ
ο

υ
ν
, π

α
γ
ιδ

ε
ύ

ο
ν

τα
ι α

ρ
γ
ό

τε
ρ

α
 α

π
ό

 

π
ιο

 ο
γ
κώ

δ
η

 α
ν

τικε
ίμ

ε
ν
α

 κα
ι γ

ίν
ο

ν
τα

ι δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

ι 

το
υ

ς. 

Τ
α

 δ
ύ

ο
 φ

ε
γγά

ρ
ια

 

το
υ

 Ά
ρ

η
 ε

ίνα
ι 

π
α

γ
ιδ

ε
υ

μ
έ

ν
ο

ι 

α
σ

τε
ρ

ο
ε

ιδ
ε

ίς. 

N
A
S
A
/JP

L

N
A
S
A
/JP

L

N
A
S
A

Η
 Ι

ώ
 κ

α
λ
ύ

π
τε

τα
ι 

α
π

ό
 η

φ
α

ισ
τε

ια
κ

ή
 λ

ά
β

α
 π

λ
ο

ύ
σ

ια
 σ

ε
 

θ
ε

ίο
, 

η
 ο

π
ο

ία
 τ

η
ς 

π
ρ

ο
σ

δ
ίδ

ε
ι 

π
ο

ρ
το

κα
λ

ί 
χρ

ώ
μ

α
. 

Σ
το

 

ά
νω

 ά
κρ

ο
 τ

η
ς 

δ
ια

κρ
ίν

ε
τα

ι 
έ

να
 η

φ
α

ισ
τε

ια
κό

 ν
έφ

ο
ς 

ύ
ψ

ο
υ

ς 
3

0
0

 χ
ιλ

ιο
μ

έ
τρ

ω
ν.

 (N
A

SA
/J

PL
/A

riz
on

a 
St

at
e 

U
ni

ve
rs

ity
)

Κ
α

λ
λ

ιτ
ε

χν
ικ

ή
 α

π
ε

ικ
ό

νι
σ

η
 τ

η
ς 

Ιο
ύ

ς,
 μ

ε
 μ

ε
ρ

ικ
ά

 α
π

ό
 τ

α
 

η
φ

α
ίσ

τε
ια

 π
ο

υ
 ε

κρ
ή

γ
νυ

ν
τα

ι.
 (

S
w

R
I/

A
n

d
re

w
 

B
la

n
ch

a
rd

/N
A

S
A

)

6

Τ
ιτ

ά
ν
α

ς 
κα

ι 
Μ

ιρ
ά

ν
τα

1
1

Μ
ετ

ά
 τ

ο
ν 

Γα
νυ

μ
ή

δ
η

 ο
 μ

εγ
α

λύ
τε

ρ
ο

ς 
δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
ς 

το
υ

 η
λι

α
κο

ύ
 σ

υ
σ

τή
μ

α
το

ς 
εί

να
ι 

ο
 Τ

ιτ
ά

να
ς.

 

Ο
ρ

ισ
μ

έν
ο

ι 
επ

ισ
τή

μ
ο

νε
ς 

π
ισ

τε
ύ

ο
υ

ν 
ό

τι
 μ

ο
ιά

ζε
ι 

μ
ε 

τη
 ν

εο
σ

ύ
σ

τα
τη

 Γ
η

, 
π

ρ
ιν

 α
π

ό
 τ

η
ν 

εμ
φ

ά
νι

σ
η

 τ
η

ς 

ζω
ή

ς.
 Ο

 Τ
ιτ

ά
να

ς 
εί

να
ι 

έν
α

 π
ο

λύ
 κ

ρ
ύ

ο
 μ

έρ
ο

ς 
μ

ε 

θ
ά

λα
σ

σ
ες

 υ
γρ

ο
ύ

 μ
εθ

α
νί

ο
υ

 -
το

 ο
π

ο
ίο

 θ
α

 ή
τα

ν 

α
έρ

ιο
 σ

τη
 Γ

η
. 
 Η

 α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
α

 τ
ο

υ
 Τ

ιτ
ά

να
 ε

ίν
α

ι 

τό
σ

ο
 π

υ
κν

ή
 π

ο
υ

 ε
μ

π
ο

δ
ίζ

ει
 α

υ
τέ

ς 
τι

ς 
θ

ά
λα

σ
σ

ες
 

να
 ε

ξα
τμ

ισ
το

ύ
ν.

 Έ
χε

ι 
επ

ίσ
η

ς 
β

ο
υ

νά
 κ

α
λυ

μ
μ

έν
α

 

μ
ε 

σ
τε

ρ
εό

 μ
εθ

ά
νι

ο
. 
 Ο

ρ
ισ

μ
έν

ο
ι 

επ
ισ

τή
μ

ο
νε

ς 

π
ισ

τε
ύ

ο
υ

ν 
ό

τι
 έ

χε
ι 

επ
ίσ

η
ς 

β
ο

υ
νά

 κ
α

λυ
μ

μ
έν

α
 μ

ε 

π
ά

γο
 ν

ερ
ο

ύ
.

Η
 Μ

ιρ
ά

ντ
α

 ε
ίν

α
ι 

έν
α

ς 
δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
ς 

το
υ

 Ο
υ

ρ
α

νο
ύ

 

π
ο

υ
 έ

χε
ι 

μ
ια

 π
ο

λύ
 π

α
ρ

ά
ξε

νη
 κ

α
ι 

μ
ο

να
δ

ικ
ή

 

επ
ιφ

ά
νε

ια
 α

π
ό

 α
να

β
α

θ
μ

ίδ
ες

, 
κο

ιλ
ό

τη
τε

ς,
 

κο
ρ

υ
φ

ο
γρ

α
μ

μ
ές

 κ
α

ι 
ρ

ή
γμ

α
τα

 π
ο

υ
 δ

εν
 φ

α
ίν

ετ
α

ι 

να
 τ

α
ιρ

ιά
ζο

υ
ν 

σ
ω

σ
τά

 μ
ετ

α
ξύ

 τ
ο

υ
ς.

 Α
υ

τό
 μ

π
ο

ρ
εί

 

να
 ε

ίν
α

ι 
το

 α
π

ο
τέ

λ
εσ

μ
α

 μ
ια

ς 
σ

ύ
γκ

ρ
ο

υ
σ

η
ς 

τη
ς 

Μ
ιρ

ά
ντ

α
 μ

ε 
έν

α
ν 

ά
λ

λο
 δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
. 
 Τ

α
 

δ
ια

σ
κο

ρ
π

ισ
μ

έν
α

 κ
ο

μ
μ

ά
τι

α
 ε

νώ
θ

η
κα

ν 
ξα

νά
 μ

ε 
τη

 

β
ο

ή
θ

ει
α

 τ
η

ς 
β

α
ρ

ύ
τη

τα
ς,

 α
λ

λά
 σ

ε 
δ

ια
φ

ο
ρ

ετ
ικ

ή
 

δ
ιά

τα
ξη

.

Η
 Μ

ιρ
ά

ντ
α

, έ
να

ς 
α

π
ό

 

το
υ

ς 
δ

ο
ρ
υ

φ
ό

ρ
ο

υ
ς 

το
υ

 

Ο
υ

ρ
α

νο
ύ

. (
N

A
SA

/J
PL

)

Ο
 δ

εύ
τε

ρ
ο

ς 
μ

εγ
α

λύ
τε

ρ
ο

ς 

δ
ο

ρυ
φ

ό
ρο

ς 
το

υ
 η

λι
α

κο
ύ

 

σ
υ

σ
τή

μ
α

το
ς 

εί
να

ι ο
 Τ

ιτ
ά

να
ς 

το
υ

 Κ
ρ
ό

νο
υ

. Σ
τη

ν 
ει

κό
να

 

α
υ

τή
 π

α
ρ
ο

υ
σ

ιά
ζε

τα
ι σ

ε 

σ
ύ

γκ
ρ
ισ

η
 μ

ε 
τα

 μ
εγ

έθ
η

 τ
η

ς 

Γη
ς 

κα
ι τ

η
ς 

Σε
λή

νη
ς.

 

Κ
α

λ
λ

ιτ
ε

χν
ικ

ή
 α

π
ε

ικ
ό

νι
σ

η
 τ

ο
υ

 Τ
ιτ

ά
να

 π
ο

υ
 δ

ε
ίχ

νε
ι 

τη
ν 

α
τμ

ό
σ

φ
α

ιρ
ά

 τ
ο

υ
 κ

α
ι 

τι
ς 

θ
ά

λ
α

σ
σ

ε
ς 

υ
γρ

ο
ύ

 μ
εθ

α
νί

ο
υ

. 
(N

A
SA

)

1
0

N
A
SA

Η
 Ι

ώ
 τ

ο
υ

 Δ
ία

7

Έ
να

ς 
α

π
ό

 τ
ο

υ
ς 

π
ιο

 σ
υ

να
ρ

π
α

σ
τι

κο
ύ

ς 
δ

ο
ρ

υ
φ

ό
ρ

ο
υ

ς 

εί
να

ι η
 Ιώ

, η
 ο

π
ο

ία
 β

ρ
ίσ

κε
τα

ι σ
ε 

τρ
ο

χι
ά

 γ
ύ

ρ
ω

 α
π

ό
 

το
ν 

Δ
ία

. Σ
ε 

α
υ

τό
 τ

ο
 φ

εγ
γά

ρ
ι υ

π
ά

ρ
χο

υ
ν 

π
ά

ντ
α

 

εν
ερ

γά
 η

φ
α

ίσ
τε

ια
. Π

α
ρ

ά
γο

υ
ν 

ρ
ο

ές
 λ

ά
β

α
ς 

κα
ι τ

α
 

η
φ

α
ισ

τε
ια

κά
 ν

έφ
η

 τ
ο

υ
ς 

μ
π

ο
ρ

ο
ύ

ν 
να

 φ
τά

σ
ο

υ
ν 

σ
ε 

ύ
ψ

ο
ς 

τα
 3

00
 χ

ιλ
ιό

μ
ετ

ρ
α

. Μ
ερ

ικ
ά

 α
π

ό
 τ

α
 σ

ω
μ

α
τί

δ
ια

 

το
υ

ς 
τα

ξι
δ

εύ
ο

υ
ν 

σ
το

 δ
ιά

σ
τη

μ
α

 κ
α

ι σ
χη

μ
α

τί
ζο

υ
ν 

έν
α

 δ
α

κτ
ύ

λι
ο

 σ
κό

νη
ς 

γύ
ρ

ω
 α

π
ό

 τ
ο

ν 
Δ

ία
 γ

νω
σ

τό
 ω

ς 

"δ
α

κτ
ύ

λι
ο

ς 
τη

ς
Ιο

ύ
ς"

 . 
Έ
χε

ι σ
χή

μ
α

 κ
ο

υ
λο

υ
ρ

ιο
ύ

.

Το
 ε

σ
ω

τε
ρ

ικ
ό

 τ
ω

ν 
μ

εγ
ά

λω
ν 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ω

ν 
το

υ
 Δ

ία
 ε

ίν
α

ι 

λι
ω

μ
έν

ο
. Κ

ά
π

ο
ιο

ς 
θ

α
 μ

π
ο

ρ
ο

ύ
σ

ε 
να

 σ
κε

φ
τε

ί ό
τι

 θ
α

 

έπ
ρ

επ
ε 

να
 ε

ίν
α

ι π
α

γω
μ

έν
ο

ι ε
π

ει
δ

ή
 ο

ι θ
ερ

μ
ο

κρ
α

σ
ίε

ς 

σ
τη

ν 
επ

ιφ
ά

νε
ια

 ε
ίν

α
ι π

ερ
ίπ

ο
υ

 -1
6

0
o

C
 λ

ό
γω

 τ
η

ς 

α
π

ό
σ

τα
σ

η
ς 

α
π

ό
 τ

ο
ν 

Ή
λι

ο
. Ό

μ
ω

ς 
ο

ι π
α

λι
ρ

ρ
ο

ϊκ
ές

 

δ
υ

νά
μ

ει
ς 

π
ο

υ
 δ

η
μ

ιο
υ

ρ
γε

ί ο
 Δ

ία
ς 

έλ
κο

υ
ν 

τη
ν 

κο
ντ

ιν
ή

 

π
λε

υ
ρ

ά
 π

ερ
ισ

σ
ό

τε
ρ

ο
 α

π
ό

 τ
η

ν 
μ

α
κρ

ιν
ή

. Έ
τσ

ι, 
το

 

εσ
ω

τε
ρ

ικ
ό

 α
υ

τώ
ν 

τω
ν 

δ
ο

ρ
υ

φ
ό

ρ
ω

ν 
δ

ια
σ

τέ
λλ

ετ
α

ι κ
α

ι 

σ
υ

ρ
ρ

ικ
νώ

νε
τα

ι ε
να

λλ
ά

ξ 
κα

θ
ώ

ς 
π

ερ
ισ

τρ
έφ

ο
ντ

α
ι γ

ύ
ρ

ω
 

α
π

ό
 τ

ο
ν 

εα
υ

τό
 τ

ο
υ

ς 
κα

ι η
 θ

ερ
μ

ο
κρ

α
σ

ία
 τ

ο
υ

 

α
υ

ξά
νε

τα
ι. 

Α
ν 

το
 ε

σ
ω

τε
ρ

ικ
ό

 ε
ίν

α
ι β

ρ
α

χώ
δ

ες
, ό

π
ω

ς 

σ
υ

μ
β

α
ίν

ει
 σ

τη
ν 

π
ερ

ίπ
τω

σ
η

 τ
η

ς 
Ιο

ύ
ς,

 μ
ετ

α
τρ

έπ
ετ

α
ι σ

ε 

λά
β

α
.  

Α
ν 

εί
να

ι π
α

γω
μ

έ-
νο

, δ
η

μ
ιο

υ
ρ
γο

ύ
ντ

α
ι υ

π
ό

γε
ιε

ς 

θ
ά

λα
σ

σ
ες

. 

+


