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Desde los primeros tiempos, las
personas se han sentido cautivadas por
la aparicion de unas estrellas inusuales,
fragiles nebulosas con cabellos rubios,
tan diferentes de los puntos de luz que
son las estrellas o los planetas. A
diferencia de las estrellas, que tienen
posiciones relativas invariables, y de los
planetas, cuya reaparicion en el cielo es
regular, la aparicion de los cometas era
completamente inesperada - hasta el
siglo XVIl, como veremos.

sEs por esto que en algunas culturas
los cometas fueron asociados con
deidades malvadas y malos augurios?
La aparicion de cometas en el cielo era,
a menudo, seguida por una lluvia de
meteoros, lo que aumentaba su
caracter aterrador. Incluso en el siglo
XX el acercamiento de los cometas
provoca miedos irracionales.



Cometa Halley en 1066 en
el tapiz de Bayeux (siglo

XI). En ese mismo afio los
hormandos derrotaron a
los ingleses en la Batalla

de Hastings.

en 1301 enun
fresco de
Giottode
1305.

Crédito: Coleccién del
Science Museum Gr‘oup.

Cometa
Halley
sobre
Londres en
1759.
Pinturade
Samuel
Scott.



En 1705, el astronomo inglés Edmond
Halley hipotetizé que el cometa de
1652 era el mismo que el que fue visto
en 1531y 1607. Lateoriadela
gravedad desarrollada por su amigo
Isaac Newton (ver tuimp 2) permitio
explicar la reaparicion del cometay
también calcular cuando ocurriria la
siguiente aparicion. Halley hizo los
calculos y encontroé que esto seria en
1758. El cometa apareciden 1759,y
recibié su hombre por Halley. Esto fue
uha gran éxito de la teoria de la
gravedad.

Halley también sospechaba que los
cometas procedian de un “reservorio de
cometas”. En 1950, Jan Oort mostro
que dicho reservorio esta situado a cien
mil UA. (vertuimp 15) del Sol y que
probablemente contiene mil millones de
cometas. Este reservorio se llama la
hube de Oort.



Elnucleo del cometa
67P/Churumov-
Guerassimenko
fotografiado porla sonda
Rosetta en septiembre
de 2014. (ESA)

La coma del

(Imagen obtenida con . cometa
el telescopio CFH) 17P/Holmes
en 2007.

Direccion de las
colas de un cometa
seguin su posicion
en relacion al Sol:
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Hoy se conoce bien la naturaleza de los
cometas. Consisten en un nicleo sdlido
de unos pocos kildmetros de tamario.
Este nucleo esta hecho de hielo y rocas
(hielo sucio como lo solia llamar el
astronomo Fred Whipple).

A medida que se acercan al Sol, los
cometas se vuelven mas brillantes; los
hielos se evaporan y producen una atmos-
fera difusa: la coma, cuyo diametro puede
llegar a medir mas de un millon de km.

Alin mas cerca del Sol, la presion de
radiacion solary el viento solar se vuelven
importantes. Aparece una coladegasy
polvo. Esta cola ho sigue la trayectoria del
cometa - al contrario de lo que ocurria en
el caso de la bola cometa (mira la pagina
opuesta). El polvo responde a la presion de
radiacion pero el gas se ve afectado por el
campo magnético del viento solar, de
modo que las dos colas son diferentes.
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La distancia de la Tierra al Sol es 1 UA.




En 1982, Mayo Greenberg presento la
idea de que los cometas eran agregados
de polvo interestelar que no habian sido
incorporados a los planetas durante su
formacion. Los cometas permanecen en
las regiones mas remotas y frias del
sistema solar, y por ello, retienen la
composicion quimica de la nube
molecular en la que se formo el Sol.

La composicion quimica de los hielos
cometarios puede ser revelada por medio
del andlisis espectroscdpico de los
cometas (vertuimp 2) 0 por andlisis directo
(mirarreverso). En los cometas se ha
encontrado aguay muchas moléculas
carbonaceas como monoxido y dioxido
de carbono, metano, alcohol metilico,
formaldehido, etc. Estas moléculas
también se han encontrado en las
hubes del medio interestelar, sugiriendo
que la hipétesis de Greenberg era
correcta.



Los océanos cubren
el 71%de la superficie
terrestre y contiene
1.4x10"® toneladas
de agua.

Un cometa de 5 km de diametro tiene una
masa de 5x10"1 toneladas. Suponiendo una
duracion de mil millones de afios, se habrian
hecesitado de tres impactos por milenio
para llenar los océanos.

Cometasimpactando ala El Gran Geiser en Islandia

Tierra joven (vision artistica)

La idea de que todo el agua de los
océanos procede de cometas y
asteroides no es compartida por todos
los cientificos. Por ejemplo, algunos creen
que proviene de geiseres, similares a los
que se pueden ver hoy en dia, que
extrajeron el aguar desde el interior de la

Tierra. 10



Cuando se formd la Tierra, sutemperatura
crecié tanto que el agua se evaporo y
escapo al espacio. Pero, ;de donde viene
entonces el agua de los océanos?

Por mas de 30 aiios, las investigaciones
han sugerido que el agua llegd a bordo de
cometas que golpearon la Tierra. Sin
embargo, el andlisis de cometas ha
mostrado que el agua que contienen no es
idéntica al agua de los océanos: es mas
rica en deuterio. Ademas, aunque los
primeros calculos predecian un nimero
suficiente de impactos cometarios, los
trabajos recientes contradicen esto.
Las condritas carbonaceas del cinturdn
de asteroides que esta entre Marte y
Jupiter parecen ser mejores candidatas.

En 2011 se descubrid que el agua del
cometaHartley 2 se parece alade los
océanos. Ahora se piensa que la respuesta
involucra una combinacion de ambas
fuentes. Pero hay también otras
hipotesis.



Repr'esentacién artistica de un impacto
de un cometa por Ben Crowder.

Cometa G 7P-CC
fotografiado
por la sonda
europea
Rosetta.

Muestra
de una
condrita
carbonacea.

La investigacion actualmente apunta hacia dos
posibles fuentes para el origen delas
“moléculas de vida” en la Tierra: una fuente
extraterrestre (cometasy condritas
carbonaceas) o una fuente terrestre (el suelo
oceanico). Eldebate no esta cerrado yes
posible que ambas fuentes hayan contribuido a
estas moléculas organicas.



La mitad de la masa de los cometas con-
siste en moléculas “organicas”. Estas
son moléculas que contienen carbono e
hidrogeno, elementos que se encuen-
tran en los organismos vivos. Si se en-
cuentran un ambiente favorable, como el
agua, pueden dar lugar a células vivas.

La hipotesis de que la vida llegd a la
Tierra desde el exterior - panspermia -
ha sido propuesta por algunos pensa-
dores por mas de 2000 aiios. Con los
descubrimientos sobre la composicion
quimica de los cometas y asteroides, y
con los experimentos que muestran la
fortaleza de las moléculas organicas y
su habilidad para formar compuestos
complejos, los cientificos estan
tomando en serio estaidea.. Las
“semiillas” de la vida podrian estar siendo
dispersadas en el espacio,
transportadas en polvo, asteroides y
cometas.
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Cometa Yakutake sobre la
iglesia San Xavier del Bac
en Arizona.

Pintura por el astronomo

americano Jim Scotti
(1996)
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